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SITZUNGSBERICHTE i 9 ii. 


DER 


xxxm. 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


6. Juli. SitzTing der philosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

*1. Hr. Ed. Meyer las iiber einige Probleme der altesten 
Geschichte des Agaischen Meeres. 

1. tlbersicht derjenigeu Gebiete, in denen Sagen und Culte wurzeln. Was 
ubrigbleibt, sind, abgesehen von nordwestgriechischen Staniinen, die Sitze der lonier. 

2 . Die verschiedenen Volkstypen der Deiikinaler der kretisch-mykenischen Zeit 
warden besprochen, in denen vor Allem in Haar und Bart schatfe ethnographiscbe 
Unterschiede hervortreten. Nainentlich sind die Kefti der kretischen Palaste von der 
aiteren Bevolkerung Kretas durchaus zu scheiden. 

3 . Die Wichtigkeit und treue Wiedergabe der Volkstypen und der von den 
Fremden gebrachten Kunstgegenstande auf den iigyptischen Reliefs macht eine sorg- 
faltige und zuverlassige Wiedergabe dieser Denkinaler, an der es bislier fast diirchweg 
fehlt, zu eineni dringenden Bediirfniss. 

2 . Vorgelegt warden zwei Bande der von der Akademie unter- 
nommenen Ausgabe von Kant’s gesammelten Schriften: Bd. 14, ent- 
haltend den i.Band des handschriftlichen Nachlasses, und der Neu- 
druck von Bd. 4. Berlin 1911, ferner von Hrn. Ed. Meyer im Auf- 
trage der Deutschen Orient-Gesellschaft deren 16. wissenscbaftliche 
Veroffentlicliung: Keilschrifttexte aus Assur liistorischen Inhalts. Heft i . 
Autographien von L. Messerschmidt. Leipzig 1 9 1 1 . 


Ausgegeben am 20. Juli. 


Sitzungsberichte 1911. 


66 
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SITZUNGSBERICHTE i9ii. 


DER 


XXXIV. 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCIIAFTEN. 


6. Juli. Sitzung der physikaliscli-matlicmatisclieu Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hi*. Auwers. 

1. Hr. Hertwig las uber einen experimentellen Beweis fur 
die Idioplasmanatur der Kernsubstanzen. (Erscb. spater.) 

Der Beweis gelit aus von den der Akademie am 28. Juli 1910 mitgetheilten Unter- 
suchungen ■Uber die Wirkung der Radiumstrahlung auf die Entwicklung thierischer 
Eier*, die seitdem fortgesetzt worden sind. Um kraftigere Einwirkungen zu erzielen, 
wurde auch eine Anzalil von Experimenten mit zwei Praparaten von Mesothorium 
ausgefuhrt, von denen das eine eine Activitat von 30 mg, das andere sogar von 55 mg 
reinen Radiumbromids besass. 

2. Hr. Branca legte eine Arbeit des Hrn. Prof. Tornquist in 
KSnigsberg vor: Die Tektonik des tiefern Untergrundes Nord- 
deutschlands. (Erscb. spSter.) 

Es wird die zeitliche Ubereinstimmuiig gezeigt zwischen der vom Verfasser 
nachgewiesenen, nach Suden gerichteten Absenkung des ostpi’eiissischen Scliildes mit 
den von Stille klargelegten einzelnen Phasen der saxonischen Faltung im mittlern 
Norddeutschland. Aus der Gleichzeitigkeit tektonisch so verschiedenartiger Gebiete 
ergibt sich eine gemeinsame Ursache fur die Krustenverscliiebungen in Norddeutsch- 
land seit deni Mesozoicum. Zum Schluss wird hingewiesen auf das noch ungel 5 ste 
Problem des durch Beobachtung bewieseuen Zusaininenhanges der Tektonik des Unter- 
grundes mit der Vertheilung des Erdmagnetismiis. 


Ausgegeben am 20 . Juli. 


66 ' 
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DER 


1911. 

XXXV. 


kOniglich preussischen 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


13. Juli. Gesamintsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1. Hr. Planck las; Zur Hypothese der Quantenemission. 

Die Hypothese der Quantenemission vervvirft die Annahme, dass die Schvvingungs- 
energie eines als Erreger von homogenen Warmestrahlen functionirenden Oscillators 
nothwendig ein ganzes Vielfaches des entsprechenden Energieelements ist, und setzt 
an deren Stelle die Voraussetzung, dass die Absorption von Warmestrahlen vollkommen 
stetig, die Emission dagegen quanteuweise, nach ganzen Vielfachen des Energieelements, 
erfolgt. Es wird nun an einem bestiramten Beispiel, ausgehend von einem besonders 
einfachen Emissionsgesetz, gezeigt, dass die Hypothese der Quantenemission in der 
That eine Ableitung der bekannten Strahlungsgesetze gestattet. 

2. Hr, VON Wilamowitz-Moellendorff uberreichte eine von ihm und 
/ Hrn. Dr. F. Zucker in Miinchen verfasste Abhandlung: Zwei Edicte 

des Germanicus auf einem Papyrus des Berliner Museums. 
(Ersch. spater.) 

Ein wenig verstiimineltes Blatt enthalt zwei Erlasse des Germanicus von seiner 
agyptischen Reise, 19 n. Chr. Mit tJbergehung des Prafecten verPiigt er uber die 
Requisitionen fur seine Reise und bittet das Publicum, ihn nicht mit gottlichen Ac- 
clamationen zu begriissen, die nur seinem Vater, dem allgemeinen Heiland des Menschen- 
geschlechtes, und seiner Grossmutter zukainen. 

3. Hr. Gonze legte eine MittheUung des Directors Dr. Th. Wiegand 
in Constantinopel vor, betitelt: Erster vorlaufiger Bericht iiber 
die von den Koniglichen Museen unternommenen Ausgrabun- 
gen in Samos. Die Akademie genehmigte die Aufnahme derselben in 
den Anhang zu den Abhandlungen der philosophisch-historischen Classe. 

Hr. Wiegand hat mit Genehmigung und Unterstutzung der Landesregierung und 
mit anderer dankenswerther Beihiilfe die Reste des Heratempels auf Samos so weit 
freigelegt, dass die Kenntniss des Baus erheblich fiber das hinaus gefuhrt ist, was die 
verschiedenen frfiheren Untersuchungen ergeben batten. Es sind dabei auch erhaltene 
Stucke eines alteren Tempels beachtet worden, und daran anschliessend ist fiber die 
Architekten des Tempels gehandelt. 

4. Folgende Druckschriften wurden vorgelegt: Lief. 26 des aka- 
demischen Untemehmens »Das Tierreich«, enthaltend die Ixodidae 
von L. G. Neumann. Berlin 1 9 1 1 ; Bd. 5 der Ergebnisse der Plankton- 
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Expedition der HuMBOLDx-Stiftung: V. Hensen, Das Leben im Ozean 
nach Zahlungen seiner Bewohner. Kiel und Leipzig 1 9 1 1 ; und 
C. SxuMPF, Die An^ge der Musik. Leipzig 1911. 

5. Die Akademie hat Hrn., Dr. Paul Vicxor Necgebauek in Berlin 
zur Ausfiihrung von Hulfsrechnungen an seiner Arbeit »Sterntafeln zur 
astronomischen Chronologie® 400 Mark und durch ihre phUosophisch- 
historische Classe zur Herausgabe des von ihrem verstorbenen ordent- 
lichen Mitgliede Adolf Tobler hinterlassenen altfranzosischen Worter- 
buchs 7500 Mark bewilligt. 


Die Akademie hat in der Sitzung vom 22. Juni den Professor 
der Rechtswissenschaft an der Universitat Oxford Dr. Paul Vinogradoff 
zum correspondirenden Mitglied ihrer philosophisch-historischen Classe 
gewahlt. 


Das correspondirende Mitglied der philosophisch-historischen Classe 
Emile Levasseur in Paris ist am 10. Juli verstorben. 



Planck: Zur Hypothese der Quantenemission. 


723 


Zur Hypothese der Quantenemission. 

Von Max Planck. 


Bekanntlich laSt sich fur die Energieverteilung im Spektrum eines 
scliwarzen Korpers ein mit der Erfahrung gut ubereinstimmendes Ge- 
setz aus den Prinzipien der statistischen Thermodynatnik gewinnen, 
wenn man die Hypothese einfiihrt, dafi die Schwingungsenergien der 
die Warmestrahlen emittierenden und absorbierenden elementaren Ge- 
bilde (Oszillatoren) stets ganze Vielfache eines bestimmten Ehergie- 
elementes oder Energiequantums s = Av sind, wobei v die Schwingungs- 
zahl des Oszillators, h eine universelle Konstante, das elementare Wir- 
kungsquantum, bedeutet. Indes scheinen mir der Durchfiihrung dieser 
Hypothese unhberwindliche Schwierigkeiten entgegenzustehen, da nicht 
einzusehen ist, wie ein solcher Oszillator bei tiefen Temperaturen, fur 
welche der Wert von e gegeniiber der Energie der freien Strahlung 
sogar von hoherer GroBenordnung wird, Warmestrahlung uberhaupt 
zu absorbieren vermag. Ich babe daher kurzlich statt der genannten 
Hypothese versuchsweise eine andere vorgeschlagen : die Hypothese 
der <5uantenemission*, deren wesentlicher Inhalt darin besteht, daB 
nur die Emission der Warmestrahlen quantenweise, nach ganzen Viel- 
fachen von e erfolgt, die Absorption dagegen vollkommen stetig, nach 
MaBgabe der den Oszillator trefifenden Strahlung verlauft. Dann va- 
riiert die SchAvingungsenergie des Oszillators im allgemeinen stetig, 
indem sie durch Absorption anwachst; nur im Augenblick einer Emis- 
sion erleidet sie eine plotzliche Abnahnae um eine ganze Anzahl 
Energiequanten. Da mir bei weiterer Prufung der eingeschlagene Weg 
wohl gangbar erscheint, mochte ich hier einiges Nahere daruber be- 
nch ten. 

In der vorstehend ausgesprochenen Formulierung der neuen Hypo- 
these stecken noch einige Unbestimmtheiten. Denn je nach den Be- 
dingungen, unter denen die Quantenemission erfolgt, resultieren ganz 


S. 138. 


Verhandlungen der Deutschen Pliysikalischen Gesellschaft, vom 3. Febr. 1911, 
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verschiedene Zustande des statistisclien Gleichgewichts, und es bieten 
sich bier eine ganze Reibe voii Moglichkeiten dar, von denen ich 
einige weiter ins einzelne verfolgt babe. In meiner oben zitierten 
Publikation fiber diesen Gegenstand hatte ieh als Emissionsgesetz die 
Annabme eingefubrt, dafi die Haufigkeit der Emissionen eines Oszil- 
lators proportional ist der Anzahl der ganzen Energieelemente, die 
er enthalt, und dafi bei jedem Emissionsakt ein einziges Energieele- 
ment £ emittiert wird. Diese Annabme fuhrt direkt zu einem bestimmt 
angebbaren Zustand statistischen Gleichgewichts, welches aber die 
Eigentfimlichkeit besitzt, dafi die Elementargebiete gleicher Wahr- 
scheinlichkeit keineswegs durch die Energiequanten e dargestellt wer- 
den. Bevor man diese, wenn auch durchaus nicht unzulassige, so doch 
fur die Theorie etwas schwierige Konsequenz adoptiert, dfirfte es sich 
empfehlen, statt dessen zunachst solche Emissionsgesetze naher zu 
untersuchen, fur welche im Gegenteil jedes Elementargebiet gleicher 
Wahrscheinlichkeit gerade ein Energiequantum umfafit, so dafi fiir 
die Schwingungsenergie eines Oszillators jede Anzahl von Energie- 
quanten von vornherein gleich wahrscheinlich ist. 

Wenn ich nun dazu fibergehe, einen speziellen Schwingungsvor- 
gang, der dieser Forderung Genfige leistet, naher zu beschreiben, so 
mfichte ich vorher noch besonders betonen, dafi ich keineswegs der 
Meinung bin, damit die wesentlichen Merkmale der wirklichen Strah- 
limgsvorgange in der Natur getroflfen zu haben. Es liegt mir nur 
prinzipiell daran, fiberhaupt einmal an einem konsequent bis ins ein- 
zelne durchgefuhrten Beispiel die Moglichkeit von Schwingungsvor- 
gangen darzutun, welche, obwohl die Schwingiingsenergien der Os- 
zillatoren keine ganzen Vielfachen des Elementarquan turns sind, den- 
noch mit Notwendigkeit zu dem bekannten Gesetz der Energievertei- 
lung ffihren. 

Wir denken uns also in bekannter Weise ein raumlich weit aus- 
gedehntes, von spiegelnden Wanden begrenztes, von stationarer schwar- 
zer Strahlung erfulltes Vakuum, und darin ruhend, in gehorigen Ab- 
standen voneinander, eine grofie Anzahl N von linearen gleichartigen 
Oszillatoren, welche die Strahlung von der Schwingungszahl v absor- 
bieren und emittieren. Nennen wir die raumliche Strahlungsdichte 
der frei im Raume fortschreitenden monochromatischen Strahlung U , 
so ist die »Intensitat der einen Oszillator erregenden Schwingung* 


und die von dem Oszillator in der Zeit dt absorbierte Energie’ 
A. a. O. S. 139. 


1 
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3c^tr 


J,dt = a dt 


( 2 ) 


wobei c die Lichtgescbwindigkeit, <r das logarithmische Dampfungs- 
dekrement der Amplituden des Oszillators bedeutet. 

Wahrend nun die Absorption der Strahlung von seiten des Os- 
zillators voUkommen stetig erfolgt, so dafi dadurch die Energie des 
Oszillators stetig und konstant ansteigt, moge fur die Emission fol- 
gendes Gesetz gelten: Der OszUlator emittiert in unregelmaBigen, den 
Gesetzen des Zufalls unterworfenen Intervallen, jedoch stets nur in 
einem solchen Zeitpunkt, wo seine Schwingungsenergie gerade ein 
ganzes Vielfacbes n des Elementarquantums £ ist, und zwar emittiert 
er dann jedesmal seine ganze Schwingungsenergie «£. 



Man kann dieses Emissionsgesetz veranschaulichen durch die 
obenstehende Figur, in welcher die Abszissen die Zeit t, die Ordi- 
naten die Energie 

U — TlE+p, (P<0 ( 3 ) 


eines bestimmten ins Auge gefafiten Oszillators bezeichnen. Die schragen, 
einander parallelen Geraden bezeichnen das stetige konstante Anwachsen 
der Energie 


dU dp 
dt dt 


(4) 


wie es nach ( 2 ) durch die konstante Absorption bedingt wird. Jedes- 
mal, wenn die Gerade eine der zur Abszissenachse Parallelen U = e , 
U = 2e, schneidet, findet moglicherweise Emission statt, und in 
diesem Falle sinkt der Kurvenpunkt auf die Abszissenachse U = 0 
herab, um seinen Anstieg sofort von neuem zu beginnen. 

Berechnen wir nun die wichtigsten Eigenschafiben des so ent- 
stehenden statistischen Gleichgewichtszustandes. Unter den N Os- 
ziUatoren, welche im Strahlungsfeld vorhanden sind, seien diejenigen, 



726 


Gesammtsitzung vom 13. Juli 1911. 


deren Energie zur Zeit t in dem Intervall zwischen U — n£ + p und 
U+dU = n£ + p + dp liegt : 

NRn.^dp, ( 5 ) 


wobei R in bestimmter Weise von der ganzen Zahl n und von der 
zwischen 0 und s stetig veranderlichen Grofie p abhangt. 


Nach Ablauf der Zeit dt = 


dp 

a 


werden diese namlichen Oszillatoren 


eine um dp grofiere Energie besitzen, daher werden sie dann samt- 
lich aus dem betrachteten Energieintervall berausgeruckt sein. Dafur 
sind in derselben Zeit dt alle diejenigen Oszillatoren in dasselbe Intervall 
liineingeruckt, deren Energie zur Zeit t in dem Intervall zwischen 
n£-{-p — dp und n£ + p lag. Die Anzahl derselben ist, nacli der vorigen 
Bezeichnung : 

NRn.,-,,dp; ( 6 ) 


also gibt dieser Ausdruck die Zahl der Oszillatoren, welche sich zur 
Zeit t-\-dt in dem zuerst betrachteten Energieintervall befinden. 

Da nun aber statistisches Gleichgewicht bestehen soil, so ist die 
Energieverteilung unabhangig von der Zeit und daher die Ausdrucke 
(6) und (5) einander gleich, d. h. 


Rr . ^ — rf J Rr . 3 Rr • ( 7 ) 

i2„ ist also unabhangig von p. 

Eine Modifikation erleidet jedoch die obige Betrachtung fiir den 
speziellen Fall, daB p — 0. Denn in diesem Fall rucken in das be- 
trachtete Energieintervall (zwischen U = n£ und U+dU — ne + dp) 

wahrend der Zeit dt — ^ diejenigen Oszillatoren ein, deren Energie 

zur Zeit t in dem Intervall zwischen n£-dp und ne lag und deren 
Zahl NR„_idp betragt, aber nicht samtlich, sondern nur zum Teil, 
da sie beim Dberschreiten des Wertes U = nt mbglicher weise ihre 
ganze Energie emittieren. Sei die Wahrscheinlichkeit, dafi Emission 
stattfindet, mit (< 1) bezeichnet, so ist demnach die Anzahl der 
Oszillatoren, welche den kritischen Wert U = n£ uberschreiten, ohne 
zu emittieren: 

NB„^i(l-rj)dp, (8) 

und es folgt durch Gleichsetzen von (8) und (5): 

Rr — R„-l{\ ->]) , 

daraus durch sukzessive Rekursion 


— /?o(l . (9) 

Zur Berechnung von Ro wiederholen wir die obige Betrachtung fiir 
den speziellen Fall, daB n = 0 und p = 0. Dann erstreckt sich das 
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betrachtete Energieintervall von U = 0 his dU = dp. In dieses Inter- 
val! rucken in der Zeit dt = ^ alle diejenigen OszUIatoren ein, welche 

wahrend dieser Zeit eine Emission erleiden. Das konnen nur solche 
Oszillatoren sein, deren Energie zur Zeit t in den Intervallen zwischen 

i-dp und £, 2i-dp und 2 e, Bs-dp und Se , 
lag. Die Anzahl dieser Oszillatoren betragt bzw. 

NBodp, NBidp, NBidp, 

ihre Summe, mit v\ multipliziert, ergibt daher die gesuchte Zahl der 
emittierenden Oszillatoren : 

Nri(^R(, Bi + B^-i- ■ ■ •)dp , (lO) 

und diese Zahl ist gleicli derjenigen der (zur Zeit t -f- dt) in dem 
Energieintervall zwischen 0 und dp befindlichen Oszillatoren : NR^dp, 
woraus folgt: 

Ba — r[ (Bo !?«+■•■). (tl) 

Nun ist die Gesamtzahl aUer Oszillatoren, nach (5), durch Integration 
liber p von 0 bis e, und Summation fiber n von 0 bis 00: 


n =s 00 * 

N=N \B„,Jp = N'^B„,, 

(12) 

R a: 0 0 

folglich 



(13) 

und nach (9) und (11); 


i?o = A, 

(14) 


Die gesamte im Zeitelement dt — ~ emittierte Energie ergibt sich 

aus (10), wenn man bedenkt, dafi jeder emittierende Oszillator seine 
ganze Schwingungsenergie verausgabt, zu: 

Nr[dp(Bo + 2 + 3 + • • •)£ 

= + 2(1 -t)) + 3(1 — 7j)“ + •• •) 

= Ndp = Nadt, 

also gleich der in der namlichen Zeit von alien Oszillatoren absor- 
bierten Energie, wie es wegen des statistischen Gleichgewichts sein mu6. 

Fragen wir nun nach der mittleren Energie U eines Oszillators. 
Dieselbe ist oflFenbar gegeben durch die analog zu (l 2) gebaute Beziehung 

QO 

NU=z 



(15) 
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daraus folgt mit Benutzung von (14): 



(16) 


Da >1 < I , so liegt U zwisehen ^ und 00 , Dafi U niemals kleiner als 

werden kann, leuchtet auch unmittelbar ein, wenn man bedenkt, dafi 
die Energie jedes Oszillators, auch wenn sie in einem Augenblick noch 
so klein ist, innerhalb einer bestimmten angebbaren Zeit den Wert e 
annimmt. 

Wir setzen daher 

+ (17) 

Dann kann die Zahl yS jeden Wei’t zwisehen 0 und 00 besitzen, imd es 
ergibt sich 


Fur kleine yQ wird also >1 nahe = 1 , d. h. bei kleinerer mittlerer Energie 
(tiefer Temperatur) emittieren die Oszillatoren fast alle schon bei Er- 
reichung des ersten Energiequantums ihre Energie, so dafi die meisten 
Oszillatoren weniger als ein Energiequantum besitzen. Fur y8 = 0 
(NuUpunkt der absoluten Temperatur) wird yi = 1 und die mittlere 

Energie eines Oszillators U = . 

Ubrigens sei besonders hervorgehoben, dafi die Beziehung (18) 
nur fur stationare Vorgange Gultigkeit beansprucht und besitzt; denn 
fiir nichtstationare Vorgange existiert iiberhaupt keine bestimmte mitt- 
lere Energie und daher auch kein bestimmter Wert von / 3 . 

Aus (14) folgt weiter 

1 | 3 " 

T (n-p)"+‘' (^9) 

Bezeichnen wir die Wahrscheinlichkeit dafur, dafi die Energie eines 
zu irgendeiner Zeit beliebig herausgegriffenen Oszillators zwisehen ns 
und (« + l)£ liegt, raitP„, so ist nach (5) und (19); 


1 - — ^ 

b 

(20) 



‘ (i + p)'’+‘’ 

(21) 

00 

5 p. = 1 . 

0 

(22) 


Natiirlich ist 
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Aus diesem Werte der Wahrscheinlichkeit far die stationare Energie- 
verteilung auf erne groBe Anzahl Osztllatoren laBt sich nun die En- 
tropie S des Oszdlatorensystems berechnen, wenn man den allge- 
meinen Ausdruck der Entropie fur eine beliebige Energieverteilung 
kennt. Nach Boltzmann* konnen wir far eine ganz beliebige Energie- 
verteilimg schreiben: 

00 

S^-Nk'^P^logP^. (23) 

0 

Dieser Ausdruck unterscheidet sich von dem BoLxzMANNSchen, abgesehen 
von einer belanglosen additiven Konstanten, erstens durch den univer- 
sellen Faktor k, der daher riihrt, daB Boltzmann nicbt mit den wlrk- 
lichen Elementen (Molekiilen), sondem stets nur mit den Gramm- 
elementen rechnete, zweitens aber dadurch, daB bier das Elementar- 
gebiet, auf welches sich die Wahrscheinlichkeit P„ bezieht, namlich das 
Energieintervall zwischen n£und(n + l)£, ein endlicbes ist. Dieser 
fiir die Quantentheorie charakteristische Umstand ist dadurch bedingt, 
daB der stetig veranderliche Wert von p, welcher die Lage eines Zu- 
standspunktes innerhalb eines solchen Elementargebietes angibt, keiner- 
lei Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen unterworfen, sondern durch die 
Gleichung (4) fur jede Zeit vollkommen bestimmt ist. Denn durch die 
dem Zufall unterworfenen Emissionen werden nur die ganzen Zahlen n, 
nicht aber die GrSBen p beeinflufit. 

Bevor wir den BoLTZMANNSchen Ausdruck (23) der Entropie hier 
benutzen, ist noch der Nachweis zu liefern, daB er mit den hier ab- 
geleiteten Werten (21) der Wahrscheinlichkeit fur die stationare Energie- 
verteilung vertraglich ist, d. h. daB unter alien bei den angenommenen 
physikalischen Bedingungen moglichen Ausdrucken von P„ gerade der 
in (21) gegebene die Entropie zu einem Maximum macht. 

Durch Variation von (23) erhalten wir: 

00 

dS = 0 = 2 + 1)^^" • (24) 

0 

Dabei ist nach (22), durch Variation: 

o = 2^p., (25) 

und nach (15), durch Variation: 

0 = V- ^ ij {nB + p)dR„,,dp , 

^ 00 « e 00 

0 0 0 0 


L. Boltzmann, Vorlesungen uber Gastheorie, S. 41, Leipzig (A. Barth) 1896. 
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Hier loedeutet im zweiten Summanden der Ausdruck die 

0 

gesamte Anzahl derjenigen Oszillatoren, die ein bestimmtes p besitzen. 
Diese Anzahl wird aber, wie scbon oben bemerkt, durch eine Variation 
der Energieverteilung gar nicht beeinfluBt, weil nach den angenomme- 
nen physikalischen Bedingungen durch Emissionen nur die ganzen 
Zahlen n geandert werden, wahrend der Wert von p durch (4) fur jede 
Zeit von vomherein gegeben und nicht den Gesetzen des Zufalls unter- 
worfen ist. Daher geht unter Berucksichtigung von (20) die letzte 
Gleichung fiber in: 

Q=^n&P„. (26) 

Aus der Maximalbedingung (24) mit den beiden Nebenbedingungen 
(25) und (26) folgt: 

(27) 

wobei X und ijl zwei Konstanten bedeuten, in tatsachlicher tJberein- 
stimmung mit der Gleichung (21), wenn 

1 ^ _ g 

1 + |3 ’ ^ l + P 

gesetzt wird. 

Die Substitution von (21) in (23) ergibt fiir die mittlere Entropie 
des Oszillatorensystems, mit Summation der unendlichen Reihen : 



— = = A: 1(1 + ( 3 ) log(l+p)-j 3 log( 3 i 

(28) 

und' fur 

die Temperatur T des Systems, nach (28) und (17): 



1 dS 1 dS k . ( 1 \ 

(29) 

also 


(30) 

und die Wahrscheinlichkeit der Emission, nach {18): 


7 ] = 1 — e , 

(31) 

endlich 

die mittlere Energie eines Oszillators, nach (17): 



2 2 ' 

(32) 


e*^-l 



Das ist derselbe W^ert, zu dem ich in meiner am Eingang zitierten 
Arbeit gelangt bin. 
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Um von der Energie des Oszillators aiif die Energie der frei im 
Raume fortschreitenden Strahlung uberzugehen, bedarf es noch der 
Kenntnis einer Beziehung zwischen diesen beiden GrroBen. Eine solche 
laBt sich aber aus den bisher gemachten Annahmen nicht ableiten, 
sondern mufi durch eine neue physikaliscbe Hypothese eingefiihrt 
werden. Setzt man die raumliche Dichte u, der freien Warmestrahlung 
von der Schwingungszahl v proportional B, so gelangt man nach (30) 
zu dem bekannten Strahlungsgesetz. Indessen soli diese Annahme 
bier nicht weiter verfolgt werden, da ich in der vorliegenden Mit- 
teilung nur beabsichtigte, eine spezieUe Ableitung des Strahlungs- 
gesetzes zu entwickeln, welche unabhangig ist von der gewohnlich 
gemachten Voraussetzung, daB die Schwingungsenergien der Oszilla- 
toren ganze Vielfache des Energieelementes hv sind. 
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Zur FriiligescMchte der indischen PMosopMe. 

Von Hermann Jacobi 

in Bonn. 


(Vorgelegt am 22. Juni 1911 [s. oben S. 679],) 


Uber die Entstehung ihrer sechs philosophischen Systeme haben die 
Inder keine geschichtlicbe Uberlieferung; der gemeine Glaube, dafi sie 
uralt seien, wurde, wenn nicht veranlaBt, so doch aufs wirksamste 
unterstutzt durch den Umstand, dafi als ihre Urheber, fiir die man 
die Verfasser der Sutras ansah, Rsis, d. h. Seher der Vorzeit, genannt 
werden. Von solchen Vorurteilen frei, gelangte die philologische 
Forschung auf Grund allgemeiner Erwagungen zu einer relativen Chro- 
nologic der sechs Systeme oder, da immer je zwei derselben enger 
zusammen gehoren, der drei Paare philosophischer Systeme. Die beiden 
Mimamsas schliefien sich inhaltlich eng art die Offenbarung an; ihre 
Anhanger sind die vedischen Theologen, die Vertreter der Sruti. 
Sahkhya und Yoga haben das jiingere religiose Ideal, nicht das Opfer, 
sondern Askese und Kontemplation ; ihre Anhanger sind die Vertreter 
der Smrti‘. Vaise.sika und Nyaya stehen zu keiner Schicht der alteren 
Literatur, weder zur Ottenbarung noch zur Tradition, in naherer Be- 
ziehung; sie bilden die Philosophic des weltlichen Gelehrten, des 
Pandit”. So tun sich drei Hauptrichtungen der Philosophic hervor, 
deren Vertreter je einer Klasse der brahmanischen Gesellschaft an- 
gehSrten. Die erste schopft ihre Begriffe und Ideen aus der Offen- 
barung, die zweite bereitet sich durch kuhne Spekulation eine rationale 
Welterklarung, und die dritte sucht durch Untersuchung der Er- 
fahrungstatsachen diese in systematischen Zusammenliang zu bringen. 
Wie Sruti, Smrti und Sastra die drei nacheinander hervortretenden 
Entwicklungsstufen des indischen Geisteslebens sind, so miissen auch 
die einer jeden angehorenden philosophischen Hauptrichtungen in einem 
ahnlichen zeitlichen Verhaltnisse zueinander stehen. 

* Diese Behauptung wird im Verlauf der Abhandlung eingehender begrundet 
werden. Vorlaufig sei daran erinnert, daB in religiosen, aber nicht zum Veda geborigen 
Werken, wie den Puranen, Sankhya-Ideen die philosophisciie Grundlage bilden. 

* Das alteste Werk weltlicher Wissenschaft, das Vaise.sika- und Nyayalehren 
zu seiner philosophischen Grundlage niacht, ist die' Carakasaiphita; Vaisesika in I i, 43 fT., 
63 If.; Nyaya in III 8, 24 fF. 
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Soviel lafit sich durch allgemeine Erwagungen mit ziemlicher 
Sicherheit ausmachen. Neuerdings haben wir aber einen positiven 
Anhalt fur die Geschichte der indischen Philosophie gewonnen, dessen 
Bedeutung darznlegen diese Zeilen bestimmt sind. Er findet sich in 
dem jungst zuganglich gewordenen KautiUyam\ der Staatskunde des 
KantUya oder Visnugupta. Der Verfasser ist am besten bekannt unter 
dem Namen Canakya: es war der erste Reichskanzler der Mauryas, 
der den letzten Nanda stiirzte und Candragupta, dem Canapakottoc 
der Griechen, zum Throne verhalf, wie er selbst in dem letzten Verse 
seines Werkes sagt: 

yem sastram ca kastram ca Nandarajagata ca bhuJi | 
amarseno 'ddhriany asu tena Mstram idam krtam j| 

Die Abfassung des Kautiliyam mufi also gegen 300 v. Chr. angesetzt 
werden, solange nicht der Beweis erbraeht werden kann, dafi es eine 
alte Falschung sei’^. — Kautilya handelt im ersten Adhikarana (Vidya- 
samuddesa) uber die vier Wissensgebiete (rw/yas): i. A nviksiki Philo- 
sophie; 2. Trayi Theologie; 3. Vartta Erwerbskunde und 4. Dandaniti 
Staatskunde. Der zweite Adhyaya gibt die Meinungen verschiedener 
Autoritaten iiber die Zahl der Vidyas (die Manavas nehmen drei [2. — 4.], 
die Barhaspatyas zwei [3. u. 4.], die Ausanasas nur eine vidya [4.] 
an) und erklart dann, dafi unter Philosophie Sahkhya, V'oga und 
Lokayata zu verstehen seien {^iamkhyam Togo Lokayatam cety anvtksiki). 

Dann fahirt der Text fort: dharmadharmau trayyam, arthanarthau 
varttSyanij myanayau dandamtyam^ halabale cai ’tasam hetubhir amtk- 
samdna lokasyo ^pakaroti, vyasane ’bhyudaye ca huddhim avasthapayatij 
Prajfiacakyakriyavaiiaradyarn ca karoti: 

pradipas sarmvidyanam upayas sarvakarmanam | 
a^rayas sarvadharmanam saivad anmksiki mata |) 

»Indem die Philosophie in der Theologie (i-eligioses) Verdienst und 
Schuld, in der Erwerbskunde Gewinn und Verlust, in der Staatskunde 
richtige und falsche Mafiregeln, sowie das relative Gewicht dieser (drei 
Wissenschaften) init Gi'unden untersucht, nutzt sie der Menschheit, gibt 
sie die rechte Einsicht in Gluck und Ungliick und verleiht Scharfsinn, 
Geschafts- und Redegewandtheit: 

* The Arthasastra of Kautilya, ed. R. Shama Sastri, Mysore 1909. — Vgl. den 
inhaltreichen Aufsatz von Alfred Hillebkandt: »tlber das Kautiliyasastra und Ver- 
wandtes*, Sonderabdruck aus dem 86. Jahresbericht der Schlesischen Gesellschaft fur 
vaterlandische Kultur, und J. Hebtel, Literarisches aus dem Kautiliyasastra WZKM 24, 

S. 4168'. 

* Zitate und Erwahnungen in der klassischen Literatur hat Hillebrandt, a. a. 0. 

4 ff., identifiziert. Zu diesen Zeugnissen fiir die Echtheit komint noch, wie wir 

gleich sehen werden, das Nyaya Bhasya des Vatsyayana aus dem 4. oder 5. Jahrhundert 
n. Chr. Weitere Indizien werfen im Verlaufe dieser Abhandlung besprochen werden. 
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Immerdar gilt die Philosophic als eine Leuchte fur alle Wissen- 
schaften, als ein Hilfsmittel fur alle Geschafte und als eine Stutze bei 
alien Pflichten.« 

Kautilya setzt also das Wesen der Philosophic in die methodische 
Untersuchung und logische Beweisfuhrung ; nach seineui Urteil ent*- 
sprachen diesen Anforderungen nur {iti): Sahkhya, Yoga und Lokayata. 

Es ist nun von Interesse, mit obiger Auslassung Kautilyas fiber das 
Wesen der anviJcsiki eine Erorterung Vatsyayanas fiber denselben Gegen- 
stand in Nyayabhasya (I i , i ) zusammenzuhalten. Ich gebe die Stelle hier 
zugleich mit einigen Bemerkungen Uddyotakaras (6. Jahrh. n. Chr.) dazu 
im Varttika\ Die Veranlassung zur Erorterung dieses Gegenstandes im 
Nyayabhasya ist die Frage, warum im Nyaya Sutra sechzehn Kategorien: 
pramana,prameya, samiaya usw.aufgefuhrt werden, dadochsawiioya »Zwei- 
fel« und alle folgenden schon in den beiden ersten, » Erkenntnismittel« und 
xrichtige Erkenntnis«, einbegriffen seien. Vatsyayana gibt das zu (salyarn 
elad), und fahrt dann fort: imas tu catasro vidyah prthaJcprasthandk prana- 
bhrlam anugrahayo ’padisyante^ ydsam caturthi ’yam dnmhiki nyayavidya. 

» Aber diese (d. h. allbekannten) Wissenschaften, von denen eine* diesePhi- 
losophie, die Nyayawissenschaft ist, werden, insofem jede ihre spezieUen 
Gegenstande hat, zu Nutz undFrommen derMenschen gelehrt.® Dazube- 
merktderUddyotakara: catasra irna vidyabhatantij tdscaprthakprasthandk" 
agnihotrahavanadiprasthana trayi, halamkatadiprasthdna vdrttdj svamya- 
matyanuvidhayim dandamtili;, sam^ayadihhedaniividhayim anvtksiki. » Diese 
Wissenschaften sind vier an Zahl und jede hat ihre besonderen Gegen- 
stSnde ; die der Theologie sind agnihotra, Opfern usw. ; die der Erwerbs- 
kunde Pflug, Wagen usw.; die Staatskimde handelt von solchen Dingen 
wie Ffirst, Minister usw.; die Philosophic von ,Zweifel‘ und den fibrigen 
(Kategorien). « Vatsyayana fahrt nach der eben fibersetzten Stelle fort: 
tasyaj), prthakprasthdnak samiayadayak padarthaJi; tesdm prthagvacanam 
antarend y>tmavidydmdtram^ iyam sydd^ yatho ’panisndali. »Ihre (d. h. der 
Philosophic) spezieUen Gegenstande sind die Kategorien ,ZweifeP usw. ; 
wenn dieselben nichtbesonders gelehrt wurden, wfirde sie nichts weiter als 
eine Lehre vom Atman (oder Heilslehre) sein wie die Upanisads. « Der 
Uddyotakara sagt: tasydli samsayddiprasthdnam antarend 'otmavvdydmdtram 
iyam sydt. tatal} kirn sydtf adhydtmavidyamdtratvdd upanisadvidyavai 
trayydm evd ’ntarbhdva iti catustvam nimrteta<^. xOhne diese spezieUen 

* Bibl. Ind. S.13. 

* caturthi im Sinne der indiscben Grammatik (Pan V 2, 48) als purana zu ver- 
stehen, nicht zur Bestimmung der Reihenfolge; denn die anvTk^M steht bei Kautilya 
an erster Stelle, und Vatsyayana bezieht sich, wie wir sehen werden, auf Kautilya. 
caturthi bedeutet also bier die vidya, welcbe die Vierzahl voll macht. 

® Einige Manuskripte lesen adhydtmavidya. Beide Worter werden synonym 
gebraucht; vgl. die gleich folgende Stelle aus dem Varttika. 
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Gegenstande ‘Zweifel' usw. wurde sie (die Philosophie) nichts weiter als 
eine Lehre vom Atman sein wie die Upanisads. Was wiirde das aus- 
machen? Dann wurde sie, weil sie nichts weiter als eine Heilslehre 
ware, in der Theologie einbegriffen sein wie die Lehre der Upanisads, 
und dann warden es nicht vier Wissenschaften geben.« Vatsyayana 
definiert die Anviksiki einige Zeilen nach der behandelten Stelle also: 
pramawiir arthapariksanam nyayali. pratyaksagamasritam anumanamj 
sa ’nvtksOj pratyaksagamabhyam zksitasya '’nvfksanam anviksa, taya pra- 
varlata ity anviksiki nyayavidya nyayasastram. »Die Untersuchung eines 
Gegenstandes vermittels der richtigen Erkenntnismittel heifit Beweis- 
fiihrung (nyaya). Der Schlufi griindet sich auf sinnliche Wahrnehmung 
und MitteUung; er ist Nachprufung (anviksa), d. h. nachtragliche Er- 
kenntnis dessen, was man schon durch sinnliche Wahrnehmung und 
Mitteilung erkannt hatte; mit dieser Nachprufung operiert die anviksiki, 
die also die Wissenschaft von der Beweisfuhrung, das Nyayasastra 
ist. « Und das Bh^ya zum ersten Sutra schlieCt Vatsyayana folgender- 
maSen; se °yam anviksiki pramanadMiih padarthair vibhajyamana : pra- 
dipah, sarvavidydnam upayali sarvakarmandm | asrayali sarvadharmanam 
Vidyoddeie praJdrtita || tad idam tattvajnanam nifikesjasadhigamariham ya- 
thavidyam veditavyam; iha tv adhyatmavidydyam atmadi tattvajMnam, 
nil^reyasddhigamo "pavargapraptik- »Diese unsere Philosophic, dispo- 
niert nach den Kategorien , Erkenntnismittel* usw., wird (von Kautilya 
in dem adhyaya) Vidyoddesa ', als eine Leuchte fiir alle Wissenschaften, 
als ein Hilfsmittel fur alle Geschafte, als eine Stutze bei alien Pflichten* 
gepriesen. Worin die Erkenntnis der Wahrheit, die zum vorgesetzten 
Ziele ffihren soil, in den einzelnen Wissenschaften besteht, wird man 
fiir jede derselben zu ermitteln haben. Hier aber in dieser Heils- 
lehre (adhyatmavidyd) bezieht sich die Erkenntnis der Wahrheit auf 
Seele usw. (I i, 9), und die Erreichung des hochsten Zieles ist die 
Erlangung der Erlosung.« 

In dieser Erdrterung Vatsyayanas sind drei Punkte fur unsere 
Untersuchung von Wichtigkeit: i. die Behauptung Kautilyas, da6 es 
nicht mehr und nicht weniger als vier Wissenschaften gebe, hat dog- 
matische Geltung bekommen; die von ihm angefuhrten abweichenden 
Ansichten (s. S. 733) erscheinen definitiv erledigt. 2. Vatsyayana er- 
hebt fur die Nyaya-Philosophie den Anspruch, die anviksiki kat eioxi^N 


* Noch an einer andern Stelle bezieht sich Vatsyayana auf das Kautiliyam. Am 
SchluB des Bhasya zu I i, 4 sagt er: paramatam apratipddham anumatam iti tantrayuhtih. 
Der letzte adhyaya des Kautiliyam behandelt die 33 methodischen BegrifFe {tantrayuk- 
tayahi), nach denen dieses Kapitel benannt ist. Die 19. tantrayukti lautet: paravakyam 
apratisiddham anumatam (qui tacet consentire videtur). Daraus haf Vatsyayana jenen 
Grundsatz entlehnt. 
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im Sinne Kautilyas zu sein. 3. Er bezeichnet sie ausdrucklich als 
eine adhyatmavidya, d. h. als eine Philosopbie, die den atnian aner- 
kennt und zu dessen Heile dienen soil. 

Was nun den zweiten Punkt betrifft, so ist der Anspruch der 
Nyayaphilosophie, die wahre anvtksikt zu sein, objektiv durchaus be- 
rechtigt, da sie die an diese von Kautilya gestellten Anforderungen 
im Verein mit dem Vaisesika in hoherem Grade als die anderen Phi- 
losophien erfiillt. Und das wird auch sonst anerkannt. So sagt der 
Kommentar zu Kamandakis Nitisara 2, 7 (anviksiky atrnavijndnam), die 
anvlkdkl sei anurnanavidya Nyayadarsana-YaisesikadikS', und Madbusu- 
dana Sarasvati erklart anviksiki mit Nyaya [nyaya anviksiki pancadhyayi 
Gautarnma pramta). Um so mehr fallt ins Gewicbt, dafi Kautilya bei 
der Aufzahlung der von ihm als anviksiki anerkannten Systeme ge- 
rade Nyaya und Vaisesika nicht namhaft macht. Wir konnen daraus 
mit Sicherheit den Schlufi ziehen, dafi zu seiner Zeit, also 300 v, Chr., 
Vaisesika noch keine Anerkennung als philosopbische 
Systeme gefunden batten, gescbweige denn, dafi die uns vorliegenden 
Sutra des Gautama* und Kanada scbon bestanden batten. 

Kautilya nennt in seiner Aufzahlung der von ibm als anviJcHJa 
anerkannten Philosopbien nacb Sankbya und Yoga das Lokayata 
{samkhyam yogo lokayatam cety anviksiki). Das Lokayatasystem ist 
uns mu- bekannt aus Erwabnungen bei brabmanischen, buddhistiscben 
und Jainaphilosopben, die alle einig sind in ibrer Verabscbeuung 
dieser unglaubigen Pbilosopbie; Madbava im Sarvadarsanasamgraba 
widmet ibr das erste Kapitel und bezeicbnet ibren Urbeber Carvaka 
als Nastikasironiani »Erzketzer«. Die Lokayatalehre ist ein krasser 
Materialismus : nur die Sinne liefern ricbtige Erkenntnis, nur die ma- 
teriellen Dinge (die vier Elemente: Erde, Wasser, Feuer und Wind) 
sind wirklicb; es gibt keine immaterielle Seele, sondem der Geist ent- 
steht durcb eine bestimmte Miscbung der Elemente, wie die berau- 
scbende Wirkung eines Trankes aus den garenden Ingredienzen des- 
selben; die Veden sind ein Betrug wie alles, was sie leliren. Dies 
sind die Grundsatze des Systems; daruber sind alle Quellen in voll- 
standiger Ubereinstimmung miteinander. 


* Gautama ist naturlich nicht der Begrunder des Nyaya, sondern er verhalf 
nur einer Schule von Naiyayikas zu allgemeiner Anerkennung. So erwahnt Vatsyayana 
zu 1 1 , 32 , dafi einige Naiyayikas statt der im Sutra gelehrten funf Schlufiglieder zehn 
annahmen. Vielleicht sind auch die zwei Erklarungen der drei SchluBarten, die 
atsyayana zu I i, 5 lehrt, nicht erst nach der Abfassung des Sutra entstanden, son- 
darn bestanden schon vorher. Beachtenswert ist, dafi Caraka 1118, 248 -. ein kurzes 
Npyakompendium fur den Arzt gibt, das zum Teil genau mit unserm NySya iiberein- 
stimmt, in Einzelheiten aber bedeutend abweicht. Haben wir hierin die Spur einer 
neben Gautama bestehenden Nebenschule des Nyaya zu suchen? 
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Es ist nun schwer zu glauben, daB Kautilya, der die auf den 
Veda gegrundete soziale Ordnung durchaus anerkennt, dieses kraB 
materialistische System mit demjenigen Lokayata gemeint habe, welches 
er als einen Vertreter der anviksiki zusammen mit Sankhya und 
Yoga auf eine Linie stellt. Und doch ist nicht daran zu zweifeln. 
Die Lokayatalehre wLrd namlich dem Brhaspati, dem Lehrer der 
Gotter zugeschrieben, und viele der uberlieferten Verse werden ihm 
in den Mund gelegt. Nun gab es ein Nitisastra, das ebenfalls dem 
Brhaspati zugeschrieben wird. Uber dessen Lehre sagt Kautilya im 
2. adhyaya: vartta dandamtis ceti Barhaspaiyahk-, saTnvaranamatram hi 
trayt lokayatravida Hi. »Die Anhanger des Brhaspati erkennen nur 
zwei Wissenschaften an: die Erwerbskunde und die Staatskunde. 
Denn die Theologie ist nur ein Trug' fiir den, der das Leben kennt. « 
Hier haben wir es offenbar mit demselben Leugner der Offenbarimg 
zu tun, der als Urheber des Materialismus gilt. Und daB dieser 
Brhaspati der Lehrer der Gdtter sein soil, geht daraus hervor, daB 
eine mit den Barhaspatyas rivalisierende Schule^, die der Ausanasas, sich 
auf Usanas, i. e. Sukra oder Kavya Usanas, den Lehrer der Asuras 
zuriickfuhrt. Die Barhaspatyas waren also nicht lediglich eine Philo- 
sophenschule, sondern eine Smrtischule wie die Manavas, die 
rasaras und Ausanasas, die Kautilya auch nennt. 

So verstehen wir, wie er dazu kommt, das Lokayata auf eine 
Linie mit Sankhya und Yoga zu stellen. Denn auch diese Systeme 
galten als Smrtis. Als Smrtis bezeichnet sie Saxnkara zu Brahma 
Sutra II I , I — 3 ausdriicklich, und Badarayana war derselben Ansicht, 
wie aus dem Wortlaut der Sutras® hervorgeht, wenn er auch nur 
den Yoga mit Namen nennt\ Der Smrticharakter des alten Sankhya 

* samvaratfa mufi hier eine ahnliche Bedeutung haben wie das niahayanistische 
sarfivfU, wel'chem maya der Vedantins entspricht. Zur Sache vergleiche das von Madhava 
zitierte Sprichwort \ab?ia7uxia) a. a. 0 . Seite 2 : agnihoti-c^ trayo vedas tridandam hhas- 
fnaguf^fiiematn | btiddhipaurusahtnandm jmike ’ti Bfhaspatib. || Dieser Vers wird schon 
zitiert im Prabodhacandrodaya II 26. — Kautilya erwahnt die Barhaspatyas mehrfach, 
z. B. S. 29, 63, 177, 192. — Die Nitilehren Brhaspatis, die Draupadi, MahSbharata III 32, 
vortrSgt, sind allerdings so orthodox, wie man es nur wunschen kann! 

* Die famose Sukraniti, aus der einst G. Oppert nachwies, daB die alten Inder 
schon Feuerwaffen besaflen, ist naturlich eine spate Falschung. 

® smrtycmaeahasadosaprasanga iti cen nd^nyasfnfiyanavaJcasadosaprasangat (1). ila- 
rexam cd’nupalabdheln (2). etena yogah pratyuktah (3). 

* Er brauchte die Sahkhyas hier nicht zu nenilen, da der ganze i. adhyaya in 
seitiem polemischen Teile gegen sie gerichtet ist. Thibaut (SBE vol. XXXIV S. XLVI) 
erklart: ^it is pei'haps not saying too much if we maintain that the entire first adhySya 
is due to the wish, on the part of the Sutrakara, to guard his own doctrine against 
Sankhya attacks.* Nur unter dieser Voraussetzung laBt sich der Anfang des zweiten 
adhySya verstehen: im r. adhy. waren die Versuche der Sahkhyas, einzelne Schrift- 
stellen als Beweis fur ihre Lehren auszulegen, zuriickgewiesen worden. Das i. Sutra 
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zeigt sich auch in seiner Lehrmethode, fiir welche die Erlauterung 
der Gmndsatze durch Gleichnisse und Parabeln so charakteristisch 
war, dafi das allerdings ziemlich modeme S^khya Sutra ihnen das 
ganze vierte Kapitel, den aTchyayikadhyaya, widmet. isvarakrsna be- 
zeugt ebenfalls, dafi die akhyayikas einen integrierenden Bestandteil 
des alten Sankhya waren; karika 72 lautet; saptatyam kUa ye ^^rthas te 
^rthah, krtsnasya sastitantrasya | akhyayikavirahitah paravadavivarJUas cdpi ||. 

Sankhya, Yoga und Lokayata gehbren also derselben Schicht 
der alteren indischen Literatur an, darum konnte Kautilya sie auch 
zusammen nennen. Wir wufiten zwar, dafi Sankhya und Yoga zwei 
alte Systeme sind samtane dve (mate) nennt sie das Mahabharata 

349> 72 aber nichtsdestoweniger ist das positive Zeugnis 
Kautilyas von nicht zu unterschatzender Bedeutung. Wir haben jetzt 
die Gewifiheit, dafi Sankhya und Yoga schon 300 v. Chr. bestanden, 
und zwar als philosophische Systeme, die sich auf logische Beweis- 
^uhrung stiitzten io.Twiksikt'^^ und nicht etwa nur in der Form intui* 
tiver Spekulation, . wie das sogenannte » epische Sankhya » , das nur 
eine popularisierende Entartung des eigentlichen Sankhya ist*. Aller- 
dings durfen wir nicht annehmen, dafi Sankhya und Yoga zu Kautilyas 
Zfit in alien Einzelheiten der Lehre mit diesen beiden uns aus den 
Sankhyakarikas und dem Yogasutra bekannten Systemen iiberein- 
gestimmt batten. Diese sind vielmehr die letzte Entwicklungsstufe 
jener, und da zwischen dem Anfang und dem Ende der Entwicklung 
sieben bis acht Jahrhunderte liegen, wenn nicht mehr, so werden Ver- 
anderungen im Detail nicht ausgeblieben sein, wie denn in der Tat 
die Unterscheidungslehren {pratUantrasiddhanta) von Sankhya und Yoga, 
die Vatsyayana zu Nyayadarsana 11,29 anfiihrt, nicht recht mit unserer 
Kenntnis dieser Systeme in Einklang zu bringen sind*. 

Wir sahen oben, dafi Kautilya in seiner Aufzahlung der Philo- 
sophien Vaisesika und Nyaya ubergeht, weil zu seiner Zeit diese Sy- 
steme offenbar noch nicht bestanden; er nennt die Mimamsa nicht, 
weil er sie nicht fur eine methodische Philosophie {amiksiki), sondeni 
fur eine zur Theologie gehorige Disziplin wird gehalten haben. Zwar 
nennt er sie nicht ausdrucklich in seiner summarischen Ubersicht 
fiber die Theologie (Trayi) adhy. 3: .Die vier Veden und der Itihasa- 
veda nebst den sechs Vedahgas.; aber wir durfen annehmen, dafi 


itn 2 . adhy. weist den Anspnich des Sankhyas zuriick, als Smrti Glauben 7 U verdienen 

ScL^fand^n" *“ “^iligen 

' Vgl. W. Hopkins, The great epic of India, S. 97 ff. 

r ai systematiske Yogafilosofie paa 

OiuDdlag af Kilderne. Kopenliagen 1911 , S, loff, ^ 
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die Purva Mimamsa (Adhvara-Mimarnsa) als eine Hilfswissenschaft des 
Kalpa (speziell der » Srautasutras « *) unter diesem Vedanga mit ein- 
begriffen war. Kamandaki, der zur Schule Kautilyas gehort, nennt 
die Mrmamsa ausdrucklichi : 

, angani vedas catvaro mimaima nyayavistaraT), \ 

dharmaiastrarn, puranam ca trayi’dam sarvam lupate^. 

Man sieht also, dafi Kautilyas Aufzahlung dessen, was zur Theologie 
gehdrt, sehr summarisch ist; dafi auch Purana und Dhannasastra dazu 
gebSren, ergibt sich aus seiner Erklarung von itihasa, p. lo. In einer 
solchen uber die Vedangas wurde die Purva Mimamsa sicher genannt 
Worden sein. Ob aber die Uttara-Mimamsa, der Vedanta, als schul- 
mafiige PhUosophie schon bestand, konnte bezweifelt werden. Denn 
das Sutra ist, wie icb anderswo’^ gezeigt babe, kaum alter als das 
3. Jahrhundert n. Chr.; anderseits aber werden in ihm eine Reihe von 
Lehrem* erwahnt, die auf eine schulmafiige Exegese der Upanisads 
schon in fruhen Zeiten schliefien lassen. Wie dem aber auch sei, es 
war fur Kautilya keine Veranlassung, die Uttara-Mimamsa zu erwahnen, 
da auch sie zur Theologie gerechnet werden mufi. 

Noch ein Wort iiber die buddhistische Philosophie, worunter ich 
naturlich hier nicht die dogmatischen Spekulationen des Kanons ver- 
stehe'*, sondem metaphysische und erkenntnistheoretische Philosopheme 
■wie den Ksanikavada, die Lehre von der Momentaneitat des Seienden, 
wogegen die ganze Philosophie der spateren Zeit einen so erbitterten 
Kampf kampfen mufite. Hatte diese Lehre, die sicher mit ebensoviel 
Scharfsinn begrundet wurde, wie die Gegner bedurften, um sie zu 
widerlegen, schon zu Kautilyas Zeit bestanden, so ware es wohl denkbar, 
dafi er, der das unglaubige Lokayata als methodische Philosophie 
anerkannte, auch einer irrglaubigen Philosophie, wenn sie nur die 
Bezeichnung Philosophie {anviksiki) verdiente, dieselbe Anerkennung 
nicht verweigert haben wurde. Doch sicher wurde ein solcher 
Schlufi nicht sein. Denn ein wirklicher Staatsmann wie Kautilya 
wiirde sich wohl mit dem theoretischen Unglauben des »Brhaspati« 
abgefunden haben, solange ihm keine praktischen Folgen gegeben 
wurden; es wird aber nicht berichtet, dafi Brhaspati die aiif brah- 
manischer Grundlage beruhende Staats- und Gesellschaftsordnung be- 

* SBE XXXIV, S. XII. 

» J. A. 0 . S. XXXI, S. 29. 

* Deussen, System des Vedanta, S. 24. 

* Diese wird Kautilya, wenn er sie kennen zu lernen fur der Muhe wert ge- 
halten hat, als besondere theologische Disziplinen der Kdtzer angesehen haben. Ei‘ 
erkannte aber nur die brahmanische Theologie, die froyr, als eine berechtigte vidya an. 
Vgl. Manu XII, 95 yd vedabdhyd^ irvtayo yds ca ydi ca Jmdrstayab | sarvas ta ni^balaft 
pretya tamonisthd hi Gh smftdh ||. 
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seitigen woUte, die zu erhalten Kautilya als die vomehmste Aufgabe 
des Fursten bezeiclinet. Die Buddhisten und Jatnas nahmen aber in 
dieser prinzipiellen Frage einen anderen Standpunkt ein, und das konnte 
auch der Grund gewesen sein, dafi ein brahmaniseher Staatslehrer ihre 
Philosophic ignorierte. 

Wir haben gesehen, dal3 Kautilya vier vidyas aufstellte. Er legt* 
grofies Gewicht auf die Vierzahl. Denn er fiihrt erst die abweichenden 
Ansichten dreier Schulen, der Manavas, Barhaspatyas und Ausanasas 
an, die in dieser Reihenfolge drei, zwei und eine vidya anerkennen, 
und fahrt dann fort: caiasra em vidya iti Eautilyah. tdbhir dharmar- 
thau yad vidyatj tad vidyanam vMyatmm. » Kautilya lehrt: es gibt vier 
vidyas, nicht mehr und nicht weniger. Sie heifien vidyas deshalb, 
weil man durch sie dharma und artha erkennt {vidyat).<i Aus diesen 
Worten lafit sich entnehmen, dafi er der Erste war, nicht nur der 
die Vierzahl der vidyas lehrte, sondem auch der die anviksiki als 
besondere vidya anerkannte. Denn von den Manavas sagt er, dafi sie 
die anviksiki in die Theologie eingeschlossen hatten'. Sie leugneten 
also nicht die anviksiki, sondem erkannten ihr noch nicht den Rang 
einer selbstandigen vidya zu; daher konnten sie sie der Theologie 
zuzahlen. Beziiglich der beiden Mimamsas waren sie dazu vollig be- 
rechtigt. Aber auch Sahkhya und Yoga konnten als besondere Diszi- 
plinen der Theologie betrachtet werden, weil sie, wie wir sahen, 
als smrtis galten. Dafiir, daB die Manavas diese beiden Philosophien 
kaimten, spricht der Umstand, daB Manu, der doch wohl als ein spater 
Auslaufer der Schule der Manavas anzusehen ist, in den theoretischen 
Teilen seines Werkes von Sahkhya- und Yoga-Ideen reichlichen Ge- 
brauch macht. Die Neuerung Kautilyas besteht also wohl darin, dafi ep 
in der Philosophic eine besondere Wissenschaft erkannte, weil sie ihre 
eigene Methode habe. Darum fiihrt er auch das Lokayatam an, das 
schon durch seinen Inhalt von der traj/i ausgeschlossen ist. Ware der 
Begriff der anviksiki, so wie ihn KauUlya faBte, schon vor ihm gang 
und gabe gewesen, so wiirden die Barhaspatyas nicht zwei vidyas: 
vartta dandaniti, wie wir ohen sahen, aufgesteUt, sondern als dritte 
die anviksiki genannt haben. Denn sie selbst waren ja AnhUnger des 
von Kautilya als anviksiki anerkannten Lokayatam. — Wenn wir nun 
in Gaulamas Dharmasastra XI 3 die Angabe finden : trayyam anviksi- 
kyam cd’bhivinitaJi, »der Furst soli gut geschult in der Theologie und 
Philosophic sein«, so liegt die Vermutung nahe, dafi diese Stelle eine 
spatere tJberarbeitung sei. Rechnet doch J. Jolly das Werk zu den 
ubeiarbeiteten Dharmasastras^ Die von Gautama gelehrte Kombination : 

* trayi vartta dandanttis c4ti Manavah. tratpvisfso hy anvVcsiki'ti. 

* Recht und Sitte, im GrundriB der indoar. Phil., S. 5 . 
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trayj und amiksikt, wird von KautUya uberhaupt nicht erwahnt; wahr- 
scheinlich ist sie dem Bestreben eines Eiferers entsprungen, der die 
Autoritat des Veda und der Brahmanen far alle Aufgaben des Fursten 
betonen wollte, wie es ja Gautama auch sonst tut\ AUe andem 
Autoren erkennen aber vier vidyas an. Die oben ubersetzte Stelle aus 
dem Nyayabhasya zeigt, daB fnr Vatsyayana die Vierzahl geradezu 
kanoniscbe Geltung hat, da er aus ihr die Berechtigung ableitet, das 
Nyayaiastra als die wahre anvtksiki zu bezeichnen. Andere fruhe Zeug- 
nisse daf^, dafi die von Kautilya gelebrte Vierzahl der vidyas allgemeine 
Anerkennung gefiinden hat, werde ich gleich anfuhren. Aber in einem 
Punkte sind alle Spatem gegen Kautilya einig, namlich in der Forderung, 
dafi die Smtksikx eine atmavuiya sein solle. Wir sahen oben, dafi der 
Verfasser des Nyayabhasya von der anvtksikt zwar verlangte, dafi sie 
nicht lediglich eine aimavidya sei, sondern einen ihr eigentOmlichen 
Stoflf babe, aber dafi er am Schlufi der oben ubersetzten Stelle betont, 
dafi das Nyayasastra nicht nur eine anviksiki, sondern auch eine ad- 
kyatmavidya sei, eine Philosophic, welche die Seele anerkennt und zur 
Erlbsung fiihrt. Der Gedanke ist offenbar, dafi nur eine Philosophic, 
die zugleich eine atmavidyd ist, auf Anerkennung Anspruch habe. 
Damit war nicht nur das Lokayatam ausgeschlossen, das Kautilya 
noch zugelassen hatte, sondern auch die buddistischen Philosophien, 
die wahrscheinlich erst nach Kautilya in den ersten Jahrhunderten 
vor imd nach Anfang unserer Zeitrechnung sich als ge^hrliche Geg- 
ner der brahmanischen Philosophic auftaten. Zu threr Abwehr legte 
sich letztere den Charakter des jfianamarga bei, eines Heilsweges, 
der auf philosophischer Erkenntnis beruht. Das ist identisch mit 
der Forderung, dafi die PhUosophie eine atmavidya sein solle. Sie 
zeigt uns, dafi in den mafigebenden Kreisen der brahmanischen Ge- 
sellschaft ein entschiedener Umschwung zugunsten exklusiv orthodoxer 
Ansichten eingetreten war. 

Dieser Wandel hatte sich bereits vollzogen, als der zu KautUyas 
Schule gehSrende Kamandaki seinen Nitisara schrieb. Bei der Be- 
sprechung der vier vU^as im 2 . sarga sagt er: 

anvtksiky atmavidya sydd fksandt sukhadukkhayofi | 
tksamaiyis taya tattvam harsaSokau vyudasyatt || 1 1 || 

»Die Philosophic soli eine atmavidya sein, insofern man durch sie 
Lust und Leid durchschaut; indem (der Furst) durch sie die Wahrheit 
erkennt, eliminiert er Dbermut und Kummer. « 

* Wenn die Tradition (SEE II, S. XLV), die Gautama zu einem Enkel oder Ur- 
cnkel des USanas macht, emst genooimen werden konnte, muBte Gautama zur Schule 
Jer Ausanasas gehort haben; diese erkannten aber nach Kautilya nur eine vidya an: 
^vdomtir eka vidyi’ty Aamnasak. 

Sitzungsbericbte 1911. 
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Tiber das Alter von Kamandakis Nitisara hat Prof. C. Formichi 
auf dem XII. Internationalen Orientalisten-Kongrefi zu Rom gehandelt 
(Alcune osservazioni suU’ epoca del Kamandakiya Nitisara, Bologna 
1 899) und gezeigt, dafi Kamandaki verhaltnismafiig jung sei (ein Zeit- 
genosse Varaha-Mihiras oder etwas alter). Mit Benutzung der von 
Formichi vorgebrachten Argumente, die ich in Emzelheiten erganze, 
stellt sich die Sachlage folgendermaJBen dar. Kamandaki IV 33 {tadrk 
samvatsaro "py asya jyotiMastrarthaciniakak \ prainabhidhanakuSalo ?tora- 
ganiiatattvavit ||) erwahnt bei der Aufzahlung der Minister den Astro- 
logen nach dem Purohita, wahrend Kautilya seine Bemerkungen uber 
die Minister mit letzterem abschliefit, ohne den Astrologen dabei zu 
nennen, und den mauhurtika uberhaupt nicht mit den Ministem, son- 
dera mit dem Arzt und Kiichenmeister (S. 38) auf dieselbe Linie 
stellt. In der Zeit zwischen Kautilya und Kamandaki fand die Auf- 
nahme der griechischen Astrologie {kora) statt und der Astrologe 
gelangte zu groBem Ansehen beim Kbnige, wie der »gro6e Seher Garga« 
bezeugt' : 

Krtsnangopahgakmalam horaganitanaisihikam \ 
yo na pujayate raja sa nakam upagacchati || 7 || 
yas tu samyag v janati horaganitasamhitak | 
abhyarcyab sa narendreya svikariavyo jayaisina || 2 1 1|. 

Hiernach wiirde Kamandaki friihestens im 3. oder 4. Jahrhundert 
n. Chr. gelebt haben. Mit dieser Zeitbestimmung steht dann auch in 
Einklang, dafi Kamandakis Beweis fiir das Dasein der Seele i, 20 
mit Nyaya Darsana I i, 10 und Vaisesika Darsana III 2, i im allgemeinen 
und der fiir das Dasein des innern Sinnes {manas) I 30 fast wbrtlich 
mit N. D. I 1,16 (cf. V. D. Ill 2,1) ubereinstimmt. Denn wie ich 
anderswo^ gezeigt habe, kann das N. D. in der uns vorliegenden Form 
nicht wohl vor das 3. Jahrhundert n. Chr. gesetzt werden. Es sei 
aber darauf hingewiesen, dafi Kamandaki mit diesen Nyaya bzw. Vaise- 
.sika-Vorstellungen solche, die aus dem Sahkhya bzw. Yoga entlehnt 
sind (i, 28, 30b — 35), verbindet; er macht also eine eklektische Philo- 
sophie in usum delphini zureeht. Dagegen hat bei Kautilya die Philo- 
sophie die Bedeutung, den Fursten im logischen Denken zu uben, 
wobei es ihm auf den Inhalt der Philosophic nicht viel anzukommen 
scheint, da er ja das unglaubige Lokayata neben Sahkhya und Yoga 
anerkannt. Dies zeigt deutlich den grofien Abstand zwischen Kautilya 
und seinem spaten Nachfolger Kamandaki. 


* Brhatsamhita, adhy. 2. ■ 

» J.’a.O.^XXXI, S. gff. 
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Ein aiterer Zeuge ist Manu. Nach Kautilya erkannten die Manavas 
nur drei^ Wissenschaften an, weil die Philosophic in der Theologie 
mit einbegriffen sei {trayt vartta dandanitis cS ’ti Manava^t; traywiseso 
hy anviksiki ’ti). Man sollte daher bei Manu drei vidyas erwarten; er 
hat aber vier wie Kautilya, indem er ebenso die Philosophic von der 
Theologie trennt; jedoch fordert er, dafi die anviksiki eine atmavidya 
sei (Vm 43): 

traividyebhyas irayim vidyam dandanftim ca sasvatim j 
anviksikim cd ’tmavidyam varttarambhams ca lokatah || 

»Von vedakundigen Brahmanen (erlerne derKonig) die Theologie, 
die ewige Staatskunde und die Philosophic, welche die Seele lehrt; 
von kundigen Leuten aber die Aufgaben der Erwerbskunde. « Wir 
linden also schon bei Manu dieselben Anschauungen wie im Nyaya- 
bh^ya und bei Kamandaki; sie knupfen an Kautilya s Lehre an, korri- 
gieren diese aber im Sinne der orthodoxeren Zeitstromung, die erst 
nach Kautilya, wahrscheinlich nach dem Zusammenbruch des von dem 
Ketzer-Kaiser Asoka versuchten Regierungssystems eingetreten ist. 
Es spricht ftir die Echtheit des iiberlieferten Textes des Kautiliyam, 
dafi die Angaben uber die Philosophic, wie wir sie in ihm finden, 
einige Generationen nach Canakyas Lebzeit nicht mehr mSglich ge- 
wesen wSren. 

Ich fasse das Resultat unserer Untersuchung dahin zusammen, 
dafi im 4. Jahrhundert v. Chr. die Mimamsa, Sahkhya, Yoga xmd 
Lokayata schon bestanden, warend Nyaya und Vaisesika so wie wahr- 
scheinlich auch die buddhistische Philosophic erst spater entstanden sind. 




Ausgegeben am 20. Juli. 


Berlin, gedrackt in der Keicbsdruckerei. 
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SITZUNGSBERICHTE laii. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

20. Juli. Sitziing der pliysikalLseli-matliematischen Classe. 

Vorsitzender Secretar; Hr. Auavers. 

Hr. Warburg las uber den Energieumsatz bei photochemi- 
schen Vorgangen in Gasen. 

Bei der Wirkting iiltravioletter Stralilung vi>n Wellenlangen zwisclien 0.203 
0-2 14 auf Ainmoniakgas werden nur ungefiilir 2 Procent der .absorbirlen Strahlungs- 
energie zur Zersetzung des Aminoniaks in Stickstofl' and Wasserstoff vei'wandt. 
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Tiber den Energieumsatz bei photochemischen 
Vorgangen in Gasen. 

Von E. Warburg. 


I. Wenn durch Bestrahlung eine mit Aufnahme von Energie ver- 
bundene chemische Veranderung hervorgebraclit wird, so muS ein der 
aufgenommenen Energie aquivalenter Teil der Strahlung absorbiert 
werden. Molekulartheoretische Grunde maclien von vornherein wahr- 
scheinlich, dafi dabei noch mehr absorbiert und dafi dieses Mehr in 
Warme verwandelt wird, mit andern Worten, dafi mit der chemischen 
Absoi-ption eine thermische verbunden ist, Ich will den Bruchteil der 
gesamten absorbierten Strahlung, welcher in chemische Energie ver- 
wandelt wird, die photochemische Ausbeute nennen. Dieselbe 
hangt jedenfalls von der Wellenlange ab, da nicht jede absorbierte 
Wellenlange photocheinisch wirkt. 

Unter der Annahme eihwelliger paralleler Strahlung ist nach dem 
Gesetz von Bunsen und Roscoe 

dW=J.Bdx, (i) 

wo dW die auf dem Wege dx in chemische Energie verwandelte Strah- 
lung, J die Intensitat bei x, R eine von J unabhangige Grofie, den 
chemischen Absorptionskoeflfizienten, bedeutet. 

Ferner ist nach dem Absorptionsgesetz 

dJ — J (a - 1 - 3) • dx , ^ 2 ) 

wo J-ctdx die auf dem Wege dx in Warme verwandelte Strahlung be- 
deutet'. a ist der thermische, a-i-R der totale Absorptionskoeffizient. 

Aus diesen Ansatzen ergibt sich, falls die Konzenti*ation der Zer- 
setzungsprodukte unendlich klein ist gegen die Konzentration der un- 
zersetzten Substanz, die auf dem Wege x absorbierte Strahlung 

E= ( 3 ) 

Warmeerzeugimg diirch sekundare chemische Prozesse ist hier einbegrifFen. 
Siehe § 11 . ** 
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und die auf demselben Wege in chemische Energie verwandelte Strahlung 


W = 


,G 

OL-t- G 




( 4 ) 


mithin die photochemische Ausbeute s 


_W _ G 

^ 


( 5 ) 


unabhangig von dem Wege x. 

Ich babe mir die Aufgabe gestellt, s fur die photochemische Zer- 
setzung einiger Gase experimentell zu bestimmen und als erstes Beispiel 
das Ainmoniakgas gewahlt, welches nach Berthelot’ durch die stille 
Entladung, nach Regener" aueh durch ultraviolette Bestrahlung in 
Stickstoff und Wasserstoft' zerlegt werden kann. Nach Besson® treten 
bei der stillen Entladung in trockenem Ammoniakgas andere Zersetzungs- 
produkte nicht auf; ich nehme vorlaufig an, da6 letzteres auch fiir die 
Wirkung ultravioletter Strahlung gilt. 

2. Das Zinkspektrum enthalt eine intensive Liniengruppe zwischen 
A = 0.2 14 und A = 0.203, welche vom Ammoniak stark absorbiert wird, 
und zwar in einem gegen die kurzeren Wellen hin wachsenden Betrage. 

Die Strahlen dieser Gruppe zersetzen das Ammoniakgas, 
sie wurden zu den Versuchen benutzt und durch kr§ftige 
Flaschenfunken zwischen Zinkelektroden (Fig. i) herge- 
stellt, welche uber 1.6 cm starke Kupferstangen ge- 
schoben waren. 

Die Funkenstrecke war vertikal angeordnet; zu 
ihrem Betriebe diente ein Resonaflzinduktor, an dessen 
Sekundarspule drei 160 cm liohe, 13 cm weite Leidener 
Flaschen von 2.8 •io~'* Farad Kapazitiit angeschaltet 
waren. Die Priinarspule erhielt Wechselstrom von 50 
Perioden in der Sekunde. Bei einem Funkenpotential 
von 20000 Volt und 100 Funken pro Sekunde ware die 
Leistung dieser Anordnung 560 Watt. 

Von der Fuiikenstrahlung wurde durch einen Quarz- 
apparat auf einem Fluoreszenzschirm aus Baryumplatin- 
cyaniir ein horizontales Spektruin entworfen, in welchem 
die erwahnte Liniengruppe des Zinks zwischen A = 0.214 und 0.203 
eine Breite von 0.6 — 0.7 cm einuahm. Die Kollimatorlinse hatte 5.2 cm 
Durchmesser, ihre Entfernung von dem 0.4 cm weiten vertikalen Spalt 
betrug 1 3 cm, das ist ungefahr die Brennweite fur die benutzten Strahlen. 



Rg. 1 . 



* M. Berthklot, C. R. 82, 1360. 1876. 

^ E. Regerkr, Diese Berichte 1904, 1228. 
^ A. Besson, C. R. 152, 1850. 1911. 
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In (lem Fluoreszenzschirm I)efaad sich eine rechteckige, 0.95 cm 
liolie, 0.43 cm breite (iftimng; an dem von ihr durchgelassenen Spektral- 
bezirk wurden die Messungen vorgenommen; es handelte sich erstens 

urn die in einer gewisseu Zeit zersetzte Am- 


Fkj. 2. 

K 



*'4 nat. (iroUe. 


moniakmenge, zweitens um die Enei-gie der 
absorbierten Strahlung. 

3. Der Zersetzungsapparat (Fig. 2) ist 
nach dem Differentialprinzip ' eingerichtet. 
Die Zersetzungszelle V von etwa 2.5 ccm 
Inhalt ist durch Quarzplatten mit Paraflin- 
kittung verschlossen, nur bei diesem Kitt trat 
keine Stornng durch Ammoniakabsorption 
ein. y" ist das HilfsgefaB, K' , K" , k\ k" sind 
0.05 cm lichtweite Kapillaren, M ist ein klei- 
nes, 0.25 cm lichtweites, in Halbmillimeter 
geteiltes Queksilbermanometer, welches die 
Raume Y' und V' trennt. Der Glashahn H 
halt ohne Schmiermittel Quecksilberdicht. 
Bei der Fiillung tritt das Gas bei a ein, bei 
a" aus, wShrend das Quecksilber aus den 
Manometersclienkeln zuruckgezogen ist; nach 
Fiillung werden die Kapillaren U und k" ab- 
geschinolzen. Die Ablesung der Menisken 
erfolgt durch ein kleines Fernrohr mit zwei 
parallelen Faden im Okularteil nach vor- 
lieriger Erschiitterung ; dabei befinden sich 
die GefaCe V und V" in einem geriihrten 
Wasserbade. Wird V bestrahlt, so steigt 
infolge «ler Zersetzung der Druck in E'; die 


Druckdifferenz zwischen Y' und V steige 
um 26 cm Q., wenn m Mol von urspriinglich vorhandenen Mol 
zersetzt sind, dann ist ’ 


^ 2 b/ I /I I A 


wo Po den Dmck in V vor der Zersetzung in cm Q., y das Volumen 
von I cm des Manomcteirohres bedeutet. y, Y', Y" sind in Kubik- 
zentimetern aiiszudrucken. p„ wird bei geoffnetem Hahn gemessen, 
die Ablesungen der Menisken vor und nach der Bestrahlung ei’folgen 
bei geschlossenem Hahn. 


' Diese Berichte 1900, 7r2. 
’ A. a. 0. S. 714. 
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Die Bildungswanne des Aminoniaks betragt pro Mol Ammoniak 
bei Zimmertemperatur 12 lOO Kal. fur konstanten Druck, 1 1 700 Kal. im 
Apparat. Daraus ergibt sich mittels (6), weun man mit Ap, die Zu- 
iiahme der Druckdiflferenz zwischen V' und V" in Halbmillimetem durch 
eine Minute lange Bestrahlung bezeicliuct, die pro Sekunde in chemische 
Energie verwandelte Strahlungsintensitat VE, 

= ^ /_L_^ , , 

1200 22 4Oo(h-«0*76V F"/;’ 

WO t die Versuclistemperatur bedeutet. 

4. Die durch die Ofthung im Fluoreszenzschirm tretende Strah- 
lungsintensitat wurde durch ein Flaclienbolometer gemessen, dessen 
bestrahlter Zweig eine Flache von 19X9 qmin einniinnit und einen 
Widerstand von 1 1 .9 Ohm besitzt. Im Bruckenzwcig befand sich ein Du 
Bois-RuBENSsches Panzergalvanometer, einer Ablenkung von i Skalen- 
tcil cntsprcchen 7 • io“® Ampere. Da aber diese Empfindlichkeit zu 
grola war, so warden noch 200 Ohm in den Briickenzweig aufge- 
noinmen. Das Bolometer befindet sich in einem Messinggehause mit 
Wasserhiille, die Strahlung tritt durch ein 1.7 cm hohes, i.i cm breites 
Quarzfenster ein. 

Die Reduktion der Galvanometerausschlage auf Kal. wurde durch 
die Hefnerllamme bewerkstelligt, welche nach AncstkSm in i m Ent- 
feimung ( 7 = 21.5 • io“* g-kal. pro Sekunde durch eine senkrecht zu 
den Strahlen gestellte Flache von i qcm hindurchscluckt. Bei der 
Eichung war fiber die Vordertlacbe des Bolometergehauses eine Metall- 
kappe geschoben, welche in der Mitte eine 1.025 cm holie, 0.52 cm breite 
Ofthung besal 3 . Die Entf’ernung zwischen Flamme und Oflhung be- 
trug ungefahr 0.8 m; alle von der Flamme dundi die Offnung ge- 
sandten Strahlen ti-afen die Bolometerflache. 

5. Bei den Versuchen wird i. bei fi)>ergeschobener Kappe der von 
der Hefnerllamme hervorgebraclite (xalvanometerausschlag und die 
Entfemung e der Flamme von der Offnung in der Kappe gemessen; 
2. bei abgenommener Kappe das Bolometer dicht vor die Offnung des 
Fluoreszenzschirms gebracht, das In«luktorium in Gang gesetzt und der 
durch die zu untersuchende Strahlung' hei’vorgebrachte Galvanometer- 
ausschlag bestimmt; 3. wird die Zersetzungszelle vor die Offnung 
gebracht und Ap, (§ 3) durch 10' lang tlauernde Bestrahlung gemessen; 
4. werden die Messungen i und 2 wiederholt; 5. bringt man zur 
Bestimmung der Absorption das Bolometerfeiister in 2 cm Entfemung 


' Dieselbe wird durch ein 0.07 inm dickes Glimmeiblatt, welclies von der 
Strahlung der Hefnerlampe 83 Prozent durclilafit, vollstandig abgeschnitten. 
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von der Offnung iiu Fluoreszenzscliirm und mifit den dnrch die Strah- 
lung hervorgebrachten Ausschlag ohne (Oo) und mit Einschaltung der 
Zelle (a,). 

6. Sei 

J die Intensitat der auf die Ofihung iin Fluoreszenzscliirm 
fallenden Funkenstrahlung in Kal. pro Sekunde, 
die Durclilassigkeit einer der verwandten Quarzplatten fur 
diese Strahlung, 

Pa ebenso die Durcldiissigkeit fftr die Stralilen der Hefner- 
tlamme, 

/ der Flaclieninhalt der Offnung in der Kappe in Quadrat- 
zentimetern, 

A der voin Animoniak in der Zelle absorbierte Bruchteil der 
Funkenstrahlung, 

E, die pro Sekunde durch das Aminoniak in der Zelle ab- 
sorbierte Strahlung in Kal. 


Es ist 



I 






( 8 ) 

( 9 ) 


wo e in Me tern auszudriicken ist. 

Pa land ich gleich 0.6 1, p, fur diejenigen Strahlen der benutzten 
Liniengruppe (§ 2), welche in der Zersetzungszelle vollig absorbiert 
wurden, gleich 0.857, fiir die weniger brechbaren Strahlen (A = 0.7 5) 
gleich 0.871. Ruhrte die Schwiichung bei p, nur von der Reflexion 
her, so ware fur X = 0.202 und 0.214 bzw. den Brechungsexponenten 
1.646 und 1.630 bzw. 0.885 und 0.888. Ob der Quarz in dem 
fraglichen Wellenlangengebiet schon etwas absorbiert, muB wegen 
der Ungenauigkeit der Messungen vorerst dahingestellt bleiben. 

7. Zwei Versuchsreihen uiogen vollstiindig niitgeteilt werden: 

1. r=2.57 = 88.08 t=i6.2° + = ,.63. 

Oefunden wurde 

vor den Zersetzungsversuchen = 202 Ot — 17 1 

nach. . ,7.6 ^ = 0.836 m. 

Mittel ig8 


17.4 
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Ferner a, = 4.6 a„— 195 


Ap 


■I:: 


0582 

0555 


Mittel 0.05 7 ‘ 

Daraus folgt mittels (ii), (12), (13) xnit = 0.857 

IF 

^ = 0.968 10* =110 W,. 10* =2.08 s = ^^ = 0.0190 

A. 

= 1.90 Prozent. 

2. F'=2.46 /)„= 79.88 /=i6.3° = 1.49. 

Gefunden wurde 

vor den 2iersetzungsversuchen = 319 o,, = 18.3 

nach » » 282 18.8 


e ~ 0.796 m. 


Mittel 301 


18.6 


(0.0855 

Ferner a, = 49.4 = 246 Ap, <0.0890 

I0.0790 


Mittel 0.0845' 

Daraus ergibt sich mit = 0.871 

= 0.735 .£’,*10^=129 W,- 10* =2.81 

= 2.17 Prozent. 


s = 0.02 17 


Der Fehler in Ap durch fehlerhafte Ablesung ist auf 0.03 Halb- 
millimeter zu schatzen, was bei 10 Minuten langer Bestrahlung einem 
Fehler von 4 — 5 Prozent in Ap, entspricht. GroBere Fehler entstehen 
durch die Inkonstanz der Funkenstrecke; vor und nach den Zer- 
setzungsversuchen ergeben sich oft ziemlich verschiedene Werte der 
holometrisch gemessenen Strahlungsintensitkt a^. Indessen stimmen 
die zahlreichen Versuche darin uberein, daB die photochemische 
Ausbeute in dem Wellenlangengebiet 0.203 — 0.214 bei Am- 
moniak von 80 — 90 cm Druck ungefahr 2 Prozent betragt. 

8. Es seien nun die Endergebnisse aller mit einer Fullung des 
Zersetzungsapjiarates gemachten Versuche zusammehgestellt. Die beiden 
ersten beziehen sich auf langere Wellen mit schwacherer Absorption, 
die vier letzten auf kiirzere Wellen mit starkerer Absorption. Die 


* Alls diesen Werteu fiiidet man mittels (6), daB durch 10 Minuten lange Be- 
strahlung durchschnittlich t Promille oder ungefahr 2.5 cniin von dem vorhandenen 
Ainmuiiiak zei-setzt wurden. 


^ ? O 1 Q 

V 
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Eilistellung aiif verschiedene Wellenlangen erfolgte durcli Verschiebung 
des Fluoreszenzschinnes mit seiner Offnung. 

A 0.952 I I I 0.768 0.735 

^ Prozent 1.90 1.57 2.03 1.83 1.88 2.17 

Mittel 1.83 2.03 

Nach diesen Versuchen andert .sich s mit der Wellenlange jeden- 
ftills nur wenig. Ware die kleine, an eh bei a nderen Versuchen ge- 
fundene Abnahme von s mit abnehmender Wellenlange reell, so wiirde 
mit abnehmender Wellenlange der chemische Absorptionskoeffizient fo 
etwas langsamer wachsen als der totale a-l-; 3 . Anderseits geht aus 
den mitgeteilten Versuchen sowie aueh aus Sj)ektralanfnahmen mit 
verdiiiintem Gras liervor, daS der totale Absorptionskoeffizient a - 4 -^ 

mit abnehmender Wellenlange erheblich znnimmt. 1 st nun s = 

ct -f- P 

von der Wellenlange nahezu unabhangig, so folgt, dafi der che- 
mische Absorptionskoeffizient /3 innerlialb des untersuchten 
Spektralbezirks mit abnehmender Wellenlange zunimmt. Es 
erhebt sich hier die wichtige Frage, ob ^ mit abnelimender Wellenlange 
immer weiter zunimmt oder ein Maximum erreicht. 

9. Das zu den beschriebenen Versuchen verwandte Ammoniakgas 
war nahezu rein, es enthielt weniger als o. 1 Prozent nicht durch Wasser 
absorbierbarer Bestandteile. Es wurde nun weiter ein Gemisch aus 
I Vol. Stickstofl und 3 Vol. Wasserstoff hergestellt, ein Quecksilber- 
gasometer zur Hiilfte mit diesem Gemisch in getrocknetem Zustande, 
zur Halfte mit Ammoniak gefiillt und der Zersetzungsapparat mit der 
so erhaltenen Mischiing beschickt; sie absorbierte iin Apparat die brech- 
barsten Strahlen des Zinkspektrums noch fast vollstandig. Es er- 
gab sich : ) 

A 0.969 0.817 

s Prozent 1.92 2.28 

Die photochemische Ausbeute ist also hier nicht kleiner als bei 
reinem Ammoniak, die kleine Zunahme von s mit abnehmender Ab- 
sorption bzw. mit wachsender Welleidange zeigt sich auch hier. 

Aus der thermischen Gleichgewichtskonstante des Ammoniaks 
fur 20 , berechnet nach der neiien Formel von Nkrnst*, ergibt sich, 
da6 bei dieser Temperatur und bei dem konstanten Druck von 80 cm 
Quecksilber 2.3 Prozent, bei konstantem Volumen und einem Druck 
von 80 cm des undissoziierten Ammoniaks 1.2 Prozent Ammoniak im 


* W. Nerns'i', Zeitschr. f. Klektrocheinie i6, 96 


910. 
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GleicLgewicht dissoziiert sind. Bei den von i-eiuem Ammoniak aus- 
gehenden Versuchen schritt die Zersetzung nie bis zu diesen Betragen 
fort, die pliotocheinische Wirkung war also bier niit einer Abnahme, 
bei den Versuchen dieses Paragraphen mit einer Zunahme der freien 
Energie verbunden; dieser Unterschicd spielt mitliin innerlialb der an- 
gewandten Animoniakkonzentrationen noch keine Rolle. 

10. Es ist von Interesse, die gcfundene photochemische Ausbeute 
mit der Ausbeute bei der Zersetzung des Ammoniaks durch die stille 
Entladung in Ozoni’ohren zu vergleichen, da dieser Vorgang mit der 
photochemischen Zersetzung uahe verwandt ist'. Indem ich fiir die 
Versuche des Hm. Pohl" den Leistungsfaktor = 0.3 setze®, hnde ich, 
dafi ungefahr 7 g Ammoniak durch die in seiner Ozonrohre verbrauchte 
Pferde^tarke zersetzt uiid folgeweise ungelahr 0.75 Prozent der letz- 
teren zur Ammoniakzersetzung verwandt wurden. 

Viel groBer ist die Ausbeute bei der Ozoiiisierung des Sauer- 
stoflFs in Ozonrohren, wobei maximal etwa 1 80 g Ozon fiii‘ die in der 
Rohre verbrauchte Kilowattstunde erhalten werden; daraus ergibt sich 
eine Ausbeute von unge 0 hr 15 Prozent. 

Es scheint hiemach von groBem Interesse zu sein, die Versuche 
uber die photochemische Ausbeute auf andere Gase auszudehnen. 

Fur die photochemische Polymerisation des Anthi*azens zu Di- 
anthrazen lindet Hr. Weioekt^ = 4-5 Prozent. Andere Bestimmungen 
der photochemischen Ausbeute sind mir nicht bekaimt. 

11. Das molekulartheoretische Verstandnis der photochemischen 
Prozesse scheint mir noch auf groBe Schwierigkeiten zu stoBen; ich 
gehe darauf und deshalb auch auf die Deutung des experimentellen 
Befundes bei Ammoniak nicht ein. Nur einen Gesichtspunkt mochte 
ich erwahnen, welcher bereits dfter erdrtert wurde ’. Wenn, wie wahr- 
scheinlich, durch die Bestrahlung des Ammoniaks nur die Reaktion 

NH3 = N-f-3H 

herbeigefiihrt wird, so folgt darauf die sekundare, von der Bestrahlung 
unabhangige, mit groBer Warmetonung verbundene Reaktion 

zN -h 6H = N, -+- 3H, . 

Danach ware die von der Strahlung primar geleistete chemische 
Trennungsarbeit viel groBer als 2 Prozent der absorbierten .Strahlungs- 

* Oiese Ber. 1903, 1015. .lahrlmeh d. Uadioaktiv. und Klektronik 1909, 203. 

^ R. PoHi., Ann. d. Phys. 21, 879. 

^ E. Warburg und G. LEriHAusBR, Ann. d. Pliy.s. 28, i. 1909. 

^ F. Weigert, Ber. d. D. Clieiii. Ges. 42. v>. 856. 1909. 

’ Z. B. bei OsTWALu, Lehrb. d. allgeui. Gheiiiie 11 1, ii. 1087. 1893. 

Sitzungsbericbte 1911 . 7 ** 
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energie, und ein bedeutender Teil der » thermischen Absorption >• riihrte 
von der nnabhangig vom eigentliclien photochemischen Prozefi erfol- 
gendeu Vereinigung der Stickstoff- und Wasserstoffatome zu Stickstoff- 
und Wasserstoffmolekulen lier. Wie niir scbeint, konnte sich durcli 
alinlidie Betraclitungen erklaren, wesbalb bei der stillen Entladung 
nach § lo die Ausbeute bei der Ozonisierung des Sauerstoffs viel 
groOer ist als bei der Zersetzung des Ammoniaks. 


Au.sgegeben am 27. Juli. 



755 


SITZUNGSBERICHTE i9n. 


DER 


xxxvu. 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEIMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


20. Juli. Sitzung <ler philosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels, 

*Hr. W. Schulze las uber den Zusammenhang der indo- 
germanischen Prasensbildung mit der iiominalen Stamm- 
bildung. 

Ursiiriingliclie Zusainmeiigehurigkcit lasst sicli venniuheii lur r^oTTin f.nXid iind 
TxoTnu; r^nTici iind lat. torreo odei- ahd. ihtrrem, lilt, sluclium und studen, l^^iov 

und av. var^zayviti, lit. wedys uiid av. rdbayeiti, Tihstoz und iiol. (Giimdfonn 

rs?.s-ijo-), xs^ccwcc und lit. dmcaiiA und ky[n’. Jnhcfci und J^ctrhnrto (nus 

alter Paradigma-Zii-sammenliang I'iir lat. ruber und ruben, xU-tw^ und xseriuj. 
«^«Ts^oo,- Und x^nniti, lleriibernahme der jiraseiusbildenden Elemente in’s Nonien liir 
dor. : hri^.oixcti, lit. /canczd ; kenoz'u, ialias : zeliu, kelias : prakr. calldi «r«T?>.Xw. 


Ausgegeben am 27. Juli. 


Krrlui, gedruc'kt in der Keiohsdruckeret. 
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SITZUNGSBERICHTE 

xxxvm. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

27 . Juli. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

* 1 . Hr.BRANDLlas: UberdiealtesteShakespearebiographie, 

von Rowe i 709. 

Er untersucht ihre Quellpn, priift die Angaben init Hiilfe der Urkiindenforschung 
imd findet, dass Rowe wohl ofters ungenau erziihlt, entspreehend der Ungiuist der \ er- 
haltnisse, aber nietnals aiis der .L'lB griff mid iinter pbitarchisrheiii Einlluss sogar ge- 
schickt auf die wirklicheii Lebeiisprobleme drang. Seine Beriehte fiber Shakespeare s 
Schide, Helrath, Theateranfange. Fi’eunde luid letzte Jahre sind daher iin wesentlichen 
emsthaft zu nehmen. 

2 . Hr. VON Wilamowitz-Moellendorff legte eine Mittheilung vor: 
Ein Stiick aus dem Ancoratus des Epiphanies. 

In seiner Polemik gegen die Griechengfitter beinitzt Epiphanies Piemens imd 
Theophilos, lluchtig und mit groben Entstellungeu : doeh fuhrt er znr \ erbessening 
eines berfihinten Wortes des Protagoras. In anderm stellt sich der Schein der Ge- 
lehrsamkeit als trugerisch heraus. 

3 . Das correspondirende Mitglied Hr. Wien in Wurzburg hat eine 
Abhandlung eingesandt: Bestimmung der mittleren freien Weg- 
lange der Kanalstrahlen. 

Der Verfasser la.sst ein Kanalstrahlenbundel dnreb zehu mimittelhar hintereinan- 
derliegende elektrisehe Pondensatoren gehe.n, deren jeder unabhangig von den iibrigen 
geladen werden kann, und gewinnt so die Miiglichkeit, an einer beliebigen Stelie des 
Strahlenbundels die dort vorhandenen geladenen Atoine durch elektrisehe Ablenkung aus 
dein Btoidel herauszunehmen. Das iibrigbleibendc, durch das ganze System gegangene 
Biindel wird dnreh seine Wirkung auf eine Rubens'sche Therinosaule geinessen. Da 
die Ladungen der Atome sich bei den Z'i*®mmenst6ssen der Kanalstrahltheilchen mit 
den mhenden Gasinolekiilen stets wieder zum Theil regeneriren, so ist hierdurch ein 
Mittel gegeben, die Schnelligkeit der Regeneration und dainit auch die inittlere reie 
Weglange der Kanalstrahltheilchen zu bestiminen. Dieselbe ergibt sich von derselben 
Grossenordnung wie in der kinetischen Gastheorie. 

4 . Der Vorsitzende legte den von dem Generalsecretar des Kaiser- 
lichen Archaologischen Instituts Prof. Dr. H. Dbagendorff eingereichten 
Jahresbericht des Instituts fur das Rechnungsjahr 1910 vor. 

Sitzni^berichte 1911. 
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5 . Anlasslich seines fiinfzigjahvigen Doctorjubilaums am 23. Juli 
hat (lie Akademie ihrem ordentlichen Mitglied uiid bestandigen Se- 
cretar Ilrn. Waldeyeh eine Adresse gewidmet, welche unten im Wort- 
laut abgedruckt ist. 

6. Vorgelegt warden das mit Unterstiitzung der Akademie er- 
scliienene Werk R. Unger, Hamann und die Aufklarung. Bd. i. 2.' 
Jena 191 1, und das von dem correspondirenden Mitglied Hrn. P. Vmo- 
GRADOFE eingesandte Werk: Tire Growth of the Manor. 2. edition. 
London i 9 i i . 


Seine Majestat der Kaiser und Konig liaben durch Allerhoehsten 
Erlass vom 3. Juli d. J. die Walden des ordentliclien Professors der 
Botanik an der Friedrich-Wilhelms-Universitat zu Berlin Dr. Gottueb 
Haberlandt zum ordentlichen Mitglied der physikalisch-mathematischen 
Classe und des zum ordentlichen Professor der keltischen Philologie 
an derselben Universitat ernannten Professors Dr. Kuno Meyer in Liver- 
pool zum ordentliclien Mitglied der philosophisch-historischen Classe 
zu bestatigen geruht. 



vox Wilamowitz-Moellendobff: Aus dem Ancoratus des Epiphanios. 759 


Ein Stuck aus dem Ancoratus des Epiphanios. 

Von Ulrich von Wilamovvitz-Moellendorff. 


Hr. Karl Holl, der kunftige Herausgeber des Epiphanios, befragte 
mich vor einigen Wochen fiber eine Stelle aus der Partie, welche 
icb bier nun vorlege. Icb fand namlich, daft mancbe der seltsamen 
Notizen, die bier stehen, ganz unbeachtet geblieben waren; daneben 
bemerkte icb MiBverstandnisse oder bewuBte Entstellungen des Ver- 
fassers, anderes blieb niir ganz unverstandlicli. Icb sucbte daher 
zieralich weit in der venFandten Literatur herum, fragte aucb bei 
Freunden bier und da an, beides, wie sich zeigen wird, nicJit ohne 
Erfolg. Ebenso reizten mich die Schwierigkeiten des Textes. Wie 
Hr. Holl bereits dargelegt hat‘, haben wir von dem Ancoratus auBer 
dem bisher allein benutzten Jenensis in dem Laurentianus 6, lo noch 
eine bessere Abschrift derselben Vorlage, aber diese selbst erweist 
sich als vielfach und schwer verdorben. Nun bedenke man, daB den 
Text des Epiphanios erst ein Mann, allerdings ein Mann ersten Ranges, 
D. Petavius, mit Aufmerksamkeit gelesen bat. Da mochte icb die An- 
regung geben, daB dem Herausgeber durch die Hilfe anderer, deren 
Kenntnis und Scharfsinn bier oder da erganzend eintrete, seine fiber- 
aus schwere und, man darf es wohl sagen, entsagungsvolle Aufgabe 
erleichtert werde. Icb verdanke ihm die Kenntnis der tTberlieferung 
und einiger eigner Vermutungen; icb weiB aucb, wie weit seine Arbeit 
den Text bereits gefbrdert hat; jiber ist es niclit wfinschenswert, daB, 
was andfere finden, der maBgebenden Ausgabe bereits moglicbst zu- 
gute kommt? 

Icb beginne rait einem Satze, der in seinen konzinn gebauten 
parallelen Gliedeim nicht nur zeigt, daB der Autor hohe stilistische 
Ansprfiche macht, sondern daB es ihm zuweilen aucb gelingt; gleich 
danach kommt freilich seine Unart ebenso grell an den Tag, wie 
die erhaltenen Vorlagen seine fibeln Machensehaften bloBstellen. 


* Texte und Untersuch linden XXXVI, 2, nainentlicli 80 ff. 

71* 
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(§ 103) KAI AHASAnAUC U THC MerAAHC AICX^NHC TUN MA<[Te)> bYCI t6n 
eAYTUN GAerXON KATANOOYNTUN [kAi] MI^Te AKOaTc XflN aTcOHCIN OAPA- 
AAMBANONTUN MhlTG AlANOIAI TUN HAP’ AY’TOTc MATaIuC TINOM^NUN CYNl- 

CNTUN. kakGi ro?N MOPUl nenAHTM^NOi eid mha^ toTc lAioic <i>iao- 

5 COOOIC ^rKATAYTAZdMeNOl MHA€ TOTc THC AAHeeiAC ^TKYKAHTaTc CYN- 
eCATAI riNOMeNOI. OYK AKO'r'OYCl TAP AlAr6P0Y TO? TON liAlON 

"^HpAKAeA I?AlNON 6 nTA A\ ATTOPIAN IYAUN YnOKA?CANTOC KAI 4 ni- 
CKUMMATIKUC A?TU 1 A^TONTOC »Xre AH^^HpAKAeC t6n TPICKAIA^KATON 
AOAON eKTCAtiiN TIAPeAeC t6 8 yON HmTn CYI^CUN®. bN Afl AABUN 
>0 KAI CXIAAKICAC KATATCAUN TOY lAlOY OEOY UC 0?K ONTOC TUI TTAPA- 
TCe^NTI A?TUI APICTUI TCAOIAZUN CTP^OeTO, ( 1 O4) AAAOC AC, ‘‘HpA- 
KACiToc, AirYnxioic ohcIn »ei eeoi eici, aiA ti ePHNeTxe aytoyc* 
(TyoUNA tap KAI "“OciPIN KAI AAAOYC KATAXeONlOYC AITYPSC OPHNUI- 
Ao 9 NTec UC KCKHACYMCNOYC neNeo?ci) ‘t’Hc'i ro?N OYToc« ei eeoi efci, 
15 AIA Tl OPHNcTtC A?T0 ?C, €1 a 8 TceNHKACI, mAtHN eCOnOieTTC AYTO?C«. 

® AAAOC a8, kumik8c 6?aai>un to?no«A, 4)Hcin« efnep efci eeof, 
o? aynamai nepi a^t&jn AcreiN o?a’ bnoTo! tin^c efcm fA^AN ahaScai. 
noAAA rAp eici tA kua?ontA mg#, kai ^Omhpoc a 8 “tiHciN »o?k 

ATAedN nOAYKOlPANlH « . 6 a’ 6?<I>HMUN, b'TGPOC KUMIK6 c, IPHCIN »ot 

cna eeoN c^bontgc ^ahiaac Sxoyci kaaAc etc cuthp!an.« 

[107 P] "Anic rAp e?0?c 6 XxYP04>Aroc m6cxoc ?n6 KAwhyoc to? tun 

Accypi'un bacia8uc iioei t6n mhp6n nAATTexAi, Yn’ et k?cei aTma 
GAG rxeHi mA (On eeoc. Kponikoi a8 o?k Apno?ntai t6n Yaion 
A?TUN ee^N 8rKA06TpxeAi aaycgci ciahpaTc, oYtuc Hro?MeNor ei 
25 Ab TIC GN KA0e(paEei ytiApxgi, o?x bnuc gni mgizoni VnbKeiTAi, 
AAAA KAI UC KAKOYPTOC 5 TOIO?TOC GN KA66ipiel GCTIN. Gl a8 

KAI nGPI "ICIAOC Mo! ^CTI AdroC THC HAH KAI AtoIaOC KAI ■‘|0?C 
AGrOM^NHC, 0YrATpdc AG "AhiAOC TO? KAnRAAOKOY TO? KAI '’InAxOY 
KAAOYMGNOY, AICX?NO«AI m8n tcUC tAc GKgInHC RPAiGIC AnAKHP?SAI, 
30 RAIHN [a 8] 0?K AfcXYN0IHCO«AI A^fGIN A A?T0| RPOCKYNGTn 0?K 
AICX?NONTAr AlCXYNbcOUCAN a8 01 TA?THC RPOCKYNHTAI KAI AOPO- 

rGNGTc tAc gaytOn oytat^pac tg kai tynaTkac kai XA6A««.Ac tAc 
TUN oeoiN A?TUN RpAiGIC MIMgTcOAI nAPAINO?NTGC. KAI 6?0?C M^N 
■■OciPGUc ipQcA TOY ia'ioy A?Tfic Xagaoo?, <h TG Xaga^Pi) Ty^Onoc 
35 TO?C AAAOYC KatA TOn IAIUN XaGA^G^N CTPATGYOYCI. rrOAAfl AG 


I mihtg vulgo, mA U, der Uberiieferung nach hat Epiphanies mhtg und «ha^ gan/. 
regellos eins Tur das andere gesetzt. 8 a^tontoc Petav. a^ponta LJ. 15 maTHN 
epHNerre U. 17 aynamai L, AYNAweeA J. o?a’ L, fehit J; eici agiaiSn ah- 

aScai LJ. 21 ag ?♦’ ?«fflN L, Ai 44.’ hmSn J, a^ <t>iAi^M&)N Petav. 24 KX«nioc J, 
Ka«b?coy Petav. 25 oyx XnAffle bTi (iv J) U: die Korrektur on ist in die Zeile 
geraten. 27 Atsiaoc Roll aus Panar. 1 4, S. 1 1 b Petav. ; Xtmiaoc LJ a8 'AniAoc 
Petav., XcniAoc LJ. 34 ^Oci'piaoc ^pAca toy iaioy aythc P. Leopardus, (S>c lep^wc 
epfflCAl T. I. A?TfflN, 



VON Wilamowitz-Moellenoorvf: Aus dem Ancoratus des Epiphanios. 761 
36 Aicx'j'NH eeXc thc mhac aicxynhn iaioy aagaido? AiceoM^NHC aaa’ 

^P<«)CHC KAI Mfl XpKOYM^NHC TOTc eitDOGN ANAPACIN AAAA KAI 

euc TO? ia(oy Xaeaoo? osano^chc 0 ? «6non a^ XaaA kai Xagado- 

KTOnIaN AiA T#IN IAIAN thc dniSYMlAC AKOPeCTiAN toTc OIATATOIC Yno- 
AeiXNYClN. KAI '"(l)PON CNA rCNNAI HaTaA Si 0?K HAYNI^GN 

nAPACTHCAl TIC [gI TNI^CIOc] AAHeiic GCTIN AYTO? HATI^P, IH AN M^N 
TYiJifflNA TIMHCHI, AICtXzGI OYK GCTIN A?T09 rONG?C, Gl A^ t6n 
OciPIN, TIC TOYTOJI tAn AKPIBGIAN HAPACTI^CGIG ; KAAdN AG ee6N H 
TOIAYTH MHTHP GAIAACKG nAPAAABO?CA A?TdN KAI 6N TyPUI nOP- 
45 NG?CACA ^TH A^KA. C^PAHi'n T6 TdN "*AniN, BACIAGA ClNUn^UN, 
eGOnOlo9NTGC TYPANNIAI MAAAON GAOYAGYCAN rtnGP AAHeGIAI. 

36 Hikte . 40 'XIpon Holl, Spoc LJ. 41 Doppelfassung "ob er echtburtig 
sei«, •wer tatsachlich sein Vater sei*. Auf die noPNGiA der Mutter komint es an, die 
selbst nicht weiQ, von wem sie empfangen hat. pnAcioc ttathp kann nieinals den tat- 
sachlichen Vater bedeuten. 43 to 9 tci)I L, oyto) J. 46 finep Petav., Unep LJ, 
ob richtig verbessert? 


Hier mache ich zunachst halt. Epiphanios ist ja nur ein Nach- 
zugler jener Polemik, die von den Christen in ihrer sogenannten Apolo- 
getik nach dem Muster der judischen Streitschriften (die wieder von 
griechischer poptdSrer Polemik lebten) ausgebildet war; er befolgt also 
die herkbmmliche Ordnung; erst werden die Philosophen zur Be- 
kampfiing der Gotter aufgeboten, um am Ende (was er in seinem Werk 
gegen die Ketzereien besorgt) selbst abgetan zu werden. Dann geht 
er den agyptischen und griechischen Gottem zu Leibe, die immer ge- 
sondert werden, vermutlich weil die judische Polemik in Agypten 
gewachsen war. Endlich wird der Kult der vergotterten Menschen 
behandelt. Es zeigt sich, dafi Epiphanios nach dem weitaus vor- 
nehmsten Werke der Gattung gegriflFen hat, nach dem Protreptikos 
des Clemens. Soviel ich hier sehe, hat er aber nur einige Seiten 
des zweiten Kapitels benutzt. Gleich wenn er klagt, daB die Griechen 
sich von ihren eigenen Weisen so wenig belehren lassen wie von den 
^rKYKAHTAi* tAc Xahggiac, SO wird dieser seltsame Ausdruck nur dadurch 
erklarlich, daB er bei Clemens 12,1 ein kunstvoll ausgefuhrtes Bild 
las, in dem dieser sagt, er wollte die Gotter der Mysterien oTon eni 
CKHNHc TO? BlOY toTc tAc Xahog ac gkkykaAcu ggataTc. Er wird sie nicht 
wie der Hierophant in mystischem Dunkel zeigen, sondem der bioc, 
das helle Licht des Tages, ist die Buhne, auf die er sie mit dem 
Ekkyklema hervorzieht, und das Publikum sind die, welche die Wahr- 


' 6rKYKAHTA! Epiphanios, ^kkykaAcco Clemens: ^pkyka. ist iiberhaupt nur eine 
spate verkehrte, aber weitverbreitete Schreibung fur 4kkyka. 
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heit vor Augen haben, die Christen': so recht eine Jer schlechter- 
dings uniibei'setzlichen, barocken, aber glanzend erfundenen und durch- 
gefuhrten Weiidungen, die den Clemens nur dem, der ordentlich Grie- 
chisch kann, geniefibar, diesem aber auch zu einem hohen Genusse 
macben; unter den Handen eines P'piphanios wird natiirlich alles 
verfratzt. 

Dann folgen zwei Belege, die er auch aus Clemens nimmt. Ich 
setze dessen ganze Stelle her: b tic nAPcrrYAi toTc AirynTioic »ei 
eeoYC NOMizere mh ePHNeTre aytoyc mha^ KonTccee, ei At neNeeTre ay'toyc, 
MHKCTI TOYTOYC HTcTcee eCOYC®. b A€ ''HpAKACA CK IYAOY AAB(ji)N KATCCKCYAC- 

m4non (cTYxe AC eYojN Ti oTkoi oTa eiKoc) e?A ah £ ''HpAkacic, eTncN, n9n coi 
HAH KAiPOc iiicnep G-y-PYceeT atap ah kai hmTn YnoYPrflcAi ton tpicikaiac- 
KATON TOYTON AeAON Ka'i AiAPOPAI TOYYON nAPACKCYACAl . KAIt’ AY'TbN GIC TO 

HYP eNeeHKCN ioc iYAON’\ Epiphanios bringt erst die Anekdote des Dia- 
goras und falscht sie darin, dafi er dem Atheisten doch den Herakles 
als »seinen« Gott beilegt. Den Autor des witzigen Dilemmas, Xeno- 
phanes (Diels, Vorsokr. Xen. A 13), hatte Clemens nicht genannt; Epi- 
phanios schenkte sich das Nachsuchen und nannte flugs Herakleitos: 
ihm und seinen Lesern war der eine soviel und sowenig wie der 
andere^. 

Mit dem Xenophanesworte war der Ubergang auf die Agypter 
gemacht. Eigentlich schlieSt der Apis unmittelbar an, denn nur so 
ist "Anic TAP verstandlich ; aber dazwischen stehen drei Zitate, die zu- 


‘ Clemens sagt hier so gut wie ausdriicklich, daB er die Mysterien geschaut 
hat, cl. h. von griechisclien Kltern geboren. erst seinen religiosen Drang in den Weihen 
der vaterliclien Gutter hat befriedigen,wollen. Oft'enbar war er ein Athener guter Her- 
kunft; die Familie hatte seit hundert Jahren das romische Biirgerrecht. Auch in seiner 
Person steigt das Christentum zuin ersten Male in die wirklich gute Gesellschaft. 

* Der SchluBsatz ist ein so guter Trimeter, daB ihn kaum der Zufall erzeugt 
haben kann; wir stehn also vor der Frage, ob Clemens eine xpgIa in lamben uber- 
kommen und umgestaltet hat, oder ob ihm beliebte, den AbschluB geradezu in diese 
Rhythmen zn kleiden. Ich habe keine Antwort. Die Anekdote steht auch bei Atbe- 
nagoras 4, aber das hilft nichts. 

^ Dreinial laBt Plutarch den Xenoplianes die Agypter anreden; die Stellen sind 
alle der Art, daB sie von ihm selbst eingefugt sein konnen. Aristoteles laBt das Wort 
noch in Velia mit Beziehiing auf den Kult der Leukothea gesprochen werden. Ihre 
Gleichsetzung mit der Kadmostochter Ino, die Homer im e kennt, ist in der Tat der 
alteste (hochst wichtige und iinaufgeklarte) Beleg fur die Gleichsetzung einer Gottin 
mit einem sterblichen Weibe. Da Leukothea bei den asiatischen loniern verehrt ward, 
ist ihre Ubertragung nach V’elia sehr glaublich, und das Wort kann also authentisch 
scheinen; es ist aber wohl nur in alter Zeit gut aus dem entwickelt, was Aristoteles 
kurz vorher anfiihrt (Diels, Xenoph. A 12) und was man in die Sillen rucken mochte 
(Diels, A 32), bwoiuc acgboycin oi reN^coAi oackontcc to 9 c eeo'v'c to(c XnooANeTN a^- 
roYCiN. In den pseudoplutarchischen Apophth. Lacon. Lykurg. 26 fragen die Thebaner 
den Lykui^ wegen Leukothea: die Tliebaner schienen passend, weil Ino ihres Kadmos 
Tochter ist; aber wie Lykurg hereinkam, ist ratselhaft. 
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sammengelioren, aber liier niehts zu suchen haben. Es kann niclit 
anders sein, als daB sie Epiphanios ganz auBerlich eingefugt hat, und 
kaum wurde er sie so gelassen haben, wenn er seine Schrift auch nur 
einmal aufmerksam durchgeseben hatte. Da zwei aus Theophilos von 
Antiocheia stammen, seheii wir, daB die Ausziige versclnedener Vor- 
lagen rob ineinandergeseboben sind. 

Das erste ist das Wort des Protagoras, das Diels auf die Autoritat des 
Eusebios bin als Anfang seines Buebes nepi eetoN fiibrt (Vorsokr. II 537). 
Epipbanios deckt sicb nidit ganz mit Tbcopbilos ad Autol. III5, wo 
es beiBt, etre tap (aus Epiphanios zu verbessern in etnep) eici eeoi, 

0- y- AYNAMAi nepi AYTUN A^reiN o^re bnoToi eici AHAtocAi Man kann nicht 
umbin, Abhangigkeit von Theophilos anzunehiuen, da andere Exzerpte 
folgen; das bedingt dann aber bei diesem den Ausfall der iibersehussi- 
gen Worte, in dem ersten Satze oya’ tinoToi tin^c eiciN ia^an ahaOcai, 
von denen ia4an schwer koiTupt als agiaiqn erscheint, aber aus Diogenes 
Laertios sicher hergestellt ist. Das gauze Brucbstiick, das erne Epi- 
deixis schdn einleiten konnte (und icb glaube nicht, daB Protagoras 
etwas anderes geschrieben hat), inuB nun meines Erachtens so her- 
gestellt werden: nepi eewN o-y-K Sxw eiA^NAi o^i^xe wc eiciN o^irTe u)c 

01- K eiciN, o'v'A^ bnoToi tingc {tPin) Ia^an ahawcat ttoaaa tAp ta kojayonta, K 
t’ aaha6thc KAi BPAX’Vc di)N 6 Bioc To 9 ANeptbuoY. Clewonnen ist ahaucai 
in dem zweiten Gliede, das zu dem aoristischen eiAesAi in sebbnem 
Parallelismus steht; eine Folge ist, dafi eiASNAi hinter kua^onta (oder 
schlechter kua^ontA we) gestrichen wird (nur bei Diogenes iiberliefert), 
sehr zum Vorteil des Satzes; endlicb balte icb den Artikel vor ia^an 
fur nbtig. Verbluflft ist man zuerst, wenn man bei Epiphanios als 
Autor statt des Protagoras einen Komiker Eudaiinon liest; es weiB 
kein Mensch etwas von einem Komiker des Namens. Liest man weiter, 
so kommt erst aus Homer oy’k ArAeda noAYKOiPAalH : das sebeint wirklich 
Epipbanios von sicb zu geben; vermutlicb sollte es irgendwie zu- 
gunsten des Monotbeismus verwandt werden. Dann kommt »ein an- 
derer Komiker*, dessen Nainen in oabyiphmun erhalten ist, wenn man 
nur von der unverbindlichen Zutat der Lesezeichen absieht. Dieser 
Euphemon ist nicht besser bekannt ;ds der Eudaimon. Da hat nun 
Petavius b Ak cbiA^MUN hergestellt, denn von diesem stammt das Zitat, 
das Epiphanios falscbt, um den Monotbeismus hineinzutragen. Theo- 
philos zitiert es kurz hinter dem Worte des Protagoras in der un- 
anstSBigen Form oi tAp ee6N ceBONxec eAuiAAC kaaAc exoYcm eic cuxhpian, 
wo Philemon freilich nicht die ewige Seligkeit im Auge hatte, sondern 
Rettung des Lebens aus irgendwelcher Gefahr, auch vielleicht nicht den 
Singular ee6N brauchte: denn gefalscht wurden die Zitate auch schon 
vor Theophilos, und diesem, einem ganz verachtlichen Schwatzer, kann 
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man’s aucli zutrauen'. Natiirlich steckt in dem Euphemon wirklich 
Philemon, aber liir das Versehen ist man nicht berechtigt, die Schreiber 
verantwortlich zu maclien, sowenig wie gleich darauf Kampys in 
Kambyses geandert werden darf: oder sollen aucli die Assyrer zu 
Persern gemacht werden, damit der Bischof zu Herodot stimme^? Im 
Gegenteil, ihm ist passiert, daB er aus Philemon erst einen Euphemon 
gemacht hat und danach einen Eudaimon: er hatte den Namen nicht 
genau behalten und hat am Ende heide Formen vervvandt und dafur 
den Protagoras aufgegeben. Es ist etwas stark; aher man mufi auch 
einen Heiligen so nehmen, wie er ist. 

In der Polemik gegen die Agypter kommt hinter dem Apis ein 
Angrift' auf Kponikoi, die ihren Gott gefesselt denken. Griechen kSnnen 
das nicht sein; wir wiirden sie aher nicht verstehen, wenn nicht Epi- 
phanies im letzten Teile seines Hauptwerkes, III (nepi nicxeuc) 1 1, 1092c 
auf die Sache noch einmal kame. Da handelt er erst von Dionysos- 
dienern Aionycioi, die uns spater noch nutzlich werden sollen, hier 
aber die Bildung Kponikoi erklaren. Dann berichtet er von Kronos- 
dienern, die in Astos (noAixNH ^ctin a*?th mhtpokumia katA t6n TTpocu- 
niTHN nom6n) am Feste ihres Gottes tolle Zeremonien uben. Sie tragen 
eiserne Klhtze, offenbar wie ihr Gott (kaoioi, also wie ein Hund oder 
ein Fiillen durch solche Knuttel zwischen den Beinen am Laufen ver- 
hindert wird), wirres Haar, lumpige Kleider, Binge in den Nasen- 
fliigeln®. Ob das auf den Dienst des agyptischen Kronos Petbe zu- 
trifift, mogen die Agyptologen entscheiden. 


‘ DaB man das niclit zu hart geuiteilt finde: III 4, Platon tAi nPtiTHi bi'baui 
TUN rioAiTeiuN ^nirPA« 0 M^NUN TPdnui tin) NOMOHeref xphnai etNAi koinac XnANTUN tAc 
tynaTkac. Da ist das scheinbar genaue Zitat nnd der Ziisatz attAntun boswillige 
lalscbnng; Tpdnui tin! soli das bose Gewisson benihigen. Ebenda soil Epikur Bliit- 
schande mit Scliwestei n und Miitteni empfehlen. II 47 vei hohnt er die Torlieit der 
Scbriftsteller, die wider die biblische Wahrheit die Erde fur eine Kugel lialten, und 
II 21 weiB er zu sagen, weslialb der Gott von Genesis 1 am dritten Tage die Pllanzen 
und erst am vierten Sonne und Mond geschaffen bat: er wufite voraus, dafi die vor- 
witzigeri Philosophen behaupten wurden, der Pfianzeowuchs binge von Sonnenliclit und 
Warme ab; diese Torbeit im voi-aus zu widerlegen, sebuf er zueret die Pllanzen, -das 
Spatere kann ja nicht das Fi-riliere bervorrufen.. Wie er beiin Absebreiben aus dero 
Dramentitel Gy^ctoy einen Tragiker 04ctioc gemaclit hat, ist vor vielen Jahren von 
Hrn. Diels gezeigt worden. 

* Clemens Protr. 52, 6 nennt naturlich richtig den Kambyses, aber den bat Epi- 
phanios nicht benutzt: fur diese Gesebiebte reichte ihm sein Gedaebtnis bin, das ibin frei- 
licb einen Streicb spielte, aber seine Leser nabmen an solchen Kleinigkeiten keinen AnstoB. 

Danach scbildert er breit das Xreiben am Feste des Horos oder Harpokixites 
in Buto, wo die Manner, alt und jiing, ihre glattrasierten Kopfe ganz und gar mit 
MebIkleister bestieicben, in koebendes Wasser stecken und dann \'on dem beilkrafiigen 
Brei den Glaubigen zu essen geben. Es folgen ausgelassene Weiberfeste in Memphis, 
Heliupolis, Batheia (mir unbekannt), Menutbis, und dann werden noch andere Orte 
und Gotter genannt, auch fremdartige, TiePAMsd) "Gkath, CeNeoeY, GePMOYet. 



VON Wilamowitz-Mokllersobff: Aus dem Ancoralus des Epiphanios. 765 - 

Den tJbergang zu Isis macht Epiphanios mit Floskeln, die er von 
Clemens borgt. Dieser sagt, als er von Mysterien der Aphrodite 
reden will’, Xrope'i'cu Xna*ana6n tA KeKPVMM^NA oyk AiAOi-MeNoc A^reiN a 
npocKYNsTN o^K Afcx'i'NGcee * H M^N o?N AOPorcNfic KAi KYOPoreNi^c usw. Daraus 
nimmt Epiphanios nicht nur oyk aicxyn6Acomai A^reiN a a'»'toi npocKYneTN 
OYK Aicx'f'NONTAi, soudem er fahrt fort AicxYN^ceucAN oi taythc npoc- 
KYNHTAi KAI A<i>poreNeTc TAC ^aytCn eYPAT^PAC USW. Wer konnte X^poreNeTc 
verstehen, wenn er nicht die Herkunft sahe? Es soil so etwas wie 
»aphrodisisch« und dann weiter »verbuhlt« bedeuten, ein arger Galli- 
mathias. Und noch einmal dasselbe Spiel: hoaah aicx'J'nh eeAC thc mha^ 
AlCX't'NHN lAlOY XaCAOO? aIcOOM^NHC, Xaa’ ePiiCHC KAI wf) XpkOYM^NHC ToTc ^iCi)- 
eeN Xnapacin XaaA kai euc to9 iaioy Xacaoo? oeANOYCHC, 09 m6non a6 Xaaa 
KAI Xagooktonian . . , YnoAGiKNYCi. Es solltc Xaaa KAI Xagaocktonian glcich 
auf AiceoM^NHc folgen, und leicht konnte man an eine Dittographie 
denken; aber der Autor war so verliebt in seine Antithese, .dafi er 
sie immer von neuem ein bifichen umfrisiert vorbrachte. 

Was sachlich hinter diesen Phrasen steckt, kann ich auf eine 
Vorlage nicht zuruckfuhren ; aber das meiste lafit sich leidlich 
an der Hand der Plutarchischen Schrift verstehen, nur dafi Ten- 
denz und Sinnesart der beiden Schriftsteller entgegengesetzt ist: Plu- 
tarch verschweigt ausgesprochenermafien das Hafiliche, Epiphanios 
sucht es auf und vergrobert es noch. Isis ist, wie jeder weifi, Gattin 
ihres Bruders Osiris, ihre Schwester Nephthys des Typhon'^ der am 
Ende den Osiris tbtet. Horos, der Sohn dieses Gbtterpaares, wird 
bezichtigt, ein Bastard zu sein (358 d, 373d); dafi Typhon fur den 
eigentlichen Vater ausgegeben ward, ist denkbar, da Osiris auch die 
Nephthys dem Typhon abspenstig macht (366 d). Isis hat in By bios 
jahrelang ein Konigskind als Amme versorgt (es ist die ubertragene 
griechische Demetersage, und der Name des Kindes steht nicht fest): 
das reicht fur Epiphanios vollkommen hin, um zu behaupten, Flsis 
hat zehn Jahre in Tyros gehurt«, und »das wird ein schoner Gott 
geworden sein, den eine solche Mutter ubernahm und lehrte*. Bleibt 
noch ihre Abkunft von Apis, dem Kappadokier, der zugleich Inachos 


* Clemens verfallt hier leider in die bei den christlichen Rhetoren alien grassierende 
ekelhafte Manier, die inoralische Entrustung diirch moglicbst grobianische Schmutzerei 
zu wiirzen (juvenalisches Genre); aber er ist docli iininer ernsthaft zu nehmen; es ist 
also etwas dahinter, wenn er sagt, daB bei den TeAerAi der Aphrodite die MYO-rweNOi 
Geld zahlen und einen Klunipen Salz und einen Phallos erhalten. Es wird sich ja 
um keine wirkliclien Mysterien, aber doch uni einen sakramentalen Akt des Kultus 
handeln; der Gegenwart brauchte er nicht mehr anzugehoren, und er konnte nur lokale 
Geltung liaben; iinmerhin ist es eine Raritat, und ich vemiag keine Aufklarung zu 
geben. 

* Darauf habe ich die Erganzung einer offenkundigen Liicke gebaut. 
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ist. Die Gleichimg des alten Konigs Apis von Argos mit Serapis lag 
so nahe, dafi sie sogar in die apollodorisclie Bibliothek gekommen 
ist (2, 2); sie steht aucli bei Clemens (Str. 1, 106), wo er auch Mem- 
phis griindet, was gemeiniglicli Kpaphos tut, der ja aber auch mit 
dem Apis, allerdings dem agyptischen, geglichen wird. Die Gleichung 
Apis und Inachos, die die Vaterscliaft der lo bedingt, kann ich nicht 
nachweisen. Noch befremdlicher ist es, da6 Isis auch Atthis sein soil. 
So steht auch bei Epiphanios in seinem Hauptwerk S. 1 1 ‘‘1(1) h kai 
Areic KAAOYweNH, Ai’ HN KAi K NYN Attikh, ek hc KAI 6 B6cnopoc OY en(»)NYMOC 
noAic Bocnopoc en tui eyieino)! noNTcoi kaaoymenh. Den Sohn Bosporus hat 
er sich ausgedacht und von dem Unterschiede des thrakischen und 
skythischen Bosporus nichts gewufit; noAic fur jeden Ortsnamen zu 
sagen, ist auch die Manier des Stephanus. Was aber der Attliis-Io 
zugrunde liegt, miissen andere ermitteln. 

105. taytA ecti twn nAp’ AirYniioic timum^nun eEWN tA ^Uixeipa, 
3 n to katA m^poc EineTN noAYc xponoc anaa^ghcetai. ‘^Gaahnec a6 
01 A 0 K 09 nt 4 c TI eTnAI EAYToTc, Aoroic m6nON kai bl^THTI rACiCCHC 
4 >iaoco 4 >o 9 nt£c KAI o 9 k eptoic, ha^on hantcon ^i(»)KeiAAN, oTtinec 
5 KATAroYCi Kponon An’ o 9 pano 9 , a^tontec A'T'TdN 9n6 to 9 Oypano? 
rerENHCGAi kai tA mopia to 9 Iaioy nATp6c tetmhk^nai. 3 kakAc 
[ io8P] npAiEuc AlcxPAC TE ■y'noNOiAC, (ic El ^TnHGH, noAAOl Kponiunec 

HCAN. o 9 tOC AE 6 TENNAAAC 6 £(i)C UATPdC HEOGAKlbC 09 k HPK^CGH 
Eni THi npcoTHi acebeIai, aaaA n^oc wn aaikeT t 6 n uat^pa 

lo nPECBYTHC AE TErONWE tA TaIA AYT 09 TEKNA, rioCEIACiiNA KATA- 

niNUN KAi TTa 09 t(i)NA, AiA a 6 ANAZHTUN kai £MnAlz 6 MEN 0 C Yn 6 THC 
■■PEAC KAI n^TPAN ^EHAPrANUM^ NHN ANTI BP^<l>OYC KATAniNUN, UCEI 
GEON TAXA. EYTENalN A^ TON^UN YnApXUN, Yn’ oYtUC etnU, 6 TOYTOY 
HaTc, ZeYC TOYTUI ONOMA, EKINAYNEYE nACUlN TCdN TYNAIkOn ANflP 
15 HNECGAI (kai 6 TOYTOY Yl 6 c ’ 6 pMHc) KAI, eYtE KATA T 09 c n 6 mOYC 
YnOnPOIKIOC tic ETINETO <(£Yt£)> KAI Ml^, KAEYirAMOC HAnTOTE KAI 
KAKEPtAtHC. TTHNEAdOHN M^N tAp ^GEIPEI [ai’ Hn] TPAtOC TENdME- 
NOC ■ TpAtOC a 6 oTmAI ETINETO AIA t 6 AkMaToN THC T 09 TENEIOY 
nAPAHAOKHC. np 6 c AaNAHN a 6 XPYc 6 c ETINETO YnA HAPG^NON cdXPPONA 

I N'erwirrt, aber schwerlich vertlorben ; £n {Tail) t 6 oder wn {eic) tA ist nicht 
recht iiberzeiigend ; das Fiituriim ist eben uberhaii|)t inkorrekt. 5 And to 9 oypanoy LJ; 
der Witz scheint zii fordern »sie holen den Kronos vom Himmel herunter, d. h. sie 
sagen, er ware von Uranos gezeiigt-, rereNNHCGAi sollte es heiCen, aber das ward langst 
nicht mehr unterschieden. Iin ersten Gliede wird Kp6noc der Planet sein. 12 (icei 
ee6c tAxa -er verschlnckte einen Stein, verniiitlich als einen Gott-. tAxa eebc doN 
steht unten bei dem Zeus, der vergifit, daB das Feuer brennt: das ist hier unmoglich, 
denn dabei konnte niclit iicei stehn. 15 efee LJ. 16 ^t^neto L. 17 ai’ 

Rn Sn J; das hilft nichts, da Rn reNdweNOc unertraglicli wird; man kann ai’ Hn nicht 
brauchen; aber die Athetese ist ein Gewaltakt, den ich nur aus Not begehe. 
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’<> OAAAMeYOM^NHN OeGIPHI' XPYCOC eKCTNOC O'r'K HAYNATO rCN^CeAl 
noT^, XaaA r6Hc (on aia xpycoy aoopoaokcon thin nApeeNON HOATHce, 
KAl HApA MCN Ai^AAI KYKNOC AY0IC HNeTAI ThlN ANAnT^PCOCIN THC 
nYPcicetoc thc ayto9 haonhc anachmai'ncon ■ Xerdc a^ XNAneTAceeic 
nAiAooebpcoN aiaackaaoc n?OKAe6zeTAi, MHAencbnore Xerdc reNoweNOc 

=5 Xaa’ ^N nAOlCOI TTAPACHMCOI XETUI ONOMAZOMeNlOl AIA TO TAXOC T POIAN 
TIAPAnAe'f'CAC KAl TON YION TOY BAClAdcOC [T P(ii)(ON] F ANYMI^AHN 
XpnXcAC TfiN <>eoPAN XneiprXcATO' ka! npoc FTackpahn as ta9poc 
^T^N eTO, ioCA'f'TCOC KAl np6c 6Y’P(bnHN. I06. KAl Tl MOI TA nAOH 
A^reiN TOY reNNAiOY to9toy <»ieop^(oc kai i)>eope(ON aiaackaaoy, o? 

30 to mnhma oyk bAiroic ecTi ahaon' on Kp^ithi tap thi nhcui ^n 
TUI OPei TUI AGTO/A^NUI AaCIUI euc ACYPO AAKTYAOAeiKTeTTAI. 

23 AeT 6 N L; neTANNYceAi und neTecoAi ist ilim diircheinandeigegangen. \ oi- ANAn. 
liaben LJ WHAenunoTe, Korrektur zu MHAenoTe, wie sie iu der nachsten Zeile kabeu. 
28 nAH0H LJ. 

In der Polemik gegen die (irriechen marschiert, wie nicht anders 
zu ei'warten, erst die Hesiodisclie txenealogie Uranos-Ki‘onos-Zeu.s auf*, 
dann die Liebschaften des Zeus und sein kretisches Grab. Das konnte 
Epiphanios aus dem Gedachtnis niederschreiben; etwas Brauchbares 
kann hochstens *in dem Nameu des AXcion 6poc stecken, auf dem sich 
das Zeusgrab behndon soli; man muB freilich an eine Notiz, die auf 
dem Zeugnis des Epiphanios steht, immer ein Fragezeichen setzen. 
Sein Eigentum sind, wie es scheint, die Ausdeutungen der Meta- 
morphosen, und dafi der Adler, der den Ganymedes raubte, ein Schiff 
mit Namen Adler war, ist nach dem Muster des Schiffes Widder, 
das den Phrixos rettete, erfundeu". Da6 aufier zu Europa auch zu 
Pasiphae Zeus als Stier kam, beruht auf seiner Gedankenlosigkeit: 
bis dahin hatte sie sich mit einem ganz richtigen Stier begnugt. 
Uberraschend ist, dafi Zeus die Penelope als Ziegenbock begattet 
haben soil. Zwar dafi Pan der Sohn der arkadischen Nymphe Pene- 
lope war, ist sehr bekannt, und dafi der Bock von einem Gotte in 
Bocksgestalt gezeugt ware, ist nach alien Analogien sogar als Aus- 
sage volkstumlicher Theologie anzunehmen ; nur ist der Vater des 
Pan hiemals Zeus gewesen, sondern Hermes, fiir den ja auch die 
Bocksgestalt gar nicht undenkbar ist". Das ist denn auch dem Epi- 
phanios aufgedammert, und daher lesen wir den seltsamen Einschub 

• Verdacht hat er sich damit, dafi es ohne die Entmannung des Uranos viele 
Kponkonec geben wiirde; natuiiich darf man ihn niclit durch die Anderung Kp6noi 
entlasten. 

* Sehr schon zeigen die Mfinzen von Ainos in dem Herine.skopfe der t order- 
seite und dein Schafbock der Ruckseite den tJbei^ang von der tierischen zur mensch- 
lichen Bildnng des Gottes. 
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in dem Satze uber Zeus »Zeus wollte aller Weiber Mann werden (sein 
Sobn Hermes auch), und einerlei, ob als Ehemann oder nicht, immer 
war er ein Scliurzenjager und Schwerenoter* ‘. Der Text, wie wir 
ibn lesen, gestattet wohl keine andere Auffassung. 

ZhNEC At O'Y'X etc H AYO AAAA KAI TPeTc KAI xdcCAPeC t6n APIeMdN, 
b ntn rAp eTc a^toIn Kponiahc b npoeipHweNOc b TAPTAPd)CAC rbN 
Taion a^toy nAT^PA CN T(ii Kaykaciui Spei, b A^ AAAOC aatiApioc 
A erbweNoc ei o?nep oi monomAxoi, aaaoc a^ b xPAruiAdc b kai 

5 XHN XeTPA AY'XOY KAYCAC, tAxA AG eUGAAdeXO eeoc (ON bxi aAkngi 
[ 109P.] x6 HYP j<Ai O't’K etxe xhn npbrNCOciN xo9 a^xonxoc xpAxui xffli 
CAX'fpcoi ev-pbNXi npoxepoN xb hyp kai npoceAebaxi <i>iahcai ayhi 
xpAre, AYAweNOC tap co9 ewnpinceic xA x^ncia*. 'AshnaT a^ rerb- 
nacin 09 mIa aaaA noAAAi, wiA M^N H nfipi xxiN T pix(i)niaa ai'mnhn 
■O PEMBOMbNH, AaAH A^ H '‘i2K€AN09, GXbPA A^ H Kp^NOY KAI nOAAAl 
AAAAI. ApxbMIAGC nOAAAl, MIA M^N H ‘’Gd’eCIA, AAAH A^ H AlOC KAI 
AAAAl (i)CA9X(0C OYK bAIXAl. KAI A|(5 nYC0I 6 ©HBaToC, . AAAOC A^ 6 
CeM^AHC, b bni tQn KopybAnxcon, kai b 9nb x 6 Jn T ixAncon aia- 
cndineNOC, kai b xwn Koypihxcon xihin KPetoNoniAN myOn. 

3 AAnATPiAPioc L, nATPiAPioc J, verb.ScALiOER. 4 reNbMeNoc LJ. 8 coy Meineke, 
MOY LJ. 9 M^N KAI ncpi XHN T p. A. Xawm^nh LJ, liicr hat das Eindringen 

der richtigen Variante etwas inehr \'erwirrung hervorgertifen. 12 ai6nycoc 

LJ. 14 KPecoNOwiAN mySn Petav. aus Panar. Ill (n. nicxeeoc) 1092b. 

Die Widerspriiche der Gbttergenealogien zu losen, ist im 2. Jahr- 
hundert v. Chr. einmal der Gedanke ausgefiihrt worden, die einzelnen 
Personen in eine Anzahl von Homonymen aufzulosen; das lieB sich 
gut gegen den popularen Gotterglauben verwenden, und in dem Sinne, 
wie es bei Cicero geschielit, haben auch die Christen davon Gebrauch 
gemacht. So auch Epiphanios, der von den beiden Doktordisser- 
tationen, die j'ungst iiber diese Gotterkataloge verfaBt sind, nicht be- 
rucksichtigt ist". Es bat kaum etwas geschadet, denn er hat sich 
zugetraut, mit dem eignen GedSchtnisse auszukommen. Dabei wufite 
er von Artemis gar nichts zu sagen, unterschied also »die Tochter 
des Zeus« und »die von Ephesos« und "viele andere «, wobei er sich 
gar nichts dachte. Bei Athena erinnerte er sich erst an Tritogeneia, 
vermutlich aus der Homerstunde seiner Knabenzeit: die D-Scholien zu 
© 39 liefei-n alles und zugleich die Mutter Metis, die Ukeanostochter, 


* tJberliefert ist •wenn er doch ein Ehemann in rechter Form und kein KAeri- 
PAMOc geworden ware* ; aber dieser fromme Wunsch ist in Form nnd Inhalt gleich 
deplaciert. Als das zweite efre ausgefallen war, Iiat ein Leser das erste in eiee geandert. 

* W. Micbaelis, De oriffine indicts dearum cognominum, Berlin 98. W. Bobetb, 
De indicibus deorum, Leipzig 1904. 
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aus der bei ihm eine Okeanostochter Athena entstanden ist. Nur 
die Kronostochter Athena stammt aus dem alten Gdtterkatalog, z. B. 
bei Clemens Protr. 28, i. Ganz seltsam ist der der drei ZfiNce; der 
erste ist der Kronide, von dem wir horen, da 6 er seinen Vater im 
Kaukasusgebirge fesselt: das stammt daher, dafi dort ein Kronosgrab 
sein sollte'. Dann marschieren nur zwei Beinamen als besondere 
Personen auf, der Latiaris, von dem die Gladiatoren stammen sollen, 
und der tpapuiaoc, der seine Hand verbrannt hat. Diese beiden 
stammen aus Theophilos, der sie III 6 nicht lange nach den oben 
behandelten Zitaten auffiihrt, ri pap moi KATAAereiN tag XceAreiAC thc 
mhtp 6 c eeuN AeroM^NHC Aioc to 9 aatgapioy aiyuntoc aYmatoc XsepuneiOY 

AtTOY toy APIOKOrTTOM^NOY (H OTI 6 Ze'i'C 6 KAAO'l'MeNOC TPATCOIAOC KATA* 

ka 9 cac (kataka'»’cac cod. verb. Otto) thn gaytoy xgTpa, uc oaci, nyn hapA 
■^PuMAi'oic eedc timatai. Die Menschenopfer des Latiaris sind ein Ge- 
nieinplatz bei den Spatlingen"; aber die Umbildung zur Erfindung 
der Gladiatorenspiele nichts als eine Ausdeutung der Worte des Theo- 
philos. Den luppiter tragoedus hat mir mein Kollege Hr. Carl Meister 
nachgewiesen : Sueton Aug. 57 erzahlt, dafi Augustus aus Neujahrs- 
geschenken pretiosissima simulacra mercatus vicatim drdicalHit ul Apollinem 
Sandalarium et lovem Tragoeduin aliaque. Das war also ein beruhmtes 
Kunstwerk, das zu Suetons Zeit in Rom an irgendeiner Strafienecke 
stand. Man kann denken, dafi diesem schon, ehe es zur Aufstellung 
kam, der Name anhaflete, Gott weifi woher, und ein Arm fehlte; 
man kann auch denken, dafi der Arm ihm spater abgestpfien ward, 
besser in einer der Feuersbriinste abschmolz; auch der Name konnte 
im Volksmunde entstanden sein. Auf jeden Fall ist eine stadtrbmi- 
sche Merkwurdigkeit irgendwie zu Theophilos gekommen. Vielleicht 
hilft ein Archaologe weiter. Epiphanios fugt eine Schnurre ein, die 
eigentlich auf einen Vers aus dem Satyrspiel Prometheus des Aischylos 
zuriickgeht^ sie kelirt in einem Plutarehischen Traktate wieder; wie 
er zu ihr gekommen ist, vennag ich nicht anzugeben. Endlich die 
Dionyse. Wenn da der aus Theben und der eigentlich identische 
Sohn der Semele unterschieden werden, so diirfen wir uns nicht mehr 
wundem; der, den die Titanen zerrissen haben, ist auch verstand- 
lich, aber er steht zwischen einem eni tSn KopybAntun und einem 
Koypi^tun t^in KPewNOMiAN MYuiN. Dieseu hat Petavius vorziiglich aus 

‘ Clemens, Rom. Homil. 5, 23: das scheint das einzige Zeugnis; Lobeck Agl. 
575 (der den Epiphanios naturlich gekannt hat, aber nirgends Licht bringt), geht selt- 
samei'weise von einem abgeleiteten aus- 

* Die Stellen bei Marqoardt-Wissowa, R6m. Staatsverw. HI, 297. 

® Fr. 207. Meireke, der den Epiphanios herangezogen hat, woUte cyp6nti np<5- 
TepoN t 6 n9p in hpfflNTi ripfiTON andern. So wurde es heifien, wenn Epiphanios die 
Situation verstanden hatte, aber das darf man nicht verlangen. 
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tier Verschreibung hergestellt. Dazu half die Parallelstelle unmittelbar 
vor der oben zitierten iiber die Kponikoi, S. 1092b. Da heiiSt es nach 
Erwahnung der Attisdiener Aionycioi re erepoi 01 toyc Ko-^phtac kai 

THN KPeCONOMIAN MYOYNTCC TOYC O-PCIC ANeCTCMM^NOI C't'AzONTeC t 6 O'YA O'i'A 
(d. i. natiiriich g'y'a e'r'A), eKeiNHN tAn 6yan cti jfiN aia to9 6<i>e(i)c XnA- 
thocTcan eniKAAOYMCNOi. Das stammt nun wieder aus Clemens Protr. i 2,2, 
in engstem AnschluB an dessen Worte, die ich nicht ausschreibe; 
nur die Kureten fehlen; wo Epiphanios die her hat, kann ich nicht 
sagen. Der Dionysos der Korybanten wird auch nicht weiter zu 
suchen sein als bei Clemens 19, i, obwohl da Dionysos bei den kory- 
bantischen Mysterien nur nebenher vorkommt. Jedenfalls birgt sich 
hier keine seltene Theologie, sondern wirre Kompilation von Tri- 
vialitaten. 

’'HpAKAHC 6 ACrdMCNOC oap’ aytoTc AACIIKAKOC, 0? tAc 
nPAieic HACAC AnocitunHcti), m!an a^ An6 nACWN [tun] hap’ a'v'ToTc 
TAXA enAINOYMCNHN YnOAeiili), APKGCei TOYTUI TON KAmATON T09- 
TON YnOCTHNAl, TnA TUI BIUI CUTHPIA reNHTAI. 61 MH tAp gooei- 

5 peN eN MiAi NYKTi ncNTHKONTA OAPe^NOYC, ouc 6 k6cmoc ectizcTO ; 
MAAAON a 4 (iAUAei. KAI XnAtic bwoAoru COI, nePIKAKCi) tAc 
kakAc a9tun npAieic kataaopAamn anappAyai. Sti a^ BACiAelc 
KAI t9paNN 0I XnHN^CTATOl 4ninoeHT09c TINAC ^CXHKbTeC KAI TO't'- 
TOYC 4n rfil KATOP93EANTeC (oA^ON Tl wfl gxONTCC To9tOIC XAPI- 
lo CAC 0 AI, oTa ah kai a9toi oeAPToi kat’ a9to9c bNTec) eic t^in 

eKeiNUN efNoiAN toyc tAidoyc a9tun eni tiaAnhi to9 bIoy toTc 

lAiOic YnHKOOic eni kakhi npofAcei kakuc epHCKeYeceAi nAPAAe- 
AUKAciN, uc 6 Antinoyc 6 cN Antinooy kckhacym^noc kai eN 
AOYCUPIUI nAoiui KeiMCNOC Yn6 AaPIAN 09 OYTUC KATCTArH, T 1- 
15 mat^nhc Ae eN AcIai, KAnuboc Te 6 MeNeAAoY kybcpnAthc kai 

H T09t0Y TYNH [cn] MeNOYeiC CN ^AeiANAPeiAl TeeAMM^NOI Tl- 

muntai npoc THi oxeHi thc oaaAcchc Xno abka a9o CHweiuN 
AieCTUTeC. KAI MApNAC A09a 0C AcTePlOY T09 KpHTdc hapA r A- 
ZAIOIC, KAcIOC Ai 6 NAYKAHPOC OAPA TTHAOYCKbTAIC. 

3 Ititeiidiei't war HpakaAc 6 AerbMeNoc Aaeiikakoc ib^ kamAtoyc YnecTH ocler so 
etwas; davoii springt er ab und begiiiigt sich mit deni einen kAaiatoc. 14 c9n 

AOYC. LJ. TiiAoreNHC L. i 6 zeigt, dafi der Schreiber zuei'st AAeNOYoic 

iibersprang. 

Herakles gehort eigentlich zu dem Kapitel uber Menschenvergot- 
terung, daher der AAeiiKAKoc. Epiphanios hat ihn freilich nicht in 
dem Sinne verwertet: tur seine Phantasie war die dreizehnte Arbeit, 
von der die Spotter gescherzt batten, anziehender als alle zwolf andem*. 


Hie endiing ncoc 6 k6cmoc ecoizeTo, maaaon ae (i)AC&A€t hat hei Clemens in 
der beniitzten Gegend eiiie larallele 22,1 to 9 werAAHTOPoc, maaaon a^ matai 6 i|>ponoc 
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Danach kommt Antinous, gegeii den Front gemacht zu haben fur die 
C hristen der Antoninenzeit wirklich ein Ehrentitel ist. Jetzt figuriert 
er in einer schalen Verallgemeinerung; aber wir nehmen dankbar die 
Nachricht an, dafi Hadrian in Antinoe deii neuen Gott in der Lust- 
barke* hat aufstellen lassen, aus der er gesturzt war. Ein Ratsel ist 
danach der Kult eines Timagenes in Asien ; aber ich denke, Epiphanios 
geschieht kein Unrecht, wenn wir dim zutraiien, dafi sich in seinem 
Gedaehtnis Tbeagenes von Thasos so umgestaltet hat, den einst der 
delphische Gott zu verehren gebot; wenigstens habe ich mich gefreut, 
dafi Hr. Wendland und ich auf diese selbe Vermutung geraten sind. 
Den Theagenes, der uns aus Pausanias, Lukian, Plutarch, Athenaus 
gelaufig ist, konnte Epiplianios gewifi keunen; Oinomaos, der gegen 
seinen Kult witzig streitet, aber ohne dafi der Name fallt (bei Eusebios 
praep. evang. 231), ist ihin wold nicht bekannt gewesen. Endlich 
fiilirt er drei Kulte auf, die an der Kiiste Kypros gegeniiber liegen, 
Kanobos und seine Frau bei Alexandreia'% Mamas, der »Herr<' von 
Gaza, den er boshafit zu einem Sklaven des Kreters Asterios macht, 
den wir hier als Griinder von Gaza kennen lernen; er vertritt die 
kretische Abkunft der Philister ebensogut wie seine Sohne bei Ste- 
phanus Byz. f aza. Der Eponym Kasios fur das Kacion 6poc bei Pe- 
lusion ist unbekannt, und dafi er ein Kauffahrer war, gibt nichts aus. 
Immerhin ist auch dieser Katalog von Epiphanios selbst zusaxnmen- 
gestellt. 

Damit ist die Poleinik zu Ende, und die Probe geniigt, zu zeigen, 
was bei dem Schriftsteller fur altere Gelehrsamkeit zu holen, aber 
auch was fur ihn zu leisteii ist. Der Text zeigt aiifier den Ver- 
schreibungen, fiber die ich meist kein Wort verloren habe, kleine Aus- 
lassungen, die sich immer nur schwer erkennen und unsicher ausfullen 
lassen. Wichtig sind die Doppellesarten,’ von denen aati- und uatpi-apioc 
sich noch in den Abschriften unterscheiden lassen; die anderen stan- 
den wohl schon in der Vorlage im Texte, o^x XnAOc bn fur O'y'x bnuc 
in dem zuerst von mir ausgeschriebenen Abschnitt, MHAenunore in dem 
dritten und pewBOMbNH in dem vierten, Korrekturen zu MHAbnore und 
aaum^nh, an falscher Stelle eingedrungen. Mit diesem Mittel wird 
die Kritik gut operieren kSnnen. Viel gefahrlicher sind die ober- 

■"CpexeeiAaN aihmoy. Aber sie ist verbreitet. Da^egen danke ich Hrn. Wendland den 
wertvollen Nachweis, daB Z. 12 nacli Sapient. Sal. 14. 15 gestaltet ist, t6n rdxe NexpbN 
ANepunoN NYN 0)0 eebN ^timhce, kai nAP^A0)Ke toTc ynoxeipioic mycthpia kaI xeAGTAc. 
SpaBhaft ist Z. 7 kaxaaoxaahn, das er fiir »in einem Katalog* braucht, wahrend es 
•in Prosa* beiCt. 

* Lusoriae als Lustbarken belegen die lateinischen Worterbucher schon aus Seneca; 
in diesem Griechisch fallt das Lehnwort auf. 

* Stephan. MeNOYoic AinrnxiA K(i«H np6c xffii Kan(ubo)|; die eponyme Frau nur hier. 
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flachlichen Selbstkorrekturen und Einlagen des Verfassers, die man 
sicker nur iiberfuhrt, wenn man seine Quelle gefunden hat. Ich war 
ratios, bis ich Theophilos und Clemens gefunden hatte, und vielleicht 
wird die Entdeckung der Vorlage das Urteil uber den Abschnitt 
von Isis stark modifizieren. Dies ist ein Gebiet, wo wirklich der 
Herausgeber nicht alles allein besorgeii, andere aber auch ohne Ein- 
sicht in die Lesarten von L mithelfen konnen. Ruckwirkend hilft 
der Ausschreiber zwar nichts fiir Clemens, aber wohl lur Theophilos, 
von dem ja auch noch keine kritische Ausgabe existiert. Der posi- 
tive Gewinn an gelehrtem Materiale ist sehr gering, zumal Epiphanies 
die Sunden seiner Zeit, Fluchtigkeit und Mangel an Wahrheitsliebe, 
in hohem Mafie teilt; Heiden und Ketzern gegenuber ist ihm jede 
Falschung zuzutrauen. Wertvoll dagegen sind die Angaben aus eigener 
Anschauung uber das Treiben in Unteragypten und den benachbarten 
Kustenstadten Asiens; dazu gehoren jene Mitteilungen uber den Jung- 
frauenkult in Alexandreia, Elusa und Petra, die TJsknek auch nach 
Lagardes Urteil mit Erfolg fiir die Herleitung des christlichen Epi- 
phanienfestes verwertet hat. 

Die literarische Polemik gegen die Griechengotter war nur noch 
wenig angebracht zu einer Zeit, da der Staat ihren Kult verbot und 
es zum mindesten duldete, da6 der Christenpobel die Tempel plun- 
derte und verbrannte. Aber wie so vieler Ballast der Tradition schleppte 
sich auch dieser literarische Gemeinplatz fort; noch der Kopte Schenute 
(Leipoldt 1 6 o) weidet sich daran, da6 z. B. Ares Schweinegestalt an- 
genommen habe, um Adonis umzubringen: dem Agypter war offenbar 
das Schwein trotz allem Christen turn unrein. So ist denkbar, daS 
einzelnes dem Epiphanios aus der miindlichen Tradition der Predigt 
zugekommen ist. Ich habe zuerst Athanasios npoc '"Gaahnac nachge- 
lesen, da ich dessen Benutzung fiir nalieliegend hielt. Fur Epiphanios 
war das umsonst, aber ich konnte recht merkwiirdige Dinge vorholen. 
Das Buch bittet um cine Quellenuntersuchung, und trotz allem ist 
Athanasios denn doch ein ganz anderer Mann. 
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Bestimmung der mittleren freien Weglange 
der Eanalstrahlen. 


Von W- Wien 


in Woriburg. 


Nachdem sich gezeigt hatte, dafi die Kanalstrahlen aus Atomen oder 
Molekulen bestehen, die ihre Ladung, wabrend sie den Gasraum durch- 
fliegen, bestandig ab'geben und wieder aufiiehmen, konnte es nicht 
zweifelhafit sein, daB dieser Vorgang durcb die ZusammenstoBe der 
bewegten Atome mit den ruhenden Gasmolekulen veranlaBt wird. Es 
muB demnach auch der in die kinetische Gastheorie eingefuhrte Be- 
griff der freien Weglange anwendbar sein, wenn die VerbSltnisse bier 
auch insofem etwas anders liegen, als wir es nicht mit den Zusammen- 
stSBen gleichartiger Molekiile zu tun haben, sondern die bauptsSchlicb 
aus Atomen bestehenden Kanalstrahlen stoBen mit den Molekulen des 
ruhenden Gases zusammen. Eine weitere Komplikation tritt dadurch 
ein, daB ungeladene Atome zusammenstoBen und sich dabei laden, 
anderseits geladene Atome beim ZusammenstoB ihre Ladung verlieren. 
Solche ZusammenstQfie, die keine Veranderung des fliegenden Atoms 
herbeii^hren, sollen hier ganz aufier Betracht gelassen werden. 

DaB die freie Weglange eine in der Tat beobachtbare GrOBe ist, 
konnte schon aus den bisherigen Beobachtungen geschlossen werden, 
indem sich zeigte, daB der Umladeprozefi bei hoher Verdfinnung in 
geringerem MaBe erfolgt. Insbesondere haben v.Dechend und Hammer ‘ 
bei sehr niedrigen Drucken gefunden, daB die Veranderung der Strahlen 
nur noch in sehr geringem MaBe zu beobachten ist. Ein quantitatives 
MaB die freie Weglange ergibt sich jedoch aus alien bisherigen 
Beobachtungen nicht. Insbesondere sind Beobachtungen mit magne- 
tischen Feldern zur Feststellung des Verhaltnisses der geladenen zu 
den ungeladenen Strahlen ungeeignet, well sich immer ein erhebliches 
Streufeld ausbildet, so daB man es nicht mit einem raumlich genau 
abgegrenzten einwirkenden Felde zu tun hat. Im folgenden sollen 


* V. Dechend und Hammer, Sitzungsber der Heidelberger Akademie d. Wiss., 
5- August 1910. 

Sitznngsberichte 1911. '^2 
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Messungen beschrieben werden, die den Zweck verfolgen, die freie 
Weglange der Kanalstrahlen wenigstens der GroBenordnung nach zu 
bestimmen. Um eine solche Messung zu ermoglichen, muB jedoch 
erst eine Theorie aufgestellt werden, welche die Umladevorgange der 
Kanalstrahlen quantitativ zu verfolgen erlaubt. Es liegt in der Natur 
der Sacbe, daB eine solche Theorie zunachst eine ganz einfache Ge- 
stalt annehmen muB, welche nur die Vorgange in den Hauptzugen 
berucksichtigt. 


I. Theorie der Umladevorgange der Kanalstrahlen. 

Wir nennen qn^ die Anzahl der positiven Atome, die durch einen 
Querschnitt q des Strahlenbundels fliegen, qn^ die Anzahl der unge- 
ladenen. soUen entsprechende GroBen fiir einen bestimmten 

Querschnitt sein, in welchem keine Storung des Gleichgewichts zwi- 
schen positiven und ungeladenen besteht. Dann andert sich n, da- 
durch, daB durch die ZusammenstoBe der positiven Atome mit den 
ruhenden Molekiilen eine Anzahl der ersteren ihre Ladung verliert, 
anderseits durch ZusammenstoBe der ungeladenen Atome sich neue 
positive Atome bilden. Die Anderung wird der zuruckgelegten kleinen 
Strecke und der Anzahl der fliegenden Atome proportional sein, so 
daB wir haben 


(I-) 


(in, 

dx 

dn, 

dx 

dn^ 

dx 


Hieraus folgt = 
dx 


dx = {a., n, — ot. n,) dx , 
= ot.n,, 

dn^ 


dx 


d. h. die verschwindenden ungela- 
denen Atome treten als positive auf und umgekehrt. ol, , at, sind Kon- 
stanten, die von den ZusammenstoBen und der Anzahl der ruhenden 
Molekiile abhangen. 

dn, dn. 


Im Gleichgewichtszustande ist — = o, also 

dx dx 


( 2 .) 




Wir konnen die Gleichungen (i.) durch die folgenden Ausdrucke 
integrieren 

ii, = n°(i — + 

n, = -I- 


( 3 .) 


imter der Nebenbedingung, daB at, n° = n\ ist. 
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Fur X = o ist 

«. = o, 
n, = n° -h . 

Fur X = oo ist 

^ K, 

n, = n°. 

Es bezeichnen demnach n°, n° die Anzahl der fliegenden Atome 
fur X — oo, wenn sich das gestorte Gleiehgewicht wiederhergestellt 
hat. Fur x — o sind dm'ch aufiere Einwirkung samtliche positiven 
lonen herausgenommen. AUe Atome sind hier ungeladen, ihre An- 
zahl ist n° -f- n®. Ohne die aufiere Einwirkung warden zu diesen noch 

CC 

die entsprechende Anzahl positiver hinzukommen, nSmlich ^ 

nach Gleichung (2.). Lassen wir zunachst das ungestorte Biindel auf 
eine Thermosaule fallen, so werden wir einen Ausschlag A, erhalten 

A. = £ -H ra° -I- « -t- 

Nehmen wir die positiven Atome fort, so ist 
B, ~ s (n° •+■ »°) und 

Aj—B, __ ^ n° 

A, flt, + at, n° ■+■ nl 

Nun denken wir uns eine zweite Stelle x — x des Bundels, wo 
wir durch aufiere Krafte alle positiven Atome herausnehmen konnen, 
wahrend bei x = o bereits alle dort vorhandenen herausgenommen 
sind. Dann gilt die Gleichung (3.). 

Wenn wir bei x = x nicht storen, so messen wir 


A, = = e{n°-hn °) . 

Nehmen wir bei x = x alle positiven Atome heraus, so ist 

B, = 

Daraus folgt 

A, — B, _ n:(i— + . 

A, 




at, -Hot, 


A jg ^ ^ 

Bezeichnen wir — ; — - mit o, , — i — - mit a, , so ist 


und 


A, A, 


, — (a, + o,)* 


G, — G, 

a. 


72 * 



% 
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Hiernach ist durch a,, a, und x bestimmt, femer ist durch 

n° 

a,n° = und a, = 

/Ij -f“ /I2 

auch a, und cij for sich bestimmt. 

Nimmt man auf einer grofieren Strecke x durch aufiere Krafte 
samtliche positive lonen gleich nach ihrer Entstehung heraus, so dafi 
nur ungeladene vorhanden sind, so ist «, = o 

dn. 


( 5 -) 


dx 


Ohne Einwirkung mifit man 

A, = £« + <), 

nach Beseitigung aller positiven lonen 

il, = £ n, . 


Also ist 


( 6 .) 


A, 


n,-hn° 

n°e~ 


I , /A 


X 


Die Gleichung (5.) sagt aus, dafi nach Durchlaufen der Wegstrecke x 
von n° Atomen nur n, ubrig sind. Das sind diejenigen, die keinen 
Zusammenstofi erfahren haben. 

Nach der Analogic der in der kinetischen Gastheorie einge^hrten 
Bezeichnung konnen wir a, = ~ setzen und nennen A, die mittlere 

A 

Weglange der ungeladenen Atome. A = — wird entsprechend 

als mittlere Weglange der geladenen Atome zu bezeichnen sein. 
Die in Gleichung (4.) bestimmte Grofie a, + ist demnach 


I 

X 


— und druckt sich durch die beiden vorkommenden mittleren 

-Li, 


Weglaiigen aus. Wir konnen die GroBe 


-jr- = ~ setzen ; ^ dann 
-L, L 


wird sowold i, wie bestimmt sein, wenn wir auBer L noch nach (2.) 


L, 


n°. 


( 7 ) 
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kennen. Die letzte Gleichung gibt uns das Verhaltnis der freien Weg- 
langen immittelbar durch das Verhaltnis der positiven zu den un- 
geladenen Atomen im stationaren Zustande. 

Da unter den gewohnlichen Verhaltnissen bei den Kanal- 
strahlen grofi ist gegen n°, so ist die freie Weglange der neutralen 
Atome grSfier als die der positiven. 

2. Versuchsanordnung zur Messung der freien Weglangen. 

Es handelt sich nun darum, eine Versuchsanordnung zu finden, 
durch die die in Abschnitt i auseinandergesetzten Bedingungen reali- 
siert werden konnen. Es mussen die positiven lonen vollstandig 
aus dem Strahlenbundel herausgenommen Averden, das sich dann auf 
seinem weiteren Wege wieder regeneriert. Die Neubildung positiver 
Atome darf aber nicht durch das Feld, welches die positiven Atome 
herausnimmt, beeinfluGt werden. Nachdem die positiven Atome sich 
auf einer bestimmten Strecke wieder gebildet haben, konnen sie durch 
ein zweites Feld beseitigt werden, so dafi man das Mafi der neu- 
gebildeten positiven Atome gewinnt. 

Wegen der Streufelder sind, wie bereits erwahnt, magnetische 
Krafte fur die Beseitigung der positiven Atome ungeeignet. Es wurde 
deshalb elektrischen Kraften der Vorzug gegeben und folgende An- 
ordnung benutzt. 

Die Kanalstrahlen gingen durch Glaskapillaren, durch welche 
Entladungsraum und Beobachtungsraum getrennt waren. Durch zwei 
Gaedepumpen konnte der Beobachtungsraum auf ein hoheres Vakuum 
als der Entladungsraum gebracht oder es konnte durch Einstromen 
von Gas im Beobachtungsraum ein beliebig hoher Druck erzeugt 
werden. Im Beobachtungsraum gingen die Kanalstrahlen durch ein 
Diaphragma und passierten dann zehn unmittelbar hinterein- 
anderliegende Kondensatoren. Jeder Kondensator war i cm 
lang und vom nSchsten durch i mm Zwischenraum getrennt. Der 
Abstand der Kondensatorplatten betrug ebenfalls i inm. Nachher fiel 
das Kanalstrahlenbundel auf eine RuBENSSche Thermosaule. Die Ent- 
ladungsrohre wurde mit einer aoplattigen Intluenzmaschine betrieben. 
Quecksilberdampf wurde durch Kiihlung mit fester CO, beseitigt. 

Wurde an einen der Kondensatoren eine Spannungsdifferenz von 
200 Volt gelegt, so wurden alle vorhandenen positiven lonen be- 
seitigt. Denn eine weitere Steigerung der Spannung bis 3600 Volt 
hatte keinen Einflufi mehr. 

In TabeUe I sind Beobachtungen gegeben, die die Abhangigkeit 
der Schwachung des Kanalstrahlenbundeis von der Spannung zeigen. 
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Man sieht, dafi von 200 Volt an aufwarts kein Einflufi mehr vor- 
handen ist. Hieraus ist zu schlieBen, daB bereits bei 200 Volt samt- 
liche geladenen Atome so weit abgelenkt werden, daB sie die Thermo- 
sfiule nicht mehr treflen. 


Tabelle I. 


Spannnng 
am Kondensator 

Volt 

Schwiichung 

Prozent 

Dnick 

n>m 

Entladangs- 
spannnng 
mm-Fnnken- 
strecke zwischen 
2-cm-Kngeln 

Kanalstrablen 

Gas ini 
Beobachtungs- 
ranm 

13* 

1.2 

0.0025 

5-9 

H 

H 

20* 

3-9 


• 



39* 

8.4 


• 

• 


70* 

14.6 





170 

18 



• 


3500 

18 



• 


20* 

3 



» 


39* 

7 





70* 

14.2 

» 


» 


300 

18 

• 


• 


30* 

7 

0.02 

9 

• 

. 

5 S’ 

•5 

" 

• 

• 


108 

21 

» 

» 



300 

CO 

» 


- 


500 

26 


* 



3400 

27-5 

- 

» 

n 


290 

34 

0.0108 

11 

H 

N 

500 

34 

• 

• 



3400 

34 

- 

• 



500 

31 

0.0106 

9.8 

H 

0 

3300 

31 

• 




200* 

12 

0.005 

12. 1 

H 

H 

500 

12 

• 

• 

» 


200* 

12 

» « 

• 

» 


3500 

12 

- 

• 

» 


3500* 

3 " 

0.005 

10 

9 


200* 

33 

- 

• 

9 



Die mit * bezeichneten Spannungen warden dnrch Aiknmulatoren, die flbrigen durch Gleich- 

stronunaschmen erzeogt. 


In der ersten Vertikalspalte sind die an einen Kondensator an- 
gelegten Spannungsdifferenzen angegeben, in der zweiten die Prozente, 
um welche die Wirkung auf die Thermosaule durch das Feld ge- 
schwacht ist. 


* Alle 10 Kondensatoren eingesclialtet. 
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3. Beobachtungen. 

Die Messungen fuhren wir nun in der Weise aus, daB zunacbst 
der erste Kondensator keine Spannung erhalt, sondern nur die Ein- 
wirkung eines andem Kondensators der Reihe beobachtet wird. Hieraus 
ergeben sich A^ und Dann wird Kondensator i eingescbaltet und 
nun die veranderte Wirkung des zweiten Kondensators gemessen. 
Dies gibt A, xznd JB,. Die Kondensatoren waren im allgemeinen, 
wenn sie keine Spannung erhielten, kurzgeschlossen. Docb zeigte sicb 
kein EinfluB, wenn die Kurzschliefiung unterblieb. Die Spannung 
wurde durch Elektrometer kontrolliert. Das Ein- und Ausschalten 
der Spannung geschah durch eine durch Bernstein isolierte Wippe, 
welche den Kondensator einmal kurzschloB. das andere Mai mit der 
Spannung verband. 

Die erreichbare Genauigkeit liefi viel zu wunschen ubrig. Da 
es sich um kleine Differenzmessungen handelt, konnte nur bei sehr 
konstanter Entladung eine brauchbare Messung erzielt werden. Kleine 
Schwankungen der Entladung, namentlich bei reiner WasserstofEullung 
und hoherer Spannung, waren indessen nicht zu verm ei den, und daraus 
erklareii sich auch die vielfachen Abweichungen, welche die Beob- 
achtungen voneinander zeigen. 

Tabelle II enthait eine der ersten Messungsreihen. Hier waren 
die Elektroden noch nicht gasfrei, und die absoluten Werte der Zahlen 
haben daher keinen W ert. Aber in diesem Zustande war die Ent- 
ladung erheblich regelmafiiger, als sie es spater mit gasfreien Elek- 
troden war. Die erste Vertikalreihe gibt die Zahl des zur Beobachtung 
benutzten Kondensators. Nr. i ist der erste, durch den die Strahlen 
gehen; er wird zur Beseitigung der positiven lonen benutzt, wenn 
bei Verwendung des andern Kondensators A, und B, gemessen werden. 

L = ~ — ist dann nach (4.) berechnet. x ist der Abstand der Mitte 

rt.Hha, 


Tabelle II. 

Wasserstoff. Elektroden noch nicht gasfrei. 



a. 

D 

L 

0.150 

0.030 

0.0045 

4.9 

» 

0.053 

• 

S-» 

• 

0.081 

“ 

4.3 


0.093 

» 

4.5 


0.101 

• 

4.7 


0.120 

• 

4.1 


Kondensator 


Ln Io 5 


3 

3 

4 

5 

6 

.7 


2.9 

3-0 

2-S 

2.7 

2.8 
2.4 
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des Kondensators i von der Mitte des jeweils benutzten. Bei Kon- 
densator 2 trifft diese Berechnungsweise die tatsachlichen Verhaltnisse 
am schlechtesten, weil sie nur i mm Abstand voneinander haben. 
Da auBerdem bei diesem Kondensator die Einwirkung nach Ein- 
schaltung von klein war, so sind diese Messungen die ungenauesten. 

Hier sind die Abweichungen der GroBe L bei Benutzung der ver- 
schiedenen Kondensatoren relativ klein, ein Beweis, daB die Glei- 
chung (4.) die tatsachlichen Verhaltnisse wenigstens in erster Annahe- 
rung wiedergibt. 


Tabelle III. 
Wasserstoff. 


Koiideii- 

sator 

®r 


Druck 

L 

cm 

i, Io 5 

cm 

Spannung der 
Entladung 

mm Funkenstr. 

10 

0.166 

0.109 

0.0039 

9-3 

4.8 

8.7 

6 

0.166 

0.086 

• 

7-5 

3-9 

8.7 

10 

0.130 


0.0056 

9-1 

6.7 

4-4 

10 

0.158 

0.U3 

0.0046 

7-9 

4.8 

9-6 

5 

0.158 

0.049 

• 

11.8 

7-1 

» 

10 

0.162 

0.115 

0.0050 

8.0 

5-2 

12.6 

6 . 

0.150 


0.0058 

6.0 

4.6 

6.4 

8 

0.150 

o.ti4 

0.0058 

5-4 

4.1 


10 

0.150 

0.120 

» 

6.2 

4-7 

• 

4 

0.150 

0.056 

- 

7.0 

5-3 


2 

0.150 

0.018 


8.6 

8-5 


10 

0.120 

0.087 

0.0051 

' 7-7 

5-2 

12.1 

10 

0.146 

0.095 

0.0043 

9-4 

5-3 

9-1 






M = 5.25 


4 

0.194 

0.143 

0.0208 

2-5 

6.8 

7-1 

2 

0.194 

0.044 

- 

3-2 

8.8 

- 

4 

0.2X0 

0.125 

0.0204 

3-7 

10.0 

8-3 

2 

0.216 

0.060 

0.028 

3-4 

J 2.5 

4-7 

5 

0.222 

0.188 

0.029 

2-3 

8.8 

10.6 

2 

0.222 

0.091 

” 

2.1 

8.0 

» 

2 

0.258 

0.094 

0.039 

2.4 

12.2 


10.2 

4 

0.258 

0-233 

• 

1.4 

7-2 


» 

6 

0.285 

0.250 

0.041 

2.6 

14.0 

6 

10.8 

2 

0.285 

0.122 

0.041 

2.0 

10.8 

II 

10.8 

4 

0.280 

0.215 

0.036 

2.2 

X0.4 


11.8 

2 

0.280 

0-155 

• 

>-3 

6.2 


• 

4 

0.168 

0.128 

0.0188 

2-3 

5-7 

6.4 

2 

0.168 

0.043 

0.0188 

3-7 

9-1 

6.4 

10 

0.235 

0-235 

0.028 



_ 

12.0 

10 

0.29 

0.29 

0.036 

— 



11.8 

8 

0.168 

0.180 

0.0188 

— 

— 

6.4 

10 

0175 

0.180 


— 




10 

0-175 

0.185 

• 

— 

— 

• 
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Tabelle HI enthalt die Beobachtungen mit Wasserstoff. Die miti„ 
liberschriebene Spalte enthalt die auf den Druck von 760 mm Hg umge- 
rechnete freie Weglange. Die ersten 1 3 Beobachtungen sind bei niedrige- 
rem Druck gemacht. Der Mittelwert von X* ist 5 • 2 5 ^ ^ cm. Nun ist 


I 

X 




nach (7.) also X, = 



wo — = — ist. Der Mittelwert von a, ist 0.15, 

71 ° i—a, 

so daB L, , — 6.15 wird. 

Wesentlich groBer wird der Wert von X, wenn wir die Beob- 
achtungen bei grofieren Drucken zugrunde legen. Nehmen wir die 
6 bei den hochsten Drucken gemachten Beobachtungen heraus,. so er- 
halten wir den Mittelwert X„ = 10. i. Der zugehorige Mittelwert a, 
ist 0.274, so daB sich 

A,. = 13-8 

ergibt. 

Die Werte von X, ergeben sich demnach von derselben GroBen- 
ordnung, wie sie in der kinetischen Gastheorie bekannt sind. 

Es hangt aber X. in der Weise vom Druck ah, daB bei hbheren 
Drucken der Wert der mittleren Weglange nicht so stark abnimmt, als 

der Druckzunahme entspricht. Dafi ^ vom Druck abhangt, ergibt sich 

auch daraus, daB a bei hoheren Drucken zunimmt. Es bestStigt sich 
hier das fruher von mir gefundene Ergebnis, dafi dies Verhaltnis der 
positiven Atome zu den ungeladeuen mit zunehmendem Drucke zunimmt. 

Dies Ergebnis ist sehr auffallend und widerspricht den gewbhn- 
Hch angenommenen Grundsatzen der kinetischen Gastheorie, nach denen 
die mittlere freie Wegliinge dem Druck umgekehrt proportional sein 
muB. Es ist auch schwer einzusehen, wie ein solches Verhalten er- 
klart werden kann, solange die Molekule als voneinander unabhangig 
angenommen werden. Es mogen hier noch einige Versuche Erw^ 
nung finden, die ich zur Aufklarung dieser Ergebnisse angestellt habe. 
Es schien nicht unmSglich, dafi der lonisationszustand des von den 
Kanalstrahlen durchflogenen Gases auf die Bildung der Ladungen er 
fliegenden Atome einen Einflufi haben kbnnte. Ich habe daher ie 
Kanalstrahlen durch ein engmaschiges gluhendes Platindrahtnetz, das 
viele negative Elektronen an das umgebende Gas abgibt, und auch 
durch ein Gas gehen lassen, das durch eine besondere Entladung stark 
ionisiert war. An dem Verhaltnis der positiven zu den ungeladenen 
Atomen der Kanalstrahlen konnte jedoch keine Anderung w rge- 
nommen werden. 
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Aus den letzten Beobachtungen der Tabelle HI kann man sehen, dafi 
bei genugend hohen Drucken der Wert von a, gleicb dem von c, wird, 
d. h. daB sich das Kanalstrahlenbundel wieder vollstandig regeneriert. 


Tabelle IV. 
Sauerstoff. 


Konden- 

sator 


“a 

Drurk 

L 

L „- Io5 

Span- 

nung 


lO 


0.060 

0.0006 

21.5 

>-7 

5-8 

• 

6 


0.030 

0.0006 

27 

2.1 

• 


6 

0.190 

0.040 

0.0005 

23-7 

1-5 

8.6 


4 . 

0.190 

0.020 

• 

29.5 

1-9 

• 


10 

0.190 

0.070 

• 

21-5 

1.4 

• 


3 

0.220 

0.039 

0.0022 

11-3 

3-3 

8.7 


4 

0.220 

0.065 

» 

9-4 

2-7 

. 


6 

0.220 

0.106 

- 

8.4 

2.4 

" 


8 

0.220 

0.130 

" 

8.6 

2-5 

» 


10 

0.220 

0.160 

” 

7-7 

2.2 

• 


lO 

0.202 

0.064 

0 0007 

26 

2.4 

8.6 


8 

0.202 

0.058 


22.8 

2.1 

* 


6 

0.202 

0.046 

- 

21.3 

1.96 



4 

0.202 

0.036 

” 

17 

1.56 

- 


4 

0.240 

0.095 

0.0037 

6.5 

3-1 

9.6 


2 

0.240 

0.048 


5-0 

2.4 

» 


6 

0.240 

0-175 

» 

4.2 

2.0 

» 


8 

0.250 

0.225 

- 

3-0 

*-7 

” 


10 

0.262 

0.102 

0.0006 

20 

1.6 

10.6 

1 Ohue KtUxlunglntensitAt deft 

8 

0.262 

0.080 

• 

21-5 

>-7 

« 

/ &>trabien = 68 ii’rozent der 

6 

0.262 

0.052 

• 

25 

1-9 

■ 

1 Intensitftt mit Kfihluog 

6 

0.200 

0.042 

0.0006 

23 

1.8 

10.6 


8 

0.200 

0.050 


26.5 

2.0 



lO 

0.200 

0.082 

- 

«9 

*-5 

- 


10 

0.242 

0.094 

0.0006 

20 

1.6 

9-7 

1 Obne Kflblung Intensit&t 

7 

0.242 

0.067 

» 

20.5 

1.6 

■ 

j 63 Prozent 

7 

0.186 

0.048 

.0.0006 

22 

1-7 

9-7 


lO 

» 

0.062 

" 

24-5 

1-9 



10 

0175 

0.088 

0.0007 

14-2 

1-3 

1 1.6 


10 

0.150 

0.073 

0.0006 

14.8 

1.2 

8.0 


7 

0.150 

0.033 

- 

26 

2.0 

" 


7 

0-235 

0.23 

0.0032 

— 

— 

8.7 


lO 

0.235 

0.23 

- 

— 

— 

. 


lO 

0.235 

0.22 

• 

— 

— 

• 


5 

0.235 

0.14 

- 

4-8 

2.0 

• 


2 

0.235 

0.061 

• 

3-6 

1-5 

• 
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Tabelle IV enthSlt die mit Sauerstoff gemachten Beobachtungen. 
Die Werte von L sind entsprechend dem viel niedrigeren Gasdruck 
wesentlich grofier, die von L„ aber kleiner als bei Wasserstoffl Be- 
seitigung des Hg-Dampfes hat keinen bemerkbaren EinfluB auf L, ob- 
wohl dann grSBere negative lonenbildung auftritt. 

Da man indessen bei den Sauerstoffkanalstrahlen niemals ein 
Leuchten des Gases durch die abgelenkten negativen lonen wahmimmt, 
so kanii man schliefien, dafi die Umladung der negativen sehr viel 
langsamer erfolgt, die freie Weglange fur diese also viel groBer ist. 
Dann konnen sie sich auch bei diesen Beobachtungen nicht bemerk- 
bar machen. 


Xabelle V. 
Stickstoff. 


Konden- 

sator 


0. 

Druck 

■ 

Xn- lO^ 

Spannung 

lo 

0155 

o.io 

0.0027 

9.6 

34 

8.6 - 

7 

o «55 

0.078 

• 

9-5 

34 

• 

6 

0.148 

0.067 

. 

91 

3 -* 

91 

8 

0.148 

0.091 

- 

8.1 

2.9 

• 

lo 

0.134 

0.074 

0,0013 

12.3 

2.1 

7.0 

7 

0.134 

0.049 

- 

14.5 

2-5 

- 

5 

0.134 

0.036 

• 

14.2 

2.4 

• 

2 

0.134 

0.015 

• 

9-3 

1.6 

• 

2 

0.260 

0.044 

0.0046 

6.0 

3-6 

7-6 

4 

0.260 

0.083 

. 

8.5 

5-1 

. 

7 

0.260 

0.125 

* 

9.0 

5-5 

• 

10 

0.260 

0.220 

• 

5-3 

3-2 

• 

10 

0.147 

0.080 

0.0014 

12.6 

2-3 

6.6 

8 

0.147 

0.068 

- 

12.4 

2.2 

• 

6 

0.147 

0.054 

• 

12.0 

2.2 

m 

4 

0.147 

0.037 

- 

11.4 

2.1 

• 

10 

0.270 

0.26 

0.005 

— 



8 

0.270 

0.23 

• 

4.0 

2.6 

8.6 

6 

0.270 

0 .I 5 S 

• 

6.5 

4-3 



In Tabelle V finden sich die Beobachtungen mit Stickstoff, wo 
sich L„ wieder grSBer als bei Sauerstoff zeigt. 

Bei Sauerstoff war eine Zunahme von L„ mit dem Druck in ge- 
ringerem MaBe bemerkbar als bei Wasserstoff. Bei Stickstoff zeigt 
sie sich wieder deutlicher. Hier tritt auch die Zunahme von a, mit 
zunehmendem Druck wieder besser hervor als bei Sauerstoff. 
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Bei alien drei Gasen ist indessen a, bei demselben Druck nicht 
immer gleich, was zum Teil auf einen Einlflufi der Spannung zu schieben 
ist, der sich, wenn auch in geringem Grade, bemerklich macht. 


Tabelle VI. 


Kon- 

den- 

sator 


aa 

Gesamt- 

druck 

Partial - 
(Irack des 
Gases der 
Eanal- 
strahlen 

L 

cm 

Spannung 

Gas 

in der Ent- 
ladungs- 
rohre 

im 

Beobacht.- 

Raum 

4 

0.262 

0.12 

1 

' 

0.0112 

0.004 

5-4 

7-6 

H 

N 

6 

0.262 

0.145 

. 

- 

6.'8 

■ 


- 

10 

0.262 

0.215 



5-8 

- 

- 


lO 

0-350 

0.30 

0.0144 

0.0014 

5 -> 

12. 1 

H 

N 

7 

0350 

0.285 

" 

. 

3-9 



• 

5 

0-350 

0.23 

* 

* 

4-1 

• 


» 

3 

0-350 

0.13 

• 

- 

4-8 

• 

• 


2 

0-350 

0.085 

• 

- 

4.0 

• 

« 

• 

2 

0.315 

0.079 

0.0078 

0.0036 

3-8 

10.6 

H 

N 

3 

0 - 3 1 5 

0.127 

■ 

• 

4-25 

• 


• 

5 

0.315 

0.195 

• 


4.6 

• 

" 


7 

0.3 « 5 

0.230 

- 

- 

5-0 

• 


• 

9 

0-315 

0.272 


• 

4-4 

- 


• 

10 

0.316 

0.295 

0.0106 

0.0031 

3-7 

9.8 

H 

0 

8 

0.316 

0.265 

" 

. 

4.2 

. 


. 

6 

0.316 

0.215 


■* 

4.8 

• 


* 

4 

0.316 

0,172 


- 

4.2 

n 


* 

2 

0.316 

0.078 

• 

> 

3-9 

- 


- 

lO 

0.184 

0.073 

0.0012 

0,0005 

19.6 

7-2 

0 

H 

8 

0.184 

0.048 

> 

. 

25-5 

. 



6 

0.184 

0.033 

• 

■ 

27-5 

. 


• 

10 

0.184 

0.070 

" 

- 

21 



- 

2 

O.I9I 

0.026 

0.0019 

0.0005 

7-5 

8.6 

0 

N 

4 

O.I9I 

0.055 

- 

■ 

9-7 

- 


• 

6 

O.I9I 

O.II 2 

- 

. 

6.2 



. 

8 

O.I9I 

0.1 19 

- 

- 

7-8 

. 


- 

10 

O.I9I 

0.132 

- 

• 

8.4 

- 


- 

10 

O.I7I 

0.090 

0.0041 

0.0005 

133 

7-4 

0 

H 

8 

0.17 I 

0.090 



10.5 

- 


It 

6 

O.I7I 

0.07 



10.5 

• 

- 

• 


In Tabelle VI sind die Beobachtungen enthalten, bei denen die 
Kanalstrahlen einos Gases in ein zweites Gas fliegen. Da aber beide 
Gase sich immer ein wenig vermischen, so sind beide Gase sowohl 
in den Kanalstrahlen wie in dem Beobachtungsraum vertreten, wenn 
auch das eine Gas erheblich uberwiegt. 
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4. Kontrolle der Messungen von L, durch direkte 
Bestimmung von i,. 

Wir haben oben die Gleicbung (6.) unter der Voraussetzung ab- 
geleitet, da6 anf einer langeren Streeke samtbcbe sicb bildende po- 
sitive Atome beseitigt werden. Wir konnen dies erreieben, wenn 
wir samtlicbe 10 Kondensatoren mit Spannung verseben. Da die Kon- 
densatoren ganz nabe beieinanderliegen, baben die Zwiscbenraume keinen 
wesentlicben EinfluB, namentlicb bei starkeren Feldern. 

Nacb Gleicbung (6.) erbalten wir dann 



— wird wie fruber bestimmt. 

^2 


Tabelle VII. 


^2 

nt 


L ”” 

Druck 

spannung 


1.62 

0.158 

32-5 

5 ‘ 

0.0056 

7-1 


>•57 

0.150 

35-5 

53-6 

. 

5-4 


1.67 

0.160 

30.0 

5 > 

. 

5-4 


i- 5 > 

0.179 

44-5 

64 

0.0041 

6-7 

Wasserstoff 

1-55 

0.200 

48 

74.5 

0.0032 

6.7 


2-15 

0.236 

19-5 

12.0 

0.0172 

4.6 


2.40 

0.25 

16.6 

11.4 

• 

6.1 


1-47 

2.30 

0.258 

70 

III 

0.0006 

5-8 

1 Sauerstoff 

0.40 

21.8 

>5 

0.0032 

9.2 

>•35 

1.98 

o.>55 

0.275 

69-5 

25 

io8 

26.4 

0.001 1 

0.0028 

7.6 

8.6 

i Stickstoff 


Die so erbaltenen Werte von L, sind in der dritten Vertikalreibe 

von Tabelle VII enthalten. Die vierte entbalt = A, — , wenn wir 

-^n=5*2 iO“® fiir H, =1.8 io~® fur 0 , —2.1 io“* fiir N zugrunde 
legen und £, dem Druck entsprecbend berecbnen. Auch bier ergeben 
sicb die beobacbteten Werte von A, bei hoberen Drucken von Wasser- 
stoff zu grofi, wtbrend sie bei niedrigen Drucken, denen der ange- 
nommene Wert von A„ entspricbt, in der entgegengesetzten Ricbtung 
abweicben. 
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5. Vergleich der Anzahl der ZusammenstoBe mit der von den 
Kanalstrahlen ausgesandten Lichtmeuge der Spektrallinie H;5. 

Durch die Kenntnis der freien Weglange sind wir auch imstande, 
die Anzahl der Zusammeustofie anzugeben, welche ein Atom in einem 
bestimmten Raum erfahrt. Im stationaren Zustande muB die Zahl der 

StoBe der ungeladenen gleich der der geladenen sein. Es ist -y— die An- 

zahl der StoBe eines positiven Atoms auf einem Zentimeter seines Wegs. 

Nun war von mir fruher’ die Lichtintensitat in der Spektral- 
linie H3 gemessen, welche von einem Wasserstoffatom auf einem Zenti- 
meter seines Wegs im Mittel ausgesandt wird. 

Fiir einen Druck von 0.039 mm hatte sich dort ergeben 


C = 5-42 


10 


erg 

cm 


bezogen auf die positiven Atome. 

Das PLANCKsche Energieelement ist fiir H3 


£ = 4.04 io“" erg; 

c 

— ist die Zahl der pro Zentimeter von einem Atom im Mittel 
£ 

ausgesandten Energieelemente. 

Dann ist das Verhaltnis der ZusammensthBe eines posi- 

tiven Atoms zu der Zahl der ausgesandten Energieelemente. Dasselbe 
wurden wir erhalten, wenn die StoBe der ungeladenen verglichen war- 
den. Dann ware ^ zu verkleinern und in demselben Verhaltnis zu 

vergrdBern. Nun ist A, = wenn = 13.8* lo"* 

gesetzt wird, entsprechend dem oben besprochenen Mittelwert der Be- 
obachtungen fiir hohe Drucke. 

Dann wird 

I £ 


Wenn daher ein Atom nicht weniger aussenden kann als ein 
Energieelement, so wird im Mittel von 275 ZusammenstSBen nur einer 
eine Lichterregung der Spektrallinie Hg hervorrufen. DaB die Licht- 
erregung beim ZusammenstoB der Kanalstrahlen mit den ruhenden 
Gasmolekfilen eintritt, kann wohl kaum zweifelhaft sein. 


* W. WiEW, Ann. d. Phys. 23 , S. 426 , 1907 . 
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Jahresbericht des Kaiserlich Deutschen 
Archaologischen Instituts. 

Von Prof. Dr. Hans Dragendorff. 


Das Rechnungsjahr 1910 hat dem Institut so schwere und schmerz- 
liche Verluste gebracht wie wenige vor ihm. Am 12. August 1910 
starb, nachdem er bereits im Frubjahr 1909 Zentraldirektion 

ausgeschieden war, Adolf Michaelis; am 2 2.Marz 1911 folgte ihm 
Reinhard Keeule von Stradonitz, beide seit ihrer Stipendiatenzeit dem 
Institute eng verbunden, beide als langjahrige Mitglieder der Zentral- 
direktion mit der Entwicklung des Instituts im letzten Menschenalter 
fest verknupft. Schlofi hier der Tod lange gesegnete Lebenswerke ab, 
so traf alle unvermutet die Kimde von dem plStzlichen Hinscheiden 
unseres Generalsekretars Otto Puchstein. Mitten aus seinen wissen- 
schaftlichen Arbeiten heraus, mitten aus seiner Arbeit fur unser Institut, 
dessen Verwaltung und Leitung noch seine letzten Lebensstunden ge- 
widmet waren, wurde er uns am 9. Marz 191 1 genommen. Eine auBer- 
ordentliche Plenarversammlung, die er selbst noch auf den 14. Marz 
berufen, wahlte unter dem Vorsitz von Hrn. Conze, der in dankens- 
werter Weise die GeschSfte des Generalsekretars vertretungsweise uber- 
nommen hatte, zu seinem Nachfolger den bisherigen Direktor der R6- 
misch-Germanischen Kommission, Hm. Hans Dragendorff, der, nach- 
dem Se. Majestat der Kaiser die Wahl bestatigt hatte, mit dem Beginn 
des neuen Rechnungsjahres sein Amt als Generalsekretar antrat. 

AuBer den bereits Genannten hat das Institut durch den Tod 
verloren: aus der Reihe seiner Ehrenmitglieder A. von Nelidow in 
Paris am 18. September 1910; von den ordentlichen Mitgliedem 

L. Jacobi in Homburg v. d. H. am 24. September 1910, G. Weber in 
Smyrna am is.Oktober 1910; von den korrespondierenden Mitgliedem 
Conte A. Cozza in Rom, G. Tomassetti in Rom am 26. Januar 1911; 
G. Vyzantinos in Athen am 7 . Dezember 1 9 ^ o* 

Neu ernannt wurden: zu ordentlichen Mitgliedem 0 . von Sarwet 
in BerHn und P. Schazmann in Genf; zu korrespondierenden Mitgh^em 

M. Bang in Berlin, E. R. Fiechter in Munchen, A. Haseloff in Rom, 
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R. Hausmann in Dorpat, V. von Holbach in Mytilene, H. Kohl in 
Berlin, D. Kkencker in Quedlinburg, F. Leonhard in Freiburg i. Br., 
M. P. Nilsson in Lund, T. Rivoira in Rom, R. von Scala in Innsbruck, 
R. ScHULTZE in Bonn, B. Schulz in Hannover, J. Sieveking in Munchen, 
A. G. SopHiANOs in Pergamon, P. Steiner in Frankfurt a. M., A. J.B. Wage 
in Cambridge und M. von Zgunicki in Berlin. 

In der ordentlichen Plenarversammlung der Zentraldirektion, die 
vom 1 8. bis 20. April 1910 stattfand, wurden die HH. Loeschcke in 
Bonn und Winter in StraSburg zu auswartigen Mitgliedern der Zentral- 
direktion gewahlt. Die Konigliche Akademie der Wissenschaften ent- 
sandte die HH. von Wilamowitz-Moellendorff und Conze nach Ab- 
lauf ihrer Mandate auf weitere 5 Jahre in die Zentraldirektion und 
iibertrug nacb dem Ableben des Hrn. Kekule von Stradonitz dessen 
Mandat Hrn. Conze. 

Die archaologischen Jahresstipendien wurden den HH. Drexel, 
Fimmen, Ippel und S. Loeschcke verliehen, das Stipendium fur christ- 
liche Archaologie Hrn. Michel. 

Der Generalsekretar Puchstein unternahm vom 2 1 . September bis 
23. November 1910 eine Studienreise nach Nordafrika und vom 23. Fe- 
bruar bis 2. Marz 1911 eine Informationsreise nach Rom. 

Das Manuskript der Boghaskoi-Publikation ist von Hrn. Puchstein 
so weit gefiirdert worden, dafi ihr baldiges Erscheinen auch nach 
seinem Ableben gesichert ist. Auch Hr. L. Curtius hat den von ihm 
ubemommenen Teil der Publikation fordern konnen. 

Das zweite Heft der Akropolisvasen und die Veroffentlichung der 
Campanareliefs wurden im Druck vollendet. Ersteres ist mittlerweile 
bereits erschienen; das Erscheinen des Letzteren steht unmittelbar 
bevor. Auch die iibrigen Serien- und sonstigen im Gauge befindlichen 
Publikationen wurden von ihren Bearbeitem nach Moglichkeit gefordert. 

Vom Jahrbuch erschien der XXV. Band. Bei seiner Redaktion 
wurde der Generalsekretar von Hrn. Brandis in Jena und seit dem 
I. September 1910 wiederum von Hm. Malten unterstiitzt. 

Eine schon seit mehreren Jahren in Gemeinschaft mit der General- 
verwaltung der Koniglichen Museen im Anschlufi an die Untersuchung 
von Baalbek geplante Untemehmung muBte leider auch in diesem 
Jahr aus Mangel an Mitteln unterbleiben. 

Mit aufrichtigem Dank durfen wir erwahnen, dafi der Zentral- 
direktion von einer Anzahl von Gonnern des Instituts fiir die nachsten 
Jahre eine feste Summe zur Verfiigung gestellt ist, die gesondert ver- 
waltet, der Zentraldirektion die Moglichkeit geben soil, grofiere Mittel 
als bisher bedeutsamen wissenschaftlichen Untemehmungen und Ver- 
Sffentlichungen zuzuwenden. 
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Die romische Zweiganstalt wurde wahrend des Gescliafts- 
jahres 1910 von Hrn. R. Delbrueck kommissarisch verwaltet, der bald 
nach dem Beginn des neuen Geschaftsjalires von Sr. Majestat dem 
Kaiser zum I. Sekretar ernannt wurde. In der Verwaltung des Sekre- 
tariats wurde er von den HH. Fimmen und Hofka nnterstutzt, wahrend 
Hr. von Merckun, zeitweise von Frl. GCtschow unterstiitzt, an der 
\ollendung des MAu’schen Realkatalogs der Bibliothek arbeitete. Hr. 
Dr. Vogt ubemahm am i. Januar die Aufgabe, einen neuen Nominal- 
katalog der Bibliothek herzustellen. 

Hr. Delbrueck war vom 26. Juli bis I3.0ktober beurlaubt. Iin 
Winter hielt er eine Anzahl offentlicher Vortrage, wobei er in dankens- 
werter Weise von den HH. Wilpert, Deubner und Hoffa unterstiitzt 
wurde. Neu eingefiihrt wurden Besprechungen zum Zweck moglichst 
griindlichen Studiums einzelner Denkmaler, bei denen die Vortrage 
zum Teil von den Teilnehmern selbst gehalten wurden. 

Der XXIV. und XXV. Band der Romischen Mitteilungen wurden 
unter der Redaktion des I. Sekretars abgeschlossen ; Hr. Amelung hat 
die Ausarbeitung des Textes zum III. Bande des Katalogs der Skulp- 
turen des Vatikan begonnen. 

Dafi der Bibliothek besondere Pflege zugewandt wurde, zeigt u. a. 
schon die erwahnte Inangriffnahme eines neuen Nominalkatalogs. Der 
Bucherbestand wurde um 887 Werke vermehrt, unter denen, wie wir 
mit Dank erwalmen diirfen, sich wiederum zahlreiche wertvolle Ge- 
schenke befinden. Auch die Neuordnung der Photographien ist voll- 
endet. 

Endlich darf erwahnt werden, dafi Dank einer besonderen Be- 
willigung seitens des Reiches eine Anzahl dringender Reparaturen und 
Anderungen an dem Institutsgebaude sowie Ausbesserungen und not- 
wendige Erganzungen des Inventars vorgenonimen werden konnten. 

In A then fiel die wissenschaftliche und geschaftliche Leitung 
fast ganz dem II. Sekretar, Hrn. Karo, zu, der dabei von den HH. Kurt 
Muller und Struck unterstiitzt wurde. Hr. Dorpfeld, der langere Zeit 
beurlaubt war, leitete im April und Mai, von Hrn. Kurt Muller unter- 
stutzt, die Ausgrabungen in Tiryns und vom September bis November 
die Ausgrabungen in Pergamon. Im Oktober erklarte Hr. Dorpfeld 
die Ruinen von Pergamon und hielt im November und Dezember einige 
Vortrage im Dionysostheater und auf der Akropolis, wahrend Hr. Karo 
im Winter wSchentlich zweimal im Nationalmuseum, Hr. K. Muller 
wbchentlich einmal auf der Akropolis vortrug. 

AuBer gemeinsamen Reisen in Attika, Bootien und EubSa und 
den ublichen Fruhjahrsreisen nach Delphi und Olympia fand eine 
langere Reise nach Ejeta statt. 

SiUiuigsberichte 1911. 
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Die Ausgrabungen in den alteren Schichten der Burg von Tiryns 
wurden fortgesetzt und ergaben u. a. wertvolle Reste von Wand- 
malereien. Die Veroffentlichung der Ergebnisse steht bevor. In Per- 
gamon wurde die Ausgrabuug des Demeterbezirks fortgesetzt, die 
der grofien Thermen des oberen Gymnasiums voUendet. Daneben 
erfolgte mit Mitteln aus dem IwANOFpfonds im Gebiete von Perga- 
mon die Entdeckung und Freilegung des von Philetairos gegran- 
deten Meterheiligtums auf dem Jiind-Dag durch die HH. Conze und 

SCHAZMANN. 

Von den Athenischen Mitteilungen ist Band XXX V" und XXXVI 
Heft I erschienen, der Druck des Generalregisters zu Band I — XXX 
fortgesetzt worden. Der Bestand der Bibliotbek vermehrte sich, aucb 
bier zum Teil durch Schenkungen, um 316 Nummern. Einen be- 
sonders bedeutenden Zuwachs hatte die Photographie- und Negativ- 
sammlung zu verzeichnen, auch sie teils durch dankenswerte grofie 
Schenkungen der HH. Bruckner, Hiller von Gaertringen und K. Muller. 
Einen Katalog der Negative unternahm Frl. Dr. Bieber vorzubereiten. 

Auch die Romisch-Germanische Kommission hatte im Be- 
richtsjahre schwere Veiiuste zu beklagen. Hr. Prof von Herzog war 
durch seinen Gesundheitszustand genotigt, sein Mandat in der Kom- 
mission niederzulegen, das von der Koniglich Wiirttembergischen Re- 
gieruug Hrn. Prof Dr. Goessler in Stuttgart iibertragen wurde. Am 
24. September starb in Homburg Hr. Geh. Baurat Prof. Jacobi, dessen 
Name mit der neuen Periode der Limesforschung stets verbunden 
bleiben wird als eines der tuchtigsten und erfolgreichsten Mitarbeiter 
auf diesem Gebiet. Sein Sitz in der Kommission ist von der Konig- 
lich Preufiischen Staatsregierung seinem Amtsnachfolger, Hm. Baurat 
H. Jacobi, ubertragen worden. 

Die Gesamtsitzung der Kommission fand am 18. Marz 1911 statt. 
Als Hilfsarbeiter standen wie bisher die HH. Kropatscheck und Steiner 
dem Direktor zur Seite. Hr. Steiner folgte mit Ende des Geschafts- 
jahres einer Berufung an das Trierer Provinzialmuseum, wird jedoch 
seine spezielle Aufgabe, die von der Kommission und der Kbniglich 
Preufiischen Akademie gemeinsam unternommene Herausgabe der romi- 
schen Ziegelstempel, weiter beibehalten. 

Mit den ihr zur Verfiigung stehenden Mitteln und zum Teil auch 
durch persbnliche Mitarbeit ihres Personals konnte die Kommission 
die bisher geforderten Unternehmungen, namentlich die Grabungen in 
Haltem, Oberaden, Cannstatt, auf der Altenburg bei Niedenstein in 
Hessen, Alzey in Rheinhessen weiter unterstutzen. Kleinere Gra- 
bungen, vor allem Ringwalluntersuchungen in Nassau und im Elsafi, 
eine Grabung unter Sta. Maria im Kapitol in Kbln und wichtige 
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Grabungen iii neolithischen Wohnplatzen der Frankfurter Gegend trateii 
hinzu. 

Das III. Heft der von Hrn. Ohlenschlager herausgegebenen "Romi- 
schen tJberreste in Bayern « erschien. 

Mit dem gegen Ende des Berichtsjahres ausgegebenen, von Hrn. 
Steiner bearbeiteten Katalog des Museums von Xanten erofiGnete die 
Kommission eine Serie von wissenscliaftlichen Katalogen kleinerer Alter- 
tumssammlungen, von denen mehrere weitere sich in Vorbereitung 
befinden und bald nacbfolgen werden. Auch die ubrigen von der 
Kommission unterstiitzten Publikationen siiid gefbrdert und zum Teil 
der Vollendung nahe gebracht. 

Aufier den ublichen Reisen in seinem Arbeitsgebiete unternahm 
der Direktor eine Studienreise nach dem mittleren und sudwestlichen 
Frankreicli ; eine zweite Reise fuhrte ihn mit zehn Teilnehmern in die 
Schweiz und nach Strafiburg. Er nahm ferner an den Verbandstagen 
in Xanten und in Bonn und an dem Denkmalspllegetag in Danzig teil. 

Der Direktion des Norddeutschen Lloyd und dem Verwaltungs- 
rate des Osterreichiscben Lloyd schulden wir auch in diesem Jahre 
Dank fur die Vergunstigungen, die unseren Beam ten und Stipendiaten 
sowie einer Anzahl Gelehrten gewahrt worden sind. 


73 



792 


Gesammtsitzung vom 27. Juii 1911. 


Adresse an Hrn. Wilhelm Waldeyer 
zum 50jahrigen DoktorjuMlaum am 23. Juli 1911. 


Hochgeehrter Herr Kollege! 

An der Universitat Berlin, der Sie seit 2 8 Jahren als einer ihrer er- 
folgreichsten Lehrer angehoren, liaben Sie die medizinische Doktor- 
wiirde im Juli 1861 mit einer Dissertation erlangt, deren Titel: »De 
claviculae articulis et functione# schon auf Ihren zukiinftigen Beruf 
hindeutete. Zwischen Promotion und Berufung nach Berlin im Jahre 
1883 liegen Hire Lehr- und Wanderjahre, in welchen Sie Ihre weit 
umfassenden und festgefiigten Kenntnisse auf dem Gesamtgebiet der 
Anatomie erworben haben, als Assistent am Physiologischen Institut 
in Konigsberg, als Privatdozent der Anatomie in Breslau und als Pro- 
fessor der pathologischen Anatomie an derselben Universitat. Ihre in 
dieser Zeit erschienene wissenschaftliche Schrift: »Die Untersuchung 
uber Bau und Entwicklung der Karzinome« und namentlich Ihre be- 
riihmte Monographic: »Eierstock und Ei« sprachen so deutlich von 
Ihrem hervorragenden Forschertalent, daB, als die tuchtigsten Lehr- 
krafte aus Deutschland an die Universitat StraBburg herangezogen 
werden sollten, die Wahl auf den noch jugendlichen Breslauer Ana- 
tomen fiel. 

Doch auch dicse ehrenvolle Stellung wurde nur die Vorbereitung 
liir die grofiere und schwierig<*rc Aufgabe, die Dmeii elf Jahre spater 
die Berufung nach Berlin brachte. Galt es doch jetzt, an der Uni- 
versitat der Reichshauptstadt dim anatomischen Unterricht, der zu 
vielen berechtigten Beschwerden AnlaB gegeben hatte, von Grund aus 
zu reformieren. In kiirzester Zeit haben Sie auch diese Aufgabe in 
glanzendei- Weise gelost und in Berlin ein dankbares Feld gefunden, 
um Ihr Organisationstalent und Ihre reichen Gaben als anatomischer 
Lehrer zu entfalten. Unterstiitzt von einer beneidenswerten Gesund- 
heit und von einer nie erlahmenden Arbeitskraft haben Sie von fruh 
bis spat in Ilirem anatomischen Institut eine Tatigkeit entfaltet, in der 
es nur wenige Uinen gleichtun werden, in zahlreichen Vorlesungen, 
in der harteii Arbeit des Prapariersaales und als Examinator. Und 
trotzdem blieb Ihnen noeh Zeit, durch eine groBe Reihe anatomischer 
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Untersuchungen die von Ihnen vertretene Wissenschaft zu fiirdern: den 
Ban und die Entwicklung der menschlichen und tierischen Haare oder 
das Ruckenmark und Gehirn der Anthropoiden zu untersuchen, dann 
wieder durch Golgis grundlegende Arbeiten angeregt, die Neuronen- 
theorie aufzustellen, in Hertwigs Handbucli der vergleichenden und 
experimentellen Entwicklungslehre in mustergiiltiger Weise das Kapitel 
der Geschlechtszellen zu bearbeiten und ein »Handbucb der topogra- 
phischen Anatomie des Beckens« herausziigeben. Dazu gesellt sich 
noch Ihre Tatigkeit in arztlichen und wissenschaftlichen Vereinen, 
Ihre Teilnahme an Kongressen des In- und Auslandes als gefeierter 
Vertreter der deutschen anatomischen Wissenschaft. So blicken Sie 
heute an Ibrem goldenen Doktorjubilaum zuruck auf ein Leben ebenso 
reich an vorbildlicher Arbeit als auch reich an verdienten Erfolgen. 

Mit berechtigtem Stolz zahlt die Preufiische Akademie der Wissen- 
schaften, die Ihnen heute ihre aufrichtigsten Gliickwunsche darbringt, 
Sie, hochgeehrter Herr Jubilar, zu ihren Mitgliedem. Schon 27 Jahre 
gehoren Sie ihr an und haben in den Sitzungsberichten und Denk- 
schriften viele Ihrer wissenschaftlichen Untersuchungen veroffentlicht, 
Als unser verehrter du Bois-Reymond in Riicksicht auf sein vorgerucktes 
Alter seine Stellung niederlegte, haben Sie 1 896 zu Ihren vielen andern 
Arbeiten auf den Wunsch der Akademie auch noch Wiirde und Auf- 
gaben des standigen Sekretars fiir die physikalisch-mathematische Klasse 
ubernonimen. Als solcher haben Sie Ihre Arbeitskraft auch fur die 
Aufgaben und das W ohl der Akademie, wo immer sich die Gelegen- 
heit hot, unermudlich eingesetzt, bei der Leitung der Geschafte, bei 
der Regelung der Stiftungen, die in hochherziger Weise fur wissen- 
schaftliche Zwecke vermacht wurden, und bei der Vertretung der 
Berliner Akademie auf den Zusammenkunften der internationalen Asso- 
ziation der Akademien der Wissenschaften. 

Wenn heute aus Anlafi Hires goldenen Doktorjubilaums die Aka- 
demie auf diesen Ihren vielseitigen Wirkungskreis zuruckblickt, so 
verbindet sie mit den Worten des Dankes, den sie Ihnen fiir Ihre 
Tatigkeit als standiger Sekretar ausspricht, zugleich den aufrichtigen 
Wunsch, dafi Sie in der gleichen kbrperlichen und geistigen Rustig- 
keit, welche sie an Ihnen bewundert, ihr noch viele Jahre als Mit- 
glied angehoren mogen. 

Die Kbniglich Preufiische Akademie der Wissenschaften. 
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Gesammtsitzung vom 27. Juli 1911. — Mittheilung voin 13. Juli. 


Zwei Edikte des Germanicus anf einem Papyrus 
des Berliner Museums. 

Von Ulrich von Wilamowitz-Moellendorff iind 

F. ZUCKER 

in Munchen. 


(Vorgetragen am 13 . Juli 1911 [s. oben S. 721 ].) 


Hierzu Taf. V. 


1. Ausgabe nnd Erklarung der Urkunde von F. Zucker. 

Nachdem die Papyruspublikationen des vergangenen Jahres fur eines 
der bedeutsamsteu Fakta der spateren Geschichte des rbmischen Reiches, 
die Verleihung der Zivitat an die Provinzialen besseren Rechtes, durch 
eiiie gleichzeitige Kopie der constitutio Antoniniana eine willkommene 
Illustration gebracht batten', konnen wir heute in dem Papyrus des Ber- 
liner Museums, den unsere Tafel reproduziert, ein Dokument aus dem 
Anfang der Kaiserzeit vorlegen, das wohl in noch hoherem Grade des 
allgemeinsten Interesses sicher ist, denn es bringt uns zwei Edikte des 
Germanicus aus der Zeit seines agyptischen Aufenthaltes im Fruhjahr 
1 9 n. Chr. In dem ersten untersagt er die eigenmachtigen Requisitionen, 
die von den Verwaltungsbeamten angestellt wurden, um die Mittel fur 
den Unterhalt und die Befdrderung des Prinzen und seines Gefolges auf- 
zubringen, und gibt genauere Anweisungen fur die geordnete Durch- 
fiihrung der Erliebungen, wobei er die Leistungen der Untertanen nicht 
in dem ublichen Umfang in Anspruch nimmt. In dem zweiten Edikt 
dankt er fur die Sympathiekundgebungen der BevSlkerung, verbittet 
sich aber, ihn mit Titulaturen zu begrufien, die nur dem Kaiser und der 
Kaiserinmutter zukommen. 

DasBlatt ist oben 1 1, unten lo.scmbreit; die Hohe betragt 27.5cm; 
wenn unsere Berechnung des Zeilenverlustes am Anfang das Richtige 
trifft, miisscn wir eine urspriingliche Hohe von 31 — 3 1 .5 cm annehmen. 
Der sehr regelmaBige Vertikalrand der rechten Seite zeigt, dafi das Blatt 

‘ Pap. Giss. I 40 , ed. P. M. Meyer. Siehe dazu Wilcken, Arch. f. Papyrusforsch. 
V, 426 £f. 
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(lurch einjen Schnitt abgetrennt worden ist, und zwar zweifellos nach er- 
folgter Beschriftung, da von den Fullstrichen und den langgezogenen 
Buchstabenschlussen vielfach die Enden nicht erhalten sind; aufierdem 
ist am SchluB der lang geratenen Zeile 3 1 das c abgetrennt worden. 
Auch der linke Rand kann trotz der UnregelmaBigkeit sehr wohl durch 
einen Schnitt entstanden sein. 

Die Sehrift steht auf der Rektoseite; sie wird nocb innerhalb des 
ersten Edikts enger, und in den letzten Zeilen unten stehen die Buch- 
staben dicht gedrangt und sind zuscbends kleiner geworden. Der 
Charakter der Sehrift ist hochst eigenartig. Die stattlich groBen Buch- 
staben sind vielfach unverbunden nebeneinaiuler gereiht und haben 
daher manchmal fast die Formen der Buehschrift; allein uberwiegend 
sind sie von einer Gestalt, die im Grunde von der Verbindung der 
Zeichen in der Kursive ausgeht und doch im Widerspruch zu dem 
Wesen kursiver Formen die Neigung hat, einerseits bei den gekurvten 
Linien der Kursive die Kurvierung aufs auBerste zu treiben, ander- 
seits die Linien in einem der Buchstabenverbindung entgegengesetzten 
Sinne zu fuhren. Auf diese Weise sind manirierte Verbildungen, ich 
mhchte sagen perverse Gestaltungen einzelner Buchstaben entstanden, 
z. B. H in cKHNcbceic Z. 3, vor zevrON Z. 15> eiAHTe Z. 3 ®/ 3 ^ 

N in CKHNdiceiC Z. 3, KATAAAMBANeceAl Z. 3/4, TKIN Z. I J , ^CTIN ^PTON 

Z. 26 — n in AnoAiAoceAi Z. i6, XNevnATOC Z. 28, eniAeiKNYcee Z. 30 
usf. Es sind aber auch aus dem Bedurfnis rascher Verbindung heraus 
arge WUlkurlichkeiten entstanden: die Form des e in ^roN Z. 26 (vgl. 
dagegen die Verbindung gp in nepiAipeteAi zwei Zeilen vorher) und in 
inCS ist ganz unerhort; auch die Verschnorkelung des SchluB-i in 
nAPAiTo9MAi Z. 33 geht fiber das MaB des Gewohnlichen hinaus. Wenn ■ 
dagegen die vier letzten Buchstaben von ayto? Z. 37 einer Reihe 
ganz gleich aussehender Zeichen geworden sind, so bietet dafiir be- 
sonders die Kursive des zweiten Jahrhunderts der Kaiserzeit massen- 
haft Analogien. 

Trotz der ungewohnlich stark ausgepragten Eigentfimlichkeiten ist 
die Sehrift ohne Schwierigkeit als den ersten Jahrzehnten des i . Jahr- 
hunderts angehorig zu erkennen. Gerade lur die Kursive in der Zeit 
des Tiberius haben wir ziemlich reichliches, und zwar in Faksimiles zu- 
gangliches Vergleichsmaterial in den Akten des Nestnephisprozesses . 


‘ Die Repioduktionen und Nachzeichnuiigen bei Wessely, Speciinina, und in 
P. Lend. II, Tafelband (vgl. etwa Wessely, tab. i a, 1 . [diese 

Jahre iiP] = P. Loud. II plate VII u. VIII; Wess.. tab. 3 [15^! = Lend. II pi. XI; V ess. 
tab. 2 = Kenton, Pateography of Greek Pap. pi. IV (.5P]). Vgl. noch etwa P. Lond. Ill 
pi. XVII (16P): nachlassiger und uniegelmaBiger als unser Papyrus geschneben, aber 
mit manchen Ahnlichkeiten im ganzen und im einzdnen. 
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Die grofite Ahnlichkeit mit der Schrift unseres Papyrus, ohne dessen 
Dbertreibungen zu teilen, scheinen mir die zwei folgenden, etwas al- 
teren Urkunden zu haben: Oxy. IV 744 aus dem Jahre i*, reproduziert 
bei Deissmann, Licht vom Osten (i. Aufl.) S. 107, und BGU. 1002 (Tafel 
im Indexband III), eine etwa in augusteischer Zeit angefertigte Kopie 
eines Originals aus dem Jahre 55“. 

Eine Paragraphos und ein etwas groBeres Spatium bezeichnet den 
Absatz zwischen den beiden Edikten; leerer Raum am ZeilenschluB 
wird meist durch den lang ausgezogenen SchluBduktus oder durch Full- 
striche ausgefullt. Nun folge der Text. 

[r ePMANIKOC KaTcAP CeBACTO?] 

[yi 6 c, 0eo9 CeBACTO? viuNdc,] 

[Xs e^nATOc A^rei ‘ efc t^in 

[oAPOYcIaN NYN IHAH AKO'I'Un] 

■ A[rrA]p[€iAC nAoiuN] 

KAI KTHNblN rCINeCBAI KAI 

eni cKHN(»)ceic kataaambA- 

NeCBAl iBNIAC np6c BIAN KAI 
5 KATAHAI^CCeCeAl T09c lAltiXAC, 
anankaTon hphcamhn ah- 
aOcai, bxi 09x6 nAoToN xinoc 
rt 9noz9rioN kax^xecgai 809- 
AOMAi, ei kaxA xfiN Baibioy 

■O X09 eM09 OIAOY KAI rPAMMAX6o)C 

nPOCXAr^iN, o9xe leNiAC kaxaaam- 
BAseceAi. eAs rAp a6h, a9x6c BaIbioc 
4k X09 TcOY KAI AIKa!oY xAc leNIAC 
AiAAcicei ■ kaI 9n4p xOn XrrAPeY- 
■5 o«4n(i)n a4 haoiun h zeYrOn 
AnoAiAOCBAi xo9c Miceo9c kaxA 
XfiN 4MflN aiaxpaoAn KeAe9iix(i.) 
xo'v'c a4 Xnxia^xonxac 4ni x6n 
rPAMMAX^A MOY XNAreCBAI bo9- 
«> aom[ai, b]c a9x6c kua'i'cci Xai- 
KeTCBAI XOYC lAICbXAC <fi> 4 moi Xnan- 
reAeT. xA a4 aiA xhc ndAGuc aiaxp 4- 
XONXA 9noz9nA xo9c XnANXfiJN- 

» Vor.stufen aus ptoleniaischer Zeit: Amh. II 35 pi. X [132“], in den Einzelformen 
noch ganz anders, aber bereits Anbalinung der in den oben aufgezahlten Urkunden 
voiliegenden Entwicklung; Rein. 13 pi. IV [no*], wo sich die Auflosung des charakte- 
ristisch Ptolemaischen deutlich ankundigt. Aus den naclistfolgenden Jahrzehnten: 
P. Hamb. 2 Taf. i [59P], P. Amh. II 85 pi. XIII {78?]. 
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*4 TAC npdc bUn nepiAipeTcBAi kuayw 
»5 T09t0 tAp bMOAOrOYMdNHC 

AHCTCiAC ^CTIN SprON. 
fePMANIKdC KaTcaP CeBAc[T]o9 Ylr6c, 

0co9 CeBACT09 YtuNdc, XN69nAT0C 
A^rer t^in eynoian 

30 Hn Afei ^niAeiKNYcae, Stan mc (e}i- 

AHT€, XnOA^XOMAf TAC ^niOe6NOY[c] 

4mo) kai fcoecoYC ^xoiuNi^ceic 
Y’MSn ix [XjnANTOC nAPAIT09«AI. 
np^noYCi rAp mSno) tOi cuthpi 
3s 6 ntcoc kai e9epr^TH to 9 c9NnANToc 
tOn XNepojnojN t^noyc, t^ 
nATPI KaI Tfi MHTPl a9to9, 
mXmmh. tA a^ hm^tcpa 4.N YnonAPejiA 
^ctIn tAc ^KCiNUN eeidTHTOc. 6)0 
40 £Am Moi MH neiCGHTe, Xnankat^ mc 
MH HOAaXkiC ^MCTn ^NOANIzeCeAl. 

Die der ersten erhaltenen Zeile vorausgehenden und Z. i habe 
ich exempli causa ergfinzt; das PrSskript ist sicher. 

Z. I. Am Zeilenanfang erhalten linke untere Spitze von a oder 
A, wahrscheinltcher a. Nach 2 (oder 3 wenig Platz beanspruchenden) 
Buchstaben Zwischenraum unterstes Ende von p, doch ist auch * mog- 
lich. Nach etwa 7 Buchstaben unbestimmbare Reste von 3 nicht uber 
die Zeile hinabgehenden Buchstaben. 

Z. 20. [b]c WmAMOWiTZ. Ai mufi dicht zusammengeschrieben ge- 
wesen sein. a am Zeilenanfang hat den in dieser Schrift ublichen 
Haken; ein kleiner Fleck am unteren Rande der Lucke daruber tauscht 
zunachst den Rest eines a statt a vor. 

Z. 2 1 habe ich h eingefugt, das der Schreiber offenbar vergessen hat. 

Z. 27 ist das T in ceBACTo9 ganz abgerieben. 

Z. 33 kann man die Zeichen nur eivnANToc lesen; das Richtige 
ist ohne Zweifel ahantoc, vgl. z. B. Dio Prus. 52, 8. n. yyoyc 8, 3. 33, i . 

Z. 38. Leider ist es nicht gelungen, den Schlufi sicher zu lesen 
oder auch nur eine befriedigende Vermutung zur Heilung der wahr- 
scheinlich vorhandenen Korruptel zu finden, obwohl wir die Hilfe der 
HH. ScHUBART, WiLCKEN und HuNT angerufcn haben. Sicher scheint 
zuerat cn; aber selbst da stofit Hr. Schubart an der Verbindung mit 
dem folgenden Zeichen an, das man am ehesten y liest, und dahinter 
no Oder to. Das folgende Zeichen halten die meisten fur ein sicheres n; 
demgegenuber mochte ich auf die Moglichkeit auftnerksam machen, 
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es mit dem folgenden verbunden zu denken und danach als m zu fassen, 
vgl. oMOAoroYMeNHC Z. 25. Dann sind zwei Zeichen eng verschlungen ; 
(1)1, das Hr. Schubart einmal vorschlug, und ap, fur das Hr. Hunt 
und WiLAMOWiTZ eintreten, haben beide mindestens auf diesem Blatte 
keine genaue Parallele. Darauf folgt n oder, was auch gut geht, ti ; 
Cl sclieint nicht undenkbar. Hbergeschrieben ist fast sicber a. Also 
im ganzen eMYnonAPejiA, mit dem niclits anzufangen ist. Die um- 

gebenden Worter tA hmctcpa cctin thc eKeiNcoN eei6THTOc lebren, daC 

entweder ein Komparativ dastand, etwas wie YnoAe^crepA, oder ein 
Substantiv von cn regiert; VVii.amowitz verfiel gleicb zuerst auf cn 
v-nopeciAi; aber das ist weder von seiten des Sinnes nocb den Bucb- 
staben gegenuber befriedigend. 

Z. 40. Das Futurum ANAPKATe ist ein neuer Beleg fiir eine aus 
Papyri und Inscbriften hellenistiseber Zeit nicbt seltene Mifibildung, 
vgl. Mayser 357; sonst istWortgebraucb und Stil korrekt; scbrieb 
man damals meist; dafi das kurze 1 von Tahtc Z. 30 diphthongisch 
'geschrieben ist, hat der Kopist x'erschuldet. Dafi das verstummte Iota 
aufier tOi 34 fehlt, in KeAe'f'Ci)! 17 falscli steht, entspricht der Zeit. Vgl. 
CrSnert, Mem. Gr. Here. 44. Die Assimilation eAw «oi wird damals 
schon seltener; den Nasal vor dem Guttural mit n statt r zu bezeichnen 
(Z. 2 1 . 40), ist dagegen erst auf den Inscbriften der Kaiserzeit haufig. 
Aiei 30 kommt einzein zu alien Zeiten vor. 

Da die Hauptmasse der mit den vorliegenden zusammen gekauften 
Papyri aus Theadelpbeia (Batn Harit) am Westrande des Faijums stammt 
— allerdings fast durchweg dem 2. Jabrhundert und vereinzelt nocb 
spaterer Zeit angehbrig — , so darf man mit Wabrscheinlichkeit fur 
den Germanicus-Papyrus die gleiche Provenienz annehmen. Da er aus 
der Zeit des Germanicus stammt, konnte man in ihm die far die 
VerSffentlichung in Theadelpbeia aus Alexandrien gesandte Abschrift 
selbst sehen. Allein dem stellen sich Schwierigkeiten entgegen. Das 
Praskript rePMANiK6c KaTcap A^rei zeigt, dafi uns zwei Edikte' vor- 
liegen. Da sie in Alexandrien erlassen sind^ miissen wir die Forin 
ibrer Publikation nacb den erhaltenen offiziellen Exemplaren von Statt- 
halteredikten beurteilen. Der Prafekt iibersendet sein Edikt an den 
Strategen eines jeden no«6c mit einem Einfuhrungsschreiben. Der 
Stratege macht in der Metropolis durch Anschlag das Schreiben samt 
dem Edikt bekannt, indem er seinerseits einige einleitende Worte vor- 
ausschickt, in denen er sich an die Gaubewohner wendet. In die 


* Griechisch aiAtapma, vgl. P, M. Meyer, P. Giss. I 2 S. 26. Dazu 01 n6moi kai 
Ai AiATAieic Compt. r. Acad. d. Inscr. 1905, 160; Schubart, Klio X 50. 

’ Bei Erlassen des Kaisers aus Rom muBte e.s ausfuhrlicher werden, Pap. Giss. 40 
col. II 12 — 15. 
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einzelnen Dorfbezirke warden offenbar vom Strategenamt Kopien dieses 
Anschlags des Stfategen hinausgeschickt, um dort durch Anschlag ver- 
Sflfentlicht zu werden, und eine solche Kopie ware der vorliegende 
Papyrus. 

Nun gibt freilich unter den auf Stein erhaltenen offiziellen Ver- 
offentlichungen von Statthalteredikten, aus denen die vorausgegangenen 
Aufstellungen abge^eitet sind, nur das aiXtapma des Vergilius Capito 
(OIGS. 665 [49^] die vollstandige Form wieder. Dem Edikt des Tib. lulius 
Alexander vom Jahre 69 (OGIS. 669), das wie das vorige in die Pylonen- 
wand des Haupttempels der grofien Oase eingegraben ist, geht nur 
eine einleitende Bekanntmaehung des Strategen voraus. Vor dem Edikt 
des Lusius Geta (Milne, Cat. Gen. Cairo, Greek Inscr.. S. 1 1 [54*'] aus 
Soknopaiu Nesos) fehlt die einleitende Bekanntmaehung des Strategen. 
Ich mochte allerdings glauben, dafi jede Lokalbehorde ihr Einzelexem- 
plar mit den vollstandigen Begleitschreiben erhielt; aber da konnten 
gewifi allerhand Zufalligkeiten mitspielen. 

Wie dem auch sei, wir mussen uns zunaebst vergegenwartigen, 
wie nach den obigen Ausfuhrungen das vollstandige offizielle Exemplar 
ausgesehen haben wird, das vom Strategenamt in Arsinoe nach Theadel- 
pheia geschickt wurde. • 

Da die Edikte von einem AngehSrigen des Kaiserhauses ausgehen, 
so wurde die die VerSfFentlichung betrefFende kurze Kundgebung des 
Strategen hinter, nicht vor die Edikte zu stehen kommen, etwa wie 
hinter den Epistulae Severi et Caracallae ad Tyranos, CIL. Ill 781 = 
Font. iur. Rom.' Nr. 89, das Schreiben des Provinzialstatthalters an 
APxoNTec BOYAHi AHMOc samt dcm Vermerk fiber die VeroflFentlichung 
steht. Dem Text vorausgehen wfirde ein Einfuhrungsschreiben des 
Germanicus oder vielmehr wohl seines rPAMWAxeYc kai oi'aoc an den 
Strategen oder vielleicht auch nur ein Vennerk fiber die erstmalige 
Veroffentlichung samt Datierung. 

Wenn das erhaltene Blatt nur eine Kolumne einer umfangreichen 
Urkunde ist, konnen die postulierten Angaben neben ihm gestanden 
haben. Aber es sieht ganz so aus, als hatte es fur sich bestanden. 
Dann fehlt hinten die Bekanntmaehung des Strategen, und vorn kann 
vor dem zu erganzenden Anfange des Edikts hochstens ein ganz kurzer 
Vermerk, etwa ANxirPAOON AiAtArMAXoc, gestanden haben. Denn das Blatt 
ist noch in seinem jetzigen Zustand ungewohnlich hoch. Demnach ist 
es trotz allem nicht unmfiglich, da6 uns die von dem Strategen ahge- 
sandte Kopie vorliegt; aber ebensogut ist mfiglich, dafi wir nur eine 
bei irgendeiner Gelegenheit angefertigte Abschrift vor uns haben. 

Dafi die Edikte in Alexandrien erlassen sind, versteht sich bei 
dem zweiten von selbst, fiir das erste zeigen es die Worte 22 xa aiA 
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THc noAGuc aiatp4xonta vnoz+riA. Die Bedruckungen in den Gauen, 
gegen die es sich richtet, hatten also schon vor der Abreise des Prinzen 
begonnen, und die Klagen der Bevblkerung des Landes waren alsbald 
auch in die Hauptstadt zu ihm gedrungen. 

Jetzt endlich konnen wir an die Erganzung des verlorenen Anfangs 
gehen. Mag auch das Blatt nur ein Teil einer vollstandigen Urkunde 
sein, so viel ist klar, daJQ nur sehr wenig vom Anfang des ersten Ediktes 
fehlen kann. Es begann mit dem Gedanken: da ich bore, da6 
meine nAPovciA bereits eigenmacbtige Requisitionen von Fahrzeugen 
und Gespannen vorgenommen werden — damit sind wir bereits bei 
den ersten erhaltenen Worten. Natiirlich ist das ganze Praskript der 
Zeilen 27 — 29 einzustellen. Da aber die Scbrift zunachst entschieden weit- 
laufiger ist als spaterhin, so babe ich auf Grund durchschnittlicher Zahlung 
3 — 4 Buchstaben weniger als in Z. 27ff. fur die einzelnen Zeilen ange- 
setzt. A[NrA]p[elAC scheint mir gut zu den Resten am Anfang von Z. i 
zu passen, dagegen lieB sich keine den Spuren in der 2. Halfte der 
Zeile entsprechende Erganzung finden. 

Schon in ptolemaischer Zeit bestand fur die Untertanen die Ver- 
pflichtung, dem Konig und seinem Gefolge und illustren auswartigen 
Gasten (wie dem romischen Senator L. Mummius, P. Tebt. I 33 [i 12*]) 
bei Bereisung des Landes, sowie den kbniglichen Beamten auf ihren 
Dienstreisen die Mittel zur Fortbewegung zur Verfugung zu stellen und 
fur Unterkunft und V erptlegung aufzukommen. Selbstverstandlich wurde 
diese Einrichtung von den Romern ubernommen. Der Anspruch auf 
die Leistungen wurde von Berechtigten und Unberechtigten in der nn- 
erhortesten Weise miSbraucht', und die Klagen daruber wie die Straf- 
bestimmungen dagegen nahmen kein Ende. Welche Forderungen in 
ptolemaischer Zeit ein hoher Beamter stellte, davon geben die For- 
derungs- und die Lieferungsliste fur die Reise des Dioiketen Chrysippos 
durehs Faijum im Jahre 2 2 7* eine Vorstellung*. Klagen uber Bedruckungen 
seitens durchreisender Beamten und Soldaten enthalt die bekannte Bitt- 
schrift der Priester von Phila, 06 IS. 139, und gegen unberechtigte For- 
derungen der Beamten wendet sich das np6cTAr«AP. Tebt. I 5, 1 78fif. [i 18*]. 
In rbmischer Zeit wurde die Drangsal, die ja in den anderen Provinzen 
eine stehende Klage ist*, auch in Agypten immer arger; nur wenige 

* nAeoNeKTiKflc ka’i ANAiAOcxfic^ioYciAC XnoxpficeAi im Ediktdes Capito, OGIS.665,16. 

2 F. P. Ill 53 (m) S. 152 und P. Gpenf. II t4(b) [auf 227 zu datieien, wie P. P. Ill 
S. 152 xezeigt istj- Wahrend P. Greiif. ein Bericht eines Unterbeamten ist iiber die bereits 
beschafften s^nia, enthalt das andere Stuck das Sehreiben eines hoheren Beamten 
(vgl. Z. 12 MH KINI^CHIC und Z. 14 nPiN AN ftweTc nAPAr]eNd)«6GA), in welchem eine Liste 
der zu bescbaffenden z 4 nia aufgestellt wird. 

“ Vgl. die von Dittenberger zu OGIS. 665 Anm. 22 aufgezahlten bekannten 
Inschriften. 
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Jahre nach dem Edikt des Aemilius Rectus vom Jahre 42 (P. Loud. Ill, 
S. lojf.), in welchem die Berechtigung zur Inanspruchnahme der Lei' 
stungen an die AinAibwATA des Prafekten geknuptt wurde, mufite Ver' 
gilius Capito (im Jahre 49, OGIS. 665, 24f.) die alten Bestimmungen 
von neuem einscharfen. Wenn nun gar der Herr der Welt auf Reisen 
war, so stiegen die Kosten und oft die Bedi'angnisse ins ungeheure 
und man empfand es als eine besondere Wohltat, wenn der Kaiser 
mafiige Anspruche stellte^. Es kommt nun fiir uns darauf an, die 
sonstige Praxis festzustellen und daran die Bestimmungen des ersten 
Edikts im einzelnen zu messen^. 

Der Besuch des Kduigs, in romischer Zeit des Kaisers oder Statt- 
halters, heilSt in der Regel nAPovciA'', man hatte also von der nAPOYciA 
r ePMANiKOY Kaicapoc ZU rcdcn. Die daltir aufzubringenden Leistungen, 
die gelegentlich auch als oapoyc ai^, mit einem ganz allgemeinen Aus- 
druck als eniTHAeiA* bezeichnet werden, zerfallen in zwei groBe Gruppen, 
Leistungen tur Fortbewegung der Reisegesellschaft und ihres Gepacks 
und fur Verpflegung; diese Zweiteilung tritt aucb im Edikt des Ger- 
manicus, Z. 1 — 4, 7 — I 2, 12 — 17 deutlicb hervor. Die ersteren werden 
unter dem Tenninus technicus ArrApeTAi ’ zusammengefaBt — daruber 
nacbher; fur die letzteren kommen verschiedene Bezeichnungen vor : Ger- 
manicus spricht Z. 4 und 1 1 von lesiAi, die den haoTa und •Y'noz'iriA 
gegenubergestellt siud. DaB damit nicbt etwa bloB »Gastgeschenke« 
gemeint sind, zeigt P. Grenf. II 14b [227"], wo auf dem Verso alles 
Bereitgestellte als ienia bezeichnet wird, wahrend auf dem Recto — 


‘ Vgl. etwa, was Plin. paneg. 20, wenn auch gewifi fibertreibend, vom Transitus 
Domitianis erzahlt. W. Weber, Untersuch. zur Geschichte des Kaisers Hadrian 183 A. 656. 

* Siehe Plin. a. a. O. iiber Trajan., Vita Pii c. 7. 

® Vgl. im allgemeinen Deissmann, Licht vom Osten 268 ff.. Wii.cken, Ostraka 
374 ff-, 389 f- 

* Kbnig: P. P. II 39 (e) 18 [3. Jahrh.]; Tebt. I 48, izff. [etwa 113*]; Tebt. I n6, 

57 [z.Jahrh.]. Konigin: Ostr. II 1481.2 [watirscheinlich 107*, nach Bouche-Leclercq, 
Hist, des Lag. HI 309'*]. aioikhti^c Grenf. 11 14b; P. P. Ill 53 (m) S. 152 [beide 227*]. 
Prafekt: O.sir. II 1372,4 [33I’]. (nAPOYciA eines feKAXONTAPXHC P. class. Philol. HI 433 
col. X, 17.) — ^niAHWA vom Kaiser BGU. 266 [215/16]; gebrauchliclier in Griechenland. 
Vom Prafekten: Pap. StraQb. Grace. ii68 = Arch. IV — efcoAOC Lond. Ill 

S.II2 [145/47]; zu Z,4 bemerkt Wii.cken, Arch. IV 541 A. i: ^noaon mufi verschrieben 
sein fur efcoAON. — Xoiiic vom Konig; P. P. 11 [43] = 111 S. iii (7) [verbessert]. Nicht 
gebrauchlich sclieint in Agypten riAPOAOC zu .sein (CIG. 2058, 9 [Saitaphemes]; Mordt- 
mann. Marm. Ancyr. [Berl. Dissert. 1874] S. 6 Nr. 5, 8 If. [Hadrian und sein Heer]). 

^ OGIS. 139, 8 f.: ANArKAZOYCi hwac nAPOYCiAC aytoTc rroieiceAi oyx ^k^ntac. 

® P. Lond. Ill S. II2 [i45/47P]. 

’ P. Tebt. 1 5, 178 ff. [ii8>] Lond. HI S.107, Z. 2ff. [42P]; OGIS. 665. igf. [49P]. 
An sSmtlichen Stellen ist XrrAPe'r'eiN bzw’. XrrAPclA verwendet, die andere Gruppe von 
Leistungen verschiedeii bezeichnet. Nachtraglich sah ich, daC auch Wilcken, Arch. IV 
539 auf die Zweiteilung kurz hingewiesen hat. 
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von den Leistungen far Transport usw. abgesehen — lauter Lieferungen 
fur die Verpflegung aufgezahlt werden, und zwar solche fur den Auf- 
enthalt an Ort und Stelle, und aufierdem oaia, d. h. Proviant fur die 
Reise. Auch im Tebt. I 33 [112*] scheinen unter den vnorerPAMMdNA 
lesiA Proviantvorrate verstanden werden zu mussen, denu in den ver- 
stummelten Schlufizeilen, welche die Liste der senia enthielt, ist we- 
nigstens aptoi erhalten. Das gleiche ergibt sich aus P. P. II 10(1) — III 
32(a), wonach die saciaikoi xhnobockoi Ganse al.s s^nia zu liefern haben, 
und eic aahanac kai leNiAc a'^twn' im Edikt des Capito OGIS. 665, 19 f. 
meint dasselbe. eooaia linden sich im Edikt des Aemilius Rectus, P. 
Lond. Ill S. 107 Z. 2 ft’". Als allgemeiner Ausdruck fiir die Verpflegung 
findet sich XropA (fiir die hapoycia des Konigs) in Tebt. I 48 [etwa 1 13*] 
= annona, wie die Herausgeber rich tig bemerken'^. Wieviel fur die Ver- 
pflegung aufzubringen war, ersieht man aus P. Grenf. II 1 4 (b) und P. P. 
Ill 5 3 (m) S. 1 5 2 : nach dem Berichte des XJnterbeamten im ersteren Schrei- 
ben hat der ihm unterstellte Bezirk fur die oapoycia des Finanzministers 
geliefert: 10 AevKow^Toinoi, 5 zahme Ganse, 5oHuhner; alsReiseproviant: 
50 Ganse, 200 Hiihner, 100 Tauben. Die auf einen grSBern Bezirk sich 
beziehende Forderungsliste des andern Schreibens ist entsprechend um- 
fangreicher. Vgl. auch die Lieferungen in dem Verzeichnis von Liefe- 
rungspflichtigen, das die Stadtschreiber von Hennupolis aufstellten P. 
Lond. Ill S. 1 12 [145/47]. 

DaB auBer den Lieferungen fur die Verpflegung gelegentlich noch 
Beitrage fur Ehrengeschenke gefordert wurden, wie fur goldene Kranze 
aus AnlaB der nAPovci'A des Konigs P. P. 39(e) (2) Z. 18, (8) Z. 24, ist 
gewiB auch fiir die Zeit anzunehmen, in welcher das cTeo>ANiK6N zu 
einer festen Abgabe geworden war^. 

Was nun die Unterkunft betrifFt, so wohnte der Eonig in eigenen 
KATAA'T’ceic (P. P. II 14 (ib) Z. 2 und 4 S. [48] und 14 (i c) S. [49]). 


* Gegen WiLCKEN, Ostr. 1 389 hat Otto, Priester und Tempel I 418 (Nachtr. zu 
S, 282), wolil reclit, wenn er die BACiAiKoi xhnobockoi mit den baciaiko! reuproi in 
Parallele stellt, als •Pachter der kunigliclien Ganseherden«, und es fiir iinglaubhaft 
halt, daU auch selbstverwaltetes konigliches Eigentum zur Lieferung von i 4 nia heran- 
gezogen wurde. 

® Nebenbei sei bemerkt, daC das Edikt des Germanicus Z. 4 und 13 neue Belege 
fiir die Form leNiAi neben i^nia gibt und so auch durch eine Urkunde agyptischer 
Herkunft die Lesung dei- drei Abschriften des Edikts des Capito bestatigt wird. Wilcken, 
Arcb. IV 539 Anm. i hat seine friihere Korrektur -i^nia ^aytAn, die Dittenbergeb 
angenommen hatte, wegen des durchgangigen Gebrauches von iCNi^ in der Inschrift von 
Skaptopara wieder zuriickgezogen. 

* Annona ist der technische Ausdruck fiir den Reisebedarf des Kaisers und den 
Proviant des Heeres (Hirschfeld, Verwaltungsbeainte’ 195 Anm. i); vgl. annona sacrae 
expeditionis CIL. XIII 1807 [vor 24iP]. 

* Siehe Wu-ckens Behandlung des ct6«>anik6n im Kapitel >Steuern> Ostr. L 
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In romischer Zeit dienten nPAiTojpiA zur Unterkunft der Statthalter\ 
Solche wird auch Germanicus benutzt haben; sein Gefolge wird in 
Privathausern einquartiert worden sein, liir deren Ausstattung, wie 
es scheint, auch gelegentlich von den Einwohnern gesorgt werden 
muBte. In Tebt. I 33 wird nicht nur die Herstellung von a^aai fiir 
den rSmischen Senator angeordnet, sondern auch veiiangt, t[a] eic ton 
THc A'v'AHc AfiAPTicMON zu beschaffcn. Es bestand nicht nur hohen, son- 
dern auch niederen Beamten und vor allem durchmarschierenden Trup- 
pen gegenuber die Verpflichtung, in den Hausern Quartier zu geben; 
vgl. OGIS, 139, Nr. 665, 21. Leicht erklarlicherweise wurde die eni- 
ctasmIa zu einer besonders druckenden Last, der sich zu entziehen 
die Leute alles Mogliche versuchten (vgl. P. P. II 1 2 ( i) = III 29 (a)" 
und die Veranlassung zu fortwahrenden Klagen war (vgl. die vorhin 
genannten Stellen)^ Euergetes II. (Tebt. I 5, 168 — 177 [ii8“]) verlieh 
den cTPATerdweNOi ‘^'Caamnec, den Priestern, den baciaikoi reuproi und den 
Monopolarbeitern die ANenicTAewiA, und zwar fur den Besitz eines 
Hauses; seine anderen Hauser mufite ein Besitzer, wie iiblich, zur 
Halfte fur Einquartierung freigeben. 

Besonders hohe Besuche gaben oft noch Anlafi, den Bewohnern 
Leistungen aufzuerlegen, die bei den gewohnlichen nAPovciAi in Weg- 
fall kamen. In dem Schreiben P. P. II 13 (i8a) Z. qff. und i iff. S. [43] 
wird angeordnet, np6c tP)n toy bacia^uc Akisin das Terrain bei den 
Schleusen des Bahr Jussuf aufzuschutten und einzuebnen. In Vor- 
aussicht des Besuches des aioikhthc wird in P. Grenf. 1114(b) der 
Unterbeamte angewiesen, auch fiir die b^^onouA zu sorgen, und fur 
den Senator Mummius (Tebt. I 33) werden aY Te a-»’aai - - kai ai An6 toytun 
erBATHPiAi hergestellt. GewiB hat man auch fur Germanicus uberall 
die Wege instand gesetzt und Landungsstellen hergerichtet^. 

Die zweite Gattung von Leistungen gilt dem Transport der 
Reisenden und ihres Gepacks. Mit einem persischen Lehnwort be- 
zeichnet man das zwangsweise Heranziehen zu einer offentlichen 

* Fiir Agypten belegt durch das Testament des Abraliani, P. Lend. I S. 234 * 4 ^ 
und, nach Wici.KENS Erganzunj;, auch P. StraBb. Gr. 1168 — Arch. 1 \ 116, Z. 13 (258P]. 
Man darf vielleicht daran erinnern, daB heutzutage tiberall in Agypien rest-houses tur 
die reisenden Beamten, in erster Linie die Irrigationsingenieure, errichtet sind. 

^ Vgl. Otto, Priester und Tempel 1 169I., II 64. 

* Hier ist besonders auf die von Dittenberoer, OGIS. Nr. 665, Anm. 22 auf- 
gezahlten Inschriften als Belege aus anderen Teilen des Reiches hinzuweisen. 

* Els handelt sich naturlicli 11111 die Strecken von den Landungsstellen am FluB 
zu den SehenswOrdigkeiten am Wustenraud. Als der jetzige Khedive vor einer Reihe 
von Jahren die KonigsgrSber auf der Westseite von Theben besuchte, wurde der Weg 
durch das Felseutal eigens als Strafie angelegt. — Ausbesserung der StraBen iin Ge- 
biet von Trozen aus AnlaB von Hadrians Besuch; IG. IV 758,40". Vgl. W. Weber, 
Hadrian 183. 
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Leistung, und zwar meist das Requirieren von Tieren oder von 
Falirzeugen irgendwelcher Art zum Zweck von Transporten' als 
ArrApeveiN, und die Forderung ebenso wie die Leistung als ArrAPeiA. 
Mehrfach erscheint das Verbum mit » Vokalschwachung« (Mayser, 
Gramm, d. ptol. Pap. 42 f.) in der vulgaren Form errAPeveiN. Indem 
ich im iibrigen auf Rostowzew, Angariae, Klio VI 2^gff. [dazu Wit- 
CKEN, Arch. IV 228] und Preisigke, Klio VII 275 verweise, gebe ich 
folgende tTbersicht uber die hierher gehorigen Tatsachen. In der 
weitaus haufigsten Verbindung wird es auf die Tiere oder Falirzeuge 
bezogen: so im Edikt des Germanicus i4f. : vn^p tOn ArrAPevoM^NUN 
AC HAoicoN H zevruN, femer P. P. 11 20 IV (3. Jahrh.) = III S. 76 IV, 
Z. 5 a6«80y ArrAPeveeNToc, 14 ArrAPevcAC t6n a^mbon. Tebt. I 5, l8lf. 
MHA^ KThiNHi AYTUN errAPEYeiN (vgl. kthnCn, scil. ArfAPeiAC im Edikt des 
Germanicus Z. 2) Z. 252 wHedNA 4rrAPe'»'eiN haoTa (an diesen beiden 
letzteren Stellen hat Wilcken, Arch. Ill 325 4nAPeTeTN in errAPe'i'eiN kor- 
rigiert). Unpubl. Berl. Pap. Nr. 1 1473R, Z. 4f. on[o]c eNrAPeyeeTcA, Z. 7f. 
CYN hwoeHTigceiN (sic) kai a-t-toTc eNfAPeYeeTcet (sic) [26 1^]. Vgl. dazu 
Joseph. Ant. XIII 52 (aus dem Schreiben Demetrios I. Soter von 
Syrien an Jonathan und das judische Volk: KeAe't'w a4 mha4 XrrAPeYec- 
0AI TA ■'loYAAicjN ^nozYHA. — Ohuc bcstimmtes Objekt OGIS. 665, 24 
[49^] mha4n aambAnbin mha4 AarAPe-i'eiN. 

Das Substantiv XrrAPeiA begegnet im Edikt des Capito Z. 20: 
ANTAPeifiiN 6 n6mati. Syll." 932 [202’’] Z. 53 KPOYPUN KAI XsTApeiuN XaeciN. 
P. Lond. IV Nr. 1356 [710'’] Z. ii XrrApeTAi to 9 ahmocioy (mit Recht 
von Bell als personal services gefafit). AuISerdem glaube ich in der 
i.Zeile des Edikts des Germanicus 4[rrA]p[eiAc] herstellen zu durfen, 
und in BGU. 266 [215/16] mochte ich lesen nAp4[cxoN (so muB es offen- 
bar heifien statt nAp4[A(i)KA) ka]m 4 iaoyc TeAeioYC A'f’o e[ic XrrAPeiAN, (das 
scheint mir besser zu passen als Wilckens uANi^irYPiN oder boptAn)] 
rereNHM^NHN ei eniAH[MeiAc kta." Gelegentlich wird XrrAPeieiN auch auf 
die Personen bezogen, die zur Leistung herangezogen werden: P. Lond. Ill 
S. 107 (c) [42'’] Z. 2 : MHACNI 4iCCT(i) eNrAPB'r’GIN TO't'C 4ni THC XiOPAc'*. 

‘ Phot. Berolin. (verkurzt Suid. Bekk. An. 395) gibt inehrere reiche Glossen. 
Darin XrrApe-t'eceAi ■ rb eic ahmocIan xpcian ^napexeTN .... XrrAPeiAN • XsArKHN XKO'f’CiON 
AeroMBN KAI THN 4k biac riNOM^NHN 'YnHPedAN .... XrrAPeiecBAi kaaoycin Jijcnep hmeic 
NYN t 6 eic oopTHriAN H TOiAYTHN TINA vnHPeclAN AfeiN. Aus (licscr hautigen Verwen- 
dung entwickelten sich fiir die Ableitungen eine Reihe von Bedeutungen: angariae 
heifien die schweren Transportwagen und die sie fortbewegenden Tiere u. a. m. 

® Nebenbei sei zum Titel des Schreibens des Libanius Yn 4 p tcon recDpr&N nep'i 
tGn XrrAPeiuN bemerkt, dafi, wie Foerster, ed. torn. HI 469 A. 2 liervorhebt, das Wort 
nie bei L. in dieser Bedeutung vorkomint und wohl von einem byzantinischen Gram- 
matiker eingesetzt ist. Rostowzew freilich (Klio VI 252 A. 2) bezweifelt dies. 

=• .In dem Papyrus Wessely, Stud. pal. X zgg’' i ist es niclit sicher (s. Wilcken, 
Arch. 450), ob zu lesen ist 6n6«(ata) Xrr(AP 6 YT 0 )N) oder Xrr(APeYe4NT(0N) ka'i Xaa((i)N) 
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ArrAPeTAi kSnnen auch in der Lieferung von Transportmitteln fiir 
die Naturallieferung bestehen, und auch da horen wir Klagen fiber un- 
rechtmafiige Beansprucbung, vgl. die genannten Stellen in den Edikten 
des Rectus und des Capito, besonders Tebt. I 5, 252 mhagna errAPe'r'em 
haoTa kata MHAeMiAN nApe'J'PeciN eic tac iaIac xpeiAc. 182 mhag kti^nhi 
a'y’tun errAPC'J'eiN eni ti tun iaiun. Ein aioikhthc benotigt 5 onoi baaictai 
(Reitesel) und 40 onoi ckgyooopoi, P. Grenf. II 14 (b). Zusammenfassend 
haben wir zu den beiden Gruppen der fiir die nAPovciAi geforderten 
Leistungen zunachst terminologisch zu beinerken : das Liefern der 
Naturalbeitrage und das Stellen der Fabrzeuge und Tiere wird als 
hapoxh bezeichnet: Lond. Ill S. 1 1 2 Kol. I iff. : - - AiTOYweNOi (sic!) ■i'nd 
COY 6 n6mata eni nAPOxfic tun eTOiMAZoMGNUN enTiHAeiuN. Wesskly, Stud, 
pal. X Nr. 299'' I, zitiert S. 804 Anm. 3. Daher nApexem liefei-n, stellen; 
Lond. II S. 74 [163*’] Z. 9 HApecxoN etc kypiakAc xpeiAc' — . Der Ausdruck 
GToiMAzeiN, der uns an der zuerst zitierten Stelle begegnet ist, und z. B. 
in Grenf. II 14 (b) sich findet (vgl. Wilcken, Ai*ch. IV 541), scheint auf 
das Bereitstellen von seiten der Beamten bezogen werden zu mfissen. 
Das Einfordern der Leistungen, das Beschlagnahmen der Naturalien, 
Fabrzeuge und Tiere und das Heranziehen der Personen wird durch 
AAMBANeiN, KATAAAMBANGiN, KAT^xeiN ausgcdruckt; I . Edikt des Germaiiicus 
Z. 3, 4, 1 1 ; OGIS 665, 24. 

Ihrer Natur nach sind die Leistungen fiir die hapoycia aufier- 
ordentliche; terminologisch tritt dies deutlich hervor in P. Tebt. I 
48, i2ff. [etwa 113“], wo der Komarch und die npecBYTepoi beschaftigt 
sind, andere Steuern einzutreiben und (eKnAHPucAi) kai thn emrerPAMw^- 
NHN npfic T^iN to 9 BACiA^uc HAPOYCiAN apopAn — Grenfell-Hunt hebcii licr- 
vor, da6 enirpAoeiN das Auflegen einer auBerordentlichen Leistung [eni- 
rpA<t>ii, Tebt. I 5, 59] bezeichnet'. Interessant ist in dieser Hinsicht auch 
die oben zitierte Stelle in P. Lond. IV Nr. 1356, lof.: eiJicOcAi t6n moi- 
pacm6n ai’ o?nep aiact 4 aaont(ai) [ta 4 kct]paopainapia kai ArrAPeTAi 
to 9 AHMociOY. Bell bemerkt hierzu: ihi.s shows that these (die ArrAPeTAi) 
like the taxes, were assigned on the basis of a regular assessment. Ich glaube, 

ka«6nt((i)n) €i(c) nAP(o)x(Ac) [oder -hn] nArAPx(iAC) [-oy] Mil den ArrAPeYTAi, 

die zalillose Male in den neiien Londoner Urkunden ans arabischer Zeit erselieinen, 
hat es eine besondere Bewandtnis. Bell halt sie fur foremen oder suj>erintendents. 
Da .sie meist init der YnoYpriA tcSn kapabmn 4 n th nhcw BabyaCnoc verkniipft sind, 
.so scheint inir die Losung der Frage in der Angabe bei Bekk. Anecd. I 325 s. v. 
ArrAP 04 iAPeTN, die Bell nicht herangezogen hat, zu liegen: TieeTAi a^ kai - - ^ni tAn 
TOY AIW^NOC UAPAiPYaAkuN. 

* Vgl. auch 9 APonAPOxiA Arch. IV 116,12, wo es .sicli freilich um V'erpach- 
tung handelt; s. auch ebenda S. 115 Z. 2 ; 116 Kol. II 3. 

“ Ich mache darauf aufmerksam, daB in Tebt. I 48, 29 f, TfiN ^k^opiun kai tAn 
AAAUN 4 nirerPAMM^N<i)N zu ubersetzen i.st: - und auBerdem der auBei-ordentlichen 

Auflagen-. 
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wir diirfen dieses spate Zeugnis ohne weiteres fur die fruheren Zeiten 
verwerten und sagen, die Zuweisung der aufierordentlichen Leistungen 
hatte auf Grund ordnungsmafiiger Veranlagung zu erfolgen. Das er- 
gibt sich auch aus P. Lond. Ill S. 1 1 2 aus den Jahren 145 — 147^, der 
Eingabe der Stadtschreiber von Hermupolis, in welcher sie eine Liste 
der Biii'ger vorlegen, die die notigen Lieferungen fiir die Verpflegung 
des Prafekten zu leisten haben. Wilcken fuhrt zu dieser Liste, Arch. 
IV 541, aus, da6 die Burger, die einmal ausgewalilt sind, sozusagen 
ein standiges Festkomitee bilden und jedesmal die gleichen Naturalien- 
beitrage liefern. Daraus, dafi die tlbernahme liturgischer Amter, wie 
npAKTOPeiA und ciroAoriA, von jenen Leistungen befreit, geht deutlicli 
hervor, dafi die Verteilung auf Berucksichtigung der Vermogenslage 
und der bffentlichen Gesamtleistungen beruhte. Gegen diese Annahme 
spricht auch nicht die Begriindung der oben angefnhrten Beschwerde 
der BAciAiKoi xhnobockoi, P. P. II io(i) = III 32 (a), wonach die Liefe- 
rung nach der Zahl der Pflichtigen prozentualiter verteilt war; denn 
diese Aufstellung erfolgte nach Bezirken, innerhalb deren dann gewifi 
der Einzelne je nach seinen Verhaltnissen herangezogen wurde. 

Die Forderungen der im Lande reisenden Beamten durften nur 
gegen Vorweis von AinAtiwATA erhoben werden, die vom Prhfekten aus- 
gestellt waren. Das wird wiederholt eingescharft: durch Aemilius 
Rectus im Jahre 42^ (Lond. Ill S. 107 [c]) 2ff, mhagni exicm garAPei-eiN 
Xngy to9 uap’ €mo[?] ^iinAC&MAToc, und durch VergUius Capito OGIS. 

665. 24 f.: MHA^N AAMBAnGIN ANfAPeV'eiN, ei TINBC ink AinA&JMATA 

exoYciN. Wenn nun fiir die uapoycia eines hohen Beamten umfassendere 
Requisitionen notig sind, so ist es selbstverstandlich, dafi die lokalen 
Verwaltungsorgane nicht ohne besondei-e Anordnung von oben her 
vorgenommen werden durfen, wie dies bei dem Besuch des Senators 
Mummius im Arsinoites zu sehen ist (Tebt. I 33): an Asklepiades ^ni 
TcoN npoc6AU)N ‘ hat ein hoher Finanzbeamter die erforderlichen Am 
weisungen gerichtet, und dieses Schreiben wird dann mit einem P]in- 
fiihrungsschreiben von einem ebenfalls als ^ni tGn upocbAUN fungie- 
renden Beamten Hermias an den baciaik6c rPAWMATevc weitergegeben. 

Dber die gerade fur das Edikt des Germanicus so wichtige Frage, 
ob die Leistungen fiir die uapoycia durchweg Zwangsleistungen waren, 
fiir die keine Pmtschadigung stattfand, ist nicht vollig ins klare zu 
kommen. Dafi es zum mindesten bei einem sehr grofien Teil dieser 
enirpAOAi der Fall war, daruber kann kein Zweifel sein. Daher die 
vielen Beschwerden, und ausdrucklich bezeugen es die enirerPAWM^NH 

h 

' Seine Stellung ergibt sich aus Tebt. I 27, 98. und in den Urkunden dieses 
Papyrus erscheinen auch die anderen Beteiiigten. 
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AropA, Tebt. I 48 und das Edikt des Rectus: mhagnI iiecTo} errAPe't'eiN to^c 
eni THC x(j)PAc 4 <t> 6 AtA rt AAAO Ti AoipeAs aitcTn Angy kta. Dagegen 

lassen zunachst die Ostraka Wilcken II 1481 u. 1372 eine verschie- 
dene Auffassung zu: das erstere enthalt Aoroc (Abrechnung) nAPOY(c(Ac) 
th(c) bacia(i'cchc) efc xpAnezA th(c) hoa” (Wilcken: fiir rflc ndAeojc). 
wahrscheinlich vom Jahre 107*'. Unterm 16. Payni ist da eine 
Summe in Drachmen notiert und eine Quantitat Wein mit Angabe 
des Preises, unterm 22. wieder eine Geldsumme, endlich 6yon und 
von neuem ein Geldbetrag. Das konnen Eingange der Kasse sein, und 
dann waren die Leistungen in Geld erhoben, wie ja das cteoanikon ein 
Geldbetrag ist, ja, die Naturallieferungeii waren zur Verrechnung in 
Geld umgesetzt; in diesem Falle ware naturlich CMeNixNO'('(8ea)c) zu 
schreiben (Name des Lieferanten). Fur diese Auffassung spricbt viel- 
leicht der Ausdruck eic xpAnezA (sic!), aber ich meine, man muB aucb 
die Mbglichkeit in Erwagung ziehen, daB es sich um Bezahlung fur 
Lieferungen und um sonstige Ausgaben eic nAPovciAN handeln kann — 
dann ist C«eNixNO'»'(Bei) zu schreiben. Ob man zur Begriindung darauf 
Nachdruck legen darf, daB die Quantitat Wein fiir die Leistung eines 
Einzelnen ungewohnlich groB ware? Wenn das Bedenken zutrifft, so 
hatte man in Smenichnubis einen Weinproduzenten zu sehen, der gegen 
Bezahlung liefert. Ahnlich scheint es mir bei Nr. 1372 [33^] zu stehen, 
einer Quittung ■t'n^p timhc hypo? AptAbh (sic!) mi'an PYn(APAc) 5 tpgTc (un- 
sicher) 0? ^aabgc®'^ bhcaypo? eic t(in nAPOYciAN OaAkoc nrenws (sic!) [A’gl. 
Wilcken, Ostr. I 276]. Es ware sehr merkwiirdig, wenn der eucAYPbc- 
Beamte eine eingelieferte Naturalabgabe in Geld umgerechnet hatte; 
Oder sollte man daran denken, dafi die zu leistende Naturalabgabe 
durch Entrichtung des Wertes in Geld abgelost wurde? Der Wortlaut 
scheint es mir nahezulegen, daB fur die Naturallieferung eine Vergu- 
tung geleistet wurde; die Quittung ware dann von dem ausgestellt, 
der den Weizen einlieferte. 

Was die ArrAPeTAi betrifft, so hat Comparetti, Melanges Nicole S. 75 
zu der XnorpA-n^ BGU. 266 [215/16] gemeint, es sei nicht ausgeschlossen, 
daB die Requisition der Kamele aus AnlaB der ^niAHwiA des Caracalla 
gegen Bezahlung erfolgte; die Moglichkeit ist nicht zu leugnen, aber 
seine Hinweise auf andere Urkunden halten nicht stand, da man nicht 
ohne weiteres von Requisitionen fiir andere offentliche Leistungen auf 
solche zu Zwecken von uAPOYciAi schlieBen darf: in P. Gen. 35 (i6^i‘‘) 
stellt eine Frau dem vom Prafekten eni unhin kami^aion geschickten acka- 
aApxhc eine Quittung aus, und in den beiden aus dem Jahre 163'’ 
stammenden Urkunden BGU. 762 und Lond. II S. 74!'. Z. i8ff. handelt 


* Siehe Bouchje-Leclercq, Hist, des Lag. Ill 309, A. 4. 
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es sich um Requisition eines Kamels in) Miceo<popA zum Zweck eines 
Saulentransports, wobei noch besonders zu betonen ist, da6 in dem 
letzteren Stuck bei der Erwahnung einer vorausgegangenen Requisition 
eic KYPiAKAC xpeiAC TUN Auo BepcNeiKHc reiNo(M^N(0N) nop<^e)i(0N jeder Hinweis 
auf Miceo<i>oPA fehlt. 

Ein ganz anderes Verfahren tritt uns in den sogenannten accounts 
of vetturini der PETRiE-Papyri entgegen (li 2 5 [a] — [i], die Verbesse- 
rungen dazu und neue Stucke in HI 6 1 u. 62). Da werden Beamte wie 
der enicTATHc tun kata tfiN xcIjpan Artemon im Gau herumgefahren und 
der Fuhrunternehmer Kephalos und die onhaatai erhalten von Staats 
wegen die notigen Naturalliefei-ungen' fiir ihren eigenen und ihrer 
Leute Unterhalt und far den der Tiere oder entsprechende Geldent- 
schadigung ’ ; die Betrage werden in Kontrakten mit dem oikon6moc fest- 
gesetzt, auf welche sich die Empfanger in ihren Quittungen oft be- 
ziehen (katA ta cvrrerPAMMdNA, katA to cymboaon)^. In welchen Fallen 
die Dienstreisen der Beamten von der Staatskasse libemommen wurden, 
haben wir keinerlei Anhaltspunkt zu sagen, so dafi wir uns mit der 
Feststellung der Tatsacbe begnugen miissen. Dabei ist allerdings noch 
fraglich, ob nicht die Mittel durch besondere Auflagen aufgebracht 
sind — wir batten dann eigentlich nur einen anderen Modus der 
Durchfuhrung der gewohnlichen Praxis zu konstatieren. 

Es wird Zeit, die Mafinahmen des ersten von Gennanicus er- 
lassenen Ediktes im Zusammenhang an den gewonnenen FeststeUungen 
zu prufen. Im Grunde enthalt es kaum etwas AuBerordentliches. Er 
steuert der ungesetzlichen Eigenmachtigkeit der Lokalbehbrden, die 
obne Anordnung mit den Requisitionen begonnen haben, und macht 
die Einforderung von leNiAi von ausdrucklichen Anweisungen abhangig, 
wie sich das nicht anders gehSrte. Dem Herkommen entsprechend 
lafit er far die Naturallieferungen keine Entschadigung leisten (Z. 12 
bis 14, im Gegensatz zum folgenden); dagegen bestimmt er (Z. 14 — 17), 
dafi die zu Transportzwecken benotigten Fahrzeuge und Tiere nur 
gegen Bezahlung in Anspruch genommen werden. Soweit uns die 
sonstigen Zeugnisse ein Urteil gestatten, ist dies zwar nichts Uner- 
hortes, aber offenbar etwas UngewShnliches gewesen. Dazu kommt 
noch, dafi er fur diese Entschadigungen einen eigenen Tarif aufstellt; 
man darf gewiS annehmen, dafi darin keine aUzu knappen Satze vor- 


• Richtige Auffassung der Urkundenserie gegenfiber der ersten Erklaning Ma- 
HAFFTs ausgesprochen von Wilamowitz, Reden und Vortrage 242; Wilcken, Gott. 
Gel. Anz. ( 1895 ) 155 . 

* Siehe dariiber Wiijckbn, Ostr. I 672 . 

^ So in P. P. II 25 (i) — offenbar einem Kontrakt tier 6nhaAtai mit dem oiKO- 
n6«oc Asklepiade-s, hetreffend Bezahlung von soundso viel Sack Futter pro Esel. 
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gesehen waren. Das Edikt nennt Z. 1 7 diesen Tai-if AiArpAo^i. Das 
Wort kommt in der Bedeutung »rubrizierte Aufstellung, spezialisierte 
Liste, Tarif« (also = rNcijMUN, vgl. BGU. 1118 [23/22“] tPIn npoc rds 
TNUMONA TIMLIN, und den bekannten Tarif von Koptos) in der Lite- 
ratur wie in den Papyri ziemlich selten vor’. Ich fuhre an: P. Lille 
26, 4 f.: ini T^ic AiArpAOHC t[o]9 [etc to] icl cnipov, wozu die Heraus- 
geber bemerken : dans le sens general de lisle : c’est sans doute en meme 
temps un ordre de distribution. Pbeisigke, Girowesen 238 A. i uber- 
setzt unter Zustimmung zu dieser Erklarung »Anweisung zur Ver- 
teilung von Saatkorn*. P. Par. 63 col. II 42 f.; katA [t6]n thc aia- 
(rpA)*HC a9to? (sc. cnopov) kaip6s~. Tebt. I 72, 449 und 6ib, 37: ci- 
TiKfi AiArPA<f>f( TO? m[.] otoyc " » das General-AiTHciMON* (so Rostowzew, 
Arch. Ill 203). Oxy. VII 1032, 16: Ai[ArPAj<(>f( to? vnoAdroY^. Wie aus 
diesen Beispielen hervorgeht, hat AiArPAort, wenn in der Bedeutung 
» Liste « vorkommend, immer zugleich die Bedeutung einer Verordnung 
— im Gegensatz zu tpaoi^, welches eine beUebige Liste von Personen 
Oder Gegenstanden bezeichnet. Die rpA<i>i^ kann im Auftrag der Re- 
gierung aufgestellt werden: die AiArpA-ti^ wird von der Regierung 
als Grundlage administrativer Exekutive hinausgegeben. a. begegnet 
vielfach auch als » Verordnung* ohne den Nebensinn einer rubri- 
zierten Aufstellung (z. B. dreimal in GDI. 281 OGIS. 8 [333“]), 


2 . Historische Erlauterung von U. von Wilamowitz- 

Moellendorff. 

Die Erlasse des Germanicus sprechen so deutlich fur sich selbst, und 
der Gegensatz seiner lichten Heldengestalt zu dem finsteren Menschen- 
feinde Tiberius ist uns alien aus den Annalen des Tacitus so lebendig, 
dafi jedes Wort einer historischen Erlauterung muBig erscheinen mag. 
Aber ein neues Dokuraent will sofort in die vorhandene Uberlieferung 
eingeordnet werden, und das lafit sich hier nicht ohne einen weiteren 
Umblick tun. 

Wie nach dem Wunsche des Augustus seine letzten Anordnungen 
fiber die Nachfolge der Welt erscheinen sollten, zeigt nichts so gut wie 


* AiArPA<i>^i, AiXrPAMrtA, AiArPA<*ietN und Zugehoriges gabe einen hochst dankbaren 
Stoff fur eine bedeutungsgeschichtliche Untersucluing ab. Einstweilen sei auf die kurzen 
Bemerkungen verwiesen von Wii.cken, Ostr. I 90. Mitteis, Trapezitika in Zeitschr. 
Sav.-Stiftg. XIX 213 ff. Preisigke, Girowe-sen 238. 

* Ein Exemplar einer solchen AiAPPAofi cn6P0Y liegt vor in P. Lille 5. 

“ In P. P. Ill 94 (a) 2 THC> AiArPA<i>HC toy ke' L TfijN nepi AniAA[A TdnuN ist a. 
VFohl = (ii)Ni^ (namlich des TCAiiNHC). 
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der grofie Wiener Kameo*, der zur Erinnerung an den pannonischen 
Triumph des Tiberius vom i 6 . Januar i 2 geschnitten ist. Da sitzt der 
greise Herr der Welt neben der Roma, der Triumphator Tiberius steigt, 
ihm zu huldigen, vom Wagen, strahlend in der Fiille seiner mann- 
lichen Kraft und Schonheit, und zwischen beiden steht der wehrhafte 
Knabe Germanicus, der sich eben unter seinem Adoptivvater die Sporen 
verdient batte. AUe Personen hat der Kunstler stark verjungt: diesem 
Germanicus wiirde man nicht zutrauen, dafi er 27 Jahre alt, Vater 
mehrerer Kinder und in eben diesem Jahre Konsul ist. Aber das 
Altersverhaltnis der drei, auf denen das gegenwartige und kunftige 
Heil der Welt beruben sollte, kommt in den drei Menschenaltern, 
Greis, Mann, Knabe, wunderbar zum Ausdruck. 

Zwei Jahre darauf starb Augustus, um die Zukunft des Reiches 
unbesorgt. Sein Testament erhob - seine Witwe zur Erbin seiner sa- 
kralen Augustuswiirde ; aber das wird auch in seinem Sinne nichts als 
eine Dekoration gewesen sein, wie es ihr Sohn Tiberius aufgefafit hat, 
der sich selbst nur widerwillig den Titel gefallen liefi. Denn gesetzt, 
Augustus wSre aus Altersschwache so sehr von sich und aller romi- 
schen Art abgefallen, dal3 er einer Frau Anteil am Regimente batte 
gewahren wollen, so wiirde er dabei niemals den Senat iibergangen 
haben. Etwas anderes ist es, ob Livia nicht bbheres beansprucht hat. 
Die Welt, die ihr langst einen geheimen, oft einen unheilvollen Ein- 
llufi zutraute, ward nur nocb mifitrauiscber, wahrend anderseits na- 
tiirlicb die offentlichen Huldigungen gegen die Augusta, namentlich 
im griechiscben Osten, nicht ausblieben. Gewifi sind die Eifersiichte- 
leien der b5chsten und hoben Frauen durchaus nicht bedeutungslos 
gewesen, aber fur uns sind sie ganz unkontrollierbar. 

In Rom voUzog sich der Thronwechsel ohne Sch wierigkeit ; Ti- 
berius bewies sich dieser Aufgabe gewachsen, wie er eine jede, die 
ihm das Leben stellte, ruhig und sicher gelost batte. Germanicus, 
der seit drei Jahren als Hochstkommandierender in Germania inferior 
Hof hielt, wuBte nur durch hbchst bedenkliche Konzessionen des meu- 
ternden Heeres Herr zu werden; aber dem Adoptivvater und Kaiser 
hielt er voUkommen die Treue, obwohl die Soldaten ihn zur Empdrung 
zu verlocken versuchten. Seine Gattin Agrippina, in der allein das 

* Fuetwangler, Gemmen Taf. 56. Wenn der Pariser Kaineo (Fiirtw. 60) die 
kaiserliche Familie beiin Auszuge des Germanicus nach Asien darstellt, so mag er die 
offizielle Beleufhtung fur diesen Moment geben wollen ; aber die Deutung der Neben- 
personen und vollends der himmlischen Gruppe scheint mir viel zu unsicher, und wenn 
wirklich Drusus und Marcellus neben dem Divus Augustus dargestellt sein sollten, so 
batte der Steinschneider ganz willkurlicli oder wohl gar in bewuBtem Gegensatz zu 
den Entscheidungen des Augustus und den Stimmungen des Tiberius die Lieblinge des 
romischen Volkes (Tacit. 2 , 41 ) herausgegriffen. 
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Blut des Augustus fortlebte, war dabei mehrfach persSnlich hervor- 
getreten ; man darf ihr einen starken Einflufi auf den Gatten zutrauen. 
Da6 die Folgen der Meuterei nur durch einen Feldzug unschadlich 
gemacht werden konnten, wird auch Tiberius gewuBt haben ; aber als 
Germanicus den zweiten Feldzug im Widerspruche zu der Politik des 
Augustus gefuhrt hatte, erklarte er die Aufgabe fur gelost, Germa- 
nien, soweit es erforderlich war, fur gebiindigt, berief Germanicus 
ab, liefi ihn am 26. Mai 17 einen glanzenden Triumph feiern, fiir den 
er dem Heere die reichlichen Festgeschenke selbst zahite, und bestimmte 
den Triumphator mit sich fur das nachste .Tahr zum Konsul. Der 
Gegensatz zwischen Kaiser und Kronprinz, zwischen der Resignation 
des welterfahrenen Mannes und dem hoffnungsvollen Draufganger lag 
zutage; aber es war cin ganz naturlicher Gegensatz, und nichts trat 
ans Licht, das auf eine Storung des Einvernehmens deutete. Der 
Kaiser tat, was das Wohl des Reiches forderte; Popularitat war ihm 
zeitlebens gleichgiiltig gewesen; der Kronprinz gehorchte ungem, aber 
er gehorchte, und nicht nur die Popularitat bei Heer und Volk dankte 
ihm das, sondern auch der Kaiser. 

Der Mitregent, denn durch diese Stellung hatte Augustus im An- 
sehluQ an die hellenistische Weise die Berufung zum Nachfolger be- 
zeichnet, muQto nun einen neuen Wirkungskreis erhalten, und da es 
ein hoheres Kommando als die Rheinarraee nicht gab, ubertrug ihm 
Tiberius die Regierung der provinciae transmarinae des Ostens, d. h. er 
gab ihm eine Stellung, wie sie einst Agrippa, des Germanicus Schwieger- 
vater, eingenommen hatte. Auch dies hatte in der hellenistischen Weise 
seine Parallelen: schon Antiochos I. hat fiir seinen Vater Seleukos den 
Osteii verwaltet, und danach ist dies Unterkonigtum .sehr haufig vor- 
gekommen: wie Agrippa von den Orientalen angesehen ward, lernt 
man am besten aus Josephus kennen; man darf die Beziehungen zu 
dem Hofe des Herodes verallgemeinern. Offenbar fafite auch Germanicus 
diese seine Stellung als ein wirkliches Herrschertum auf, das er bis zur 
Erledigung des Thrones zu iiben gedachte. Bestimmte Aufgaben des 
Momentes gab es freilich; aber die Verwandlung von ein paar grie- 
chischen Fiirstentumem, namentlich Kappadokiens, in Provinzen hatte 
das Erscheinen eines Prinzen nicht notig gemacht, und wenn diese 
erwunscht war, um den Armeniern einen neuen Konig zu geben und 
das nun schon ein Menschenalter glucklich aufrechterhaltene Einver- 
nehmen mit den Parthern neu zu befestigen, so hatte sich das auf 
einer kurzen Reise bequem erledigen lassen. Tiberius hatte ja in jungen 
Jahren eine solche Aufgabe auf jener bescheidenen Expedition gelost, 
die uns durch die Korrespondenz des Horaz vertraut ist. Germanicus 
dagegen nahm seine Frau und drei kleine Kinder mit: schon das be- 
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dingte einen gewaltigen TroB, und richtete sich auf den Verkehr mit 
der griechisclien Welt ein, die ihm bisher femer gestanden hatte. Er 
hat schon an den Olympien des Jahres 1 7 ein Gespann in Olympia 
rennen lassen, also einen Sport anfiiehmend, den Tiberius besonders 
gepflegt hatte, und war gerade an dem Orte neben den Vater ge- 
treten, wo dieser ganz besonders verehrt ward'. Es war ihm auch 
nicht beliaglich in Rom, vermutlich seiner Frau auch nicht. So be- 
schleunigte er seine Abreise; er erschien zwar eine Weile neben seinem 
Sch wager und Adoptivbruder Drusus im Senat^, wartete aber den An- 
bruch des Jahres, dem er als Konsul den Namen geben sollte, nicht 
ah, sondern war am ersten Januar bereits in Nikopolis, und hatte 
zuvor dem Drusus, der nach Illyricum abgegangen war, dort einen 
Besuch abgestattet. Auf diese unbequeme Seereise wird er Frau und 
Kinder nicht mitgenommen haben®; aber das Schlachtfeld von Aktion, 
auf dem der Grofivater und Vater seiner Frau seinen eigenen mutter- 
lichen Grofivater iiberwunden batten, hat er Agrippina gezeigt. Dann 
gingen sie naturlich nach Athen, und die damals recht kummerliche 
Stadt, die zwar dem Vater des Germanicus ein eigenes besonders vor- 
nehmes Priestertum eingesetzt hatte, aber durch eigene Schuld die 
Milde des Augustus, dessen kleiner Rundtempel vor dem Parthenon 
stand, immer wieder auf die Probe gestellt hatte, sonnte sich nun in 
der Gunst des liebenswurdigen Fursten. Im Friihjahr ging die Fahrt 
uber Euboia* nach Lesbos. Dort batten Agrij)pinas Eltem einst re- 
sidiert, und die Insel war auch sonst als Villegiatur beliebt; Agrippina 
wollte dort ihr Wochenbett abhalten und hat ihre letzte Tochter Livilla 
geboren. Die Griechen waren naturlich entziickt, daC sich die Tage 
wiederholten, da lulia unter ihnen Hof gehalten hatte, vmd wie diese 


* Inschi-iften von Olympia 220. 221. 369 — 72. 

’ Tacitus 2, 51. Tiberius hatte ihm auch die Ehre zugewiesen, einen alten, neu 
restaurierten Tempel der Spes zu weihen: die Hoffnung auf die Zukunft hat er ihm 
nicht verkiirzt; aber noch war er selbst der Herr, und was er war, war er ganz. 

* Momjisen, Hist. Schr. I 280 hat die Geburt der Livilla noch in das Jahr 17 
rucken wollen, was nicht nur dem Tacitus einen durchaus wahrheitswidrigen Bericbt 
aufburdet, sondern dem Germanicus zutraut, seine schwangere Frau nach Lesbos zu 
schicken und dort noch Monate nach ihrer Entbindung warten zu lassen, denn er war 
am I. Januar 18 erst in Nikopolis. Mommsen tut das, weil er die Angabe Suetons uiii 
jeden Preis halten will, daB die drei Tochter continito triennw geboren waren (Gai. 7), 
und er selbst zeigt, dafl Agrippina am 6. November 15, Drusilla im Winter 16/17 ge- 
boren ist. Aber wenii Livilla im April 18 etwa geboren wai’d, so fallen die drei 
Geburtstage zwar so, dafi in einem Konsulatsjahre kein Kind geboren wird, aber 
zwischen dem Geburtstag der ersten Tochter und dem der dritten liegen 2 Jahre und 
5 Monate: das darf Sueton doch wohl ein continuum triennium nennen. 

* Um einen Besuch der Insel war es ilmen schwerlich zu tun ; sie werden nur 
auf der kiirzesten Route bei Geraistos oder auch abbiegend in Karystos Station ge- 
macht haben. 
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SO mancher alten Gottin Namen und Kult geerbt hatte, liier und da 
sogar eigene Tempel erhalten, so erfuhr Agrippina die Huldigungen 
in den Formen, die der sinkende Hellenismus aufgebracht hatte’. Die 
Lesbier batten den Agrippa als eeoc cuthp verehrt, aber doch wohl 
nach seinem Tode; die lulia nui- als Tocbter des eeoc CesACToc. Sie 
ehrten nun die Antonia, die Mutter des Germanicus, als Gattin des 
eeoc Apo?coc, den Tiberius nur als Sohn des Ze^c Cebactoc': (ein cha- 
rakteristisches Avancement, das Augustus machte, als er fur Rom 
Divus ward), aber wenigstens Agrippina ward bei Lebzeiten zur eeA 
Aioa(c KApno4>6poc, denn so heifit .sie auf Inschrifteu ilirer Sohne Nero 
und Drusus, die unmoglich nach ihrem Tode gesetzt sein konnen, 
als ihr Gedachtnis geachtet war; Germanicus heiBt darin seoc ee6c; 
das muB man unbedingt auf' die Zeit nach seinem 'Fode beziehen*. 


* In einer Liste der Stephanophoren von IVione 142 11 9 ersclieint Germanicus; 
man kann kaum unihin, mil HirxER ala sein Jahr 17/18 anzusetzen, seine Wahl also in 
den August etwa. Dann kann seine Ernennung znui Herrn des Ostens den AnIaQ gegeben 
haben; aber da Tiberius 2 Jahre voiiier das zweile Mai sclion Slephanephor war, hat 
»las arme 8tadtciien aiieh ohne besondere Veranlassung seine Loyalilat nicht ohne 
Hoffnung auf eineu klingenden Gnadenbeweis dein Kronprinzen bezeugen konnen. 

* IG. Xll 2, 166. 168 — 173.203 — 207. In Samos hat man die Agrippina be- 
scheiden als MApkoy evrAT^PA, tynaTka T ePMANiKOY Kaicapoc geehrt (.\then. Mitt. XIV, 
102): da wallete das Andenken an ihren Vater vor. 

* Inschriften der Sohne IG. XII 2, 212. 213. Auf einem der vielen dem Gotte 
Agrippa und seinem .Sohn Agrippa geselzten Steine hat man unter Gains eine Weihung 
an .seine Geschvvister Neio, Dru.su.s, Agrippina, Driisilla, nga A^poaIth, gesetzt, ohne 
die Toten zu vergotlern; Livilla fehit auffallendcrweise. Uin eine Reihe anderer les- 
bischer Inschriften, 208, 211, 258 und eine verinutlich aus dem aolischen Aga (CIG. 
3528), dazu Munzen mit alinlicher Legende, ist ein alter Streit seit Eckels Zeiten. 
Bockh zu 2960, Kaibel, Epheni. Epigr. 11 8. 9. Cichorus, Ath. Mitt. XllI 63. Da 
heifit es 211 tAn tynaTka tA CesACTfi n^an eeAn boaaaan CesACTAN, rYWNAciAPXoN ai’ 
ai(3noc ■’Ioyaian 'ArPinneiNAN, was deutlicb die jungere Agrippina bezeiciinet. Dann ist 
aber auch dieselbe 208 genieint, wo es heifit ocan Cebactan Boaaaan Aioain KAPno<*>6poN 
ArPirmeiNAN tan tymnaciapxon e!c t6n aiuna. Dies konnte irre fiihren, da auch ihre 
Mutter 0 eA AioaIc KAPno4>6poc war; aber nichts steht dem entgegen, dafi die Lesbier 
der Tocbter, als sie Kaiserin ward, den Titel ihrer Mutter erneuten; hinzutrat die 
ewige Gymnasiarcbie, die naturlich eine Stiftung ehrte, aus deren Zinsen z. B. das 
Ol des Uyinnasiuins bestritten ward; die Geschafte des Gymnasiarchen besorgte dann 
ein YnonrwNACiAPxfflN, 258. Der Titel KAPnoodPOC, den Kaibel mit Recht als fntgi/era 
deutet, so dafi er nicht auf die eigene Fruchtbarkeit der Gottin bezogen werden kann, 
ist aber auch nicht auf Demeter zu beziehen, sondem mufi bezeichnen, dafi die be- 
treffende den Lesbiern, KAPno'Vc ^4>epe, denn 232 erlialt eine Philippina den Titel 
Xpx^nOAic KAPno<i>6poc, und auch sie ist nrMNAc'iAPXoc t6n aiCna. Nur eine Munze 
von Mytilene (Wroth, Cat. Br. M. Lesbos 193) mit den Legenden 0 e 6 N fep/AANiKiN und 
0 eAN AToain 'ArpinniNAN kann gelegentlicb ibres lesbiscben Aufenthaltes geschlagen 
sein, und Hr. Zocker inochte sich daftir entscheiden. Aber auch da bleibt die Mog- 
lichkeit, dafi der Tod des Germanicus die Veranlassung hot. Die Miinze des koin6n 
■Aciac (Head, Cat. Br. M. Lydia 103), welche Germanicus und Drusus sitzend als n4oi 0 eoi 
«iAAAeA4>oi darstellt, fallt gewifi in diese Jahre, aber sie konnte in keiner Weise An- 
stofi erregen. 
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Germanicus fuhlte sich sozusagen auf Reiseurlaub ; in der griechi- 
schen Welt gab es so viel zu sehen und zu lernen; er fuhr also, 
wohl wahrend Agrippina in den Wochen war, durch die Propontis, 
legte an beiden Ufern an und besichtigte die Symplegaden, vermutlich 
vom Hieron aus. Dabei mag er Beschwerden der Provinzialen aus 
Bithynien geschlichtet haben; er war ja nun in dem Gebiete seiner 
Oberherrrschaft. Damals hat er sich offenbar die Verdienste erworben, 
um derentwillen die kleine Stadt Casarea in Bithynien den Namen 
r ePMANiKA annahm und ihn als Griinder verehrte'. 

Er hat seine Mu6e aber auch zu poetischer Produktion verwandt: 
seine Bearbeitung des Aratos fallt offenbar in dieses Jahr 1 8 und etwa 
Anfang ig. Wie er innerlich zur Poesie stand, verrat ein solches 
Produkt nicht, aber fur gute grammatische Studien und vollkommene 
Beherrschung der lateinischen Technik legt es Zeugnis ab; selbst- 
verstandlich hatte er sich diese frCiher angeeignet, wie ja auch Ovid 
(Fast. I 23) von seiner dichterischen Tatigkeit weiB; so weit haben 
es die meisten Pianzen dieses Hauses gebracht. Niemand kann sagen, 
ob er auf die astrologischen Neigungen des Tiberius mit der Wahl 
seines Stoffes Rucksicht nahm ; daB er es dem Adoptivvater widmete, 
lag gewiB nahe, beweist aber nur die Korrektheit ihrer Beziehungen". 

Germanicus ist in Lesbos, Germanicus ist gar am thrakischen 
Bo.sporus zu erwarten: wie hatte diese Nachricht nicht in dem armen 
alten Ovid die schon fast erstorbene Hoffnung auf Begnadigung an- 
fachen sollen, der so nahe in dem mosischen Tomis schmachtete. 
Als er von dem Triumphe und den Reiseplanen des Prinzen erfuhr, 
holte er seine Fasten vor und begann ihre Umarbeitung; er wollte 
die neue Auflage dem Casar widmen, vielleicht konnte er sie gar 
iiberreichen. Wir wissen fiber die Zeit seines Todes nur das Jahr 18, 
der Monat laBt sich nicht raten. Von der Umarbeitung ist wenig 
fertig geworden; die Dinge werden uns aber doch lebendiger, wenn 
wir daran denken, wie nahe die beiden Manner raumlich einander 
gekommen sind, und wie sie beide, ohne voneinander zu wissen, 

• Head, doctr. numm.^ 511. 

* carminis at nobis genitor tu maximvs anctor, 

te veneroT, tibi sacra fero doctique laboris primitias. 

Danach verbreitet er sich uber den allgeineineu Frieden, den sein Vater der Welt gibt, 
und schliefit pax tua tuque adsis nato numenque secundes. DaB er das nur an seinen 
Vater, also Tiberius, richten kann, und daB er von allgemeinem Frieden erst nach 
dem 26. Mai 17 reden kann, ist selbstverstandlich. Schlimin genug, wenn es jemand 
nicht begrififen hat. Ein biBchen Bosheit liegt wohl im Untergrunde: Germanicus 
wurde wahrlich lieber an der Weser Krieg fiihren und halt den Frieden fur faul. * 
Tacitus 2,41 driickt sich uber seinen Triumph so aus: bellum quia cmjicere prohibitus 
erat, pro con/ecto acdpiebatur, und sagt 2, 64 von Tiberius, er hatte sich an einem Er- 
folge mehr gefreut, quia pacem sapieniia Jinnaverat quam si bellum per acies confecisset. 
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schwerlich sehr befriedigt von diesem Musendienst, sich um Astronomic 
dichtcrisch bemuhen, von der sie beide nichts verstehn. Es verlohnt 
sich aber auch far die Aussage des Germanicus fiber sein V erhaltnis zu 
der Gottlichkeit des Tiberius und der Augusta, die unser zweiter Erla.6 
bringt, die Verse anzufiihren, die Ovid der Carmen ta in den Mund legt 

(1 53 0 - penes Augustas patriae tutela manehit^ 

harvc fas imperii frena tenere domum. 
inde nepos naiusque dei^ licet ipse recusef^ 
pondera caelesti mente patema feret. 
utque ego perpetuis olini sacrahor in aris^ 
sic Augusta novum lulia numen erit. 

Als Agrippina genesen war, ging die Fahrt zunachst nach der 
Troas, wo die Bfirger von Dion sich besser vorsahen als einst, da 
sich lulia von ihnen vemachlassigt ffihlte, was ihnen teuer zu stehen 
kam‘. Auch Assos hat die Ehre gehabt, die hohen Reisenden zu 
empfangen'^ Die Fahrt ging also langsam die Kiiste entlang; Tacitus 
erwahnt nur den Besuch des damals obskuren klarischen Orakels^. 
Die Provinz Asien hatte gerade durch das Erdbeben schwer gelitten, 
dessen Folgen Tiberius durch jene grofiartige Hilfsaktion zu lindern 
strebte, fur welche besonders die puteolanische Basis dankt'*. Da 
fuhr Germanicus lieber vorbei. DaB er in Rhodes Station machte, 
ist naturlich. Nach Kappadokien und Armenien wird er wohl vom 
issischen Busen aus gegangen sein, wahrend Agrippina bereits den 
Palast der Seleukiden in Daphnai bei Antiocheia bezog. Seine Auf- 
gaben in den Grenzprovinzen erledigte er schnell und gut, nicht ohne 
auf die Kronung des Armeniers Artaxias eine Mfiiize mit eignem Bilde 
schlagen zu lassen, denn das kann kaum wider seinen Willen ge- 
schehen sein: Mommsen sieht darin einen unerhorten Ubergriff in die 
Vorrechte des Kaisers \ Die Gesandtschaft der Parther empfing er 

* Nikolaos vit. 2. 

* Sie beruhmen sich dessen, als Gains den Thron besteigt, nicht ohne zu 
schwindein, Dittenberoer, Syll. 369. 

® Tacit. 2, 34. Wenn damals der Chresmologe aus Milet bezogen ward, so 
muB Neukolophon, d. i. Notion, ganz heruntergekommen gewesen sein. Die romischen 
Poeten feiern den klarischen Apollon in aulTalliger Weise, der doch bei den Griechen 
bisher wenig bedeutet hatte; vermutlich dankt er das der Popularitat seines Priesters 
Nikandros. Als seit Hadrian der Orakelschwindel wieder in Schwung koramt, ruckt 
Klaros in die erste Reihe. 

* Tacit. 2,47. Dessau, Inscr. set. 156, Dittenberoer, Or. 471. 

® Auf diese Munze und Mommsens Beurteilung, St. R. 2, 881, hat mich Hr. Zucker 
hingewiesen, dem ich auch sonst niitzliche Winke verdanke. Mommsen sagt eine 
Seite vorher, daB •Agrippa Munzen mit seinem Bilde schlagen durfte, aber dies frei- 
willig unterliefi*. Dann hatte auch Germanicus nur eben nicht den Takt besessen, 
auf ein formales Recht zu verzichten. 
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in Antiocheia und gelangte rasch zur Verstandigung; sicherlich hat 
er aucli in den Grenzprovinzen eine energische eigne Tatigkeit ent- 
faltet'. Es ist begreiflich, daJS die Statthalter uber solche formal 
durchaus berechtigten Eingriffe in ihre Kompetenz wenig erfreut 
waren, und der Prokonsul von Syrien Cn. Piso, den es zunachst an- 
ging, stand sich so wie so mit dem Casar schlecht; die Rivalitat 
seiner Frau mit Agrippina verscharfte den Gegensatz, so dafi der 
Winter nicht erfreulicli verlief. Von dem Eindruck, den die fiirst- 
liche Hofhaltung auf die Orientalen machte, verspiiren wir keinen 
Widerhall; unsere Phantasie borgt leielit die Farben von den Zeiten, 
da Lukian den Hof des Verus in Antiocheia beobachtete. 

Fiir das Jahr 19 fand Germanicus zunachst eine angenehme Be- 
schaftigung in einer Reise nach Agypten bis nach Assuan hinauf, 
wo die Wunder eines ebensooft beschriebenen wie selten besuchten 
Landes lockten. Es ist ein Vorzug des Tacitus, dafi er im Gegen- 
satz zu Sueton darauf verzichtet, die Reise durch Regierungsgeschafte 
zu motivieren*. 

Wenn es auch nicht bezeugt ist, darf man doch damit rechnen, 
dafi Agrippina ihren Gatten wieder begleitete, und dann wird es dem 
modernen Menschen schwer, sich die Aufregung und die Miihen und 
Kosten einer solchen Reise bis zum ersten Katarakt hinauf geniigerid 
vorzustellen. Wie lange es her war, dafi Oberagypten keinen Fiirsten, 
und gar mit Weib und Kindern auftretenden Fiirsten zu sehen be- 
kommen hatte, ist gar nicht auszudenken; aber selbst Alexandreia ent- 
behrte seit beinahe funfzig Jahren eines Hofes, und es sollte bis auf 
Hadrian dauem, dafi eine solche Kaiserreise sich wiederholte®. In 
Antiocheia residierte doch immer in dem Prokonsul einer der Grofien, 
die dicht hinter dem Kaiser rangierten, ihm an Adel und Reichtum 
oft nahe kamen; in Agypten, wo der Kaiser souveraner Konig war, 
sollte sein Stellverteter eben darum nichts als GeschUftstrager sein. 


* Eine Verordnung von ihm erwahnt der Zolltarif von Palmyra, Dittenberger, 
Or. 629, 154. 

* Tacit. 2, 59, cognnscendae antiquitatis, sed cura provinciae praetendebatur levaviique 
apertis horreis pretia frugum, offenbar eine Largition. Sueton, Tib. 52, Alexandriam 
prupter immensam et repmtinam famem adiil. 

’ Her Aufenthalt des Vespasian ais Pratendenten koinint in der Hinsicht nicht 
in Betraeht; aber auch in ihm glaubte das Volk den Gott zu entdecken, Sueton, Vesp. 7. 
Nero hat in seinen letzten Tagen mit dem Gedanken gespielt, sich .auf die Prafektur 
von Agypten zuruckzuziehen*, wie Sueton sich ausdruckt (Nero 47). In Wahrheit hielt 
er die Abtrennung dieses Konigreichs vom Imperium Romanum fur mSglich, weil es 
rechtlich eine Einheit in sich geblieben war. Aber das gait nur so, dafi der Princeps 
als solcher Konig von Agypten war. Daher konnte Augustus schreiben Aegyptum 
imperio populi Bomani adieci (M. Ancyr. 5, 24) und doch den Senatoren das Betreten 
des Landes verwehren. 
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zwar militarisch vom hochsten Range, da er ja die romische Gamison 
kommandierte, aber gesellschaftlich ein Mann der Roture. Und nun 
kain der Konigssohn und Erbe, und er war der Enkel des Antonius, 
dessen Andenken mit der letzten Glanzzeit der Stadt verbunden war. 
Und es kam Agrippina, eine schone, imposante, selbstbewufite Fiirstin; 
in die Griechenstadt kamen sie, die sicli trotz allem immer noch die 
erste Stadt der Welt dunken durfte, und deren BevSlkerung in ihrer 
Lust am Schaugeprange, an rauschenden Bezeugungen der Loyalitat, 
an Unbotmafiigkeit und schlechten Witzen durchaus groSstadtiscb war. 
Dieser Gesellschaft machte Germanicus Konzessionen wie vorher den 
Athenem; er zeigte sicli durchaus in grieehischer, also biirgerlicher 
Tracht, ohne militarisches Gefolge, und ofthete die kaiserlichen Korn- 
hauser zugunsten der Alexandriner'. Da durfte die Begeistening wohl 
liber alle Grenzen gehen. Im Lande hat er dann den heiligen Tieren 
und den weisen Priestern der Agypter seine Reverenz gemacht"; in 
Rom schritt in demselben Jahre der Senat gegen die sacra Aegyp- 
tiaca ein®. 

Hier nun ’treten unsere zwei Erlasse ein. Der erstere ist offenbar 
durch die Bedruckung der Provinzialen hervorgerufen, die schon die 
Vorbereitung einer solchen Expedition mit ihren notwendigen Re- 
quisitionen zur Folge hatte. Germanicus wollte auch bei dieser Be- 
vblkerung den besten Eindruck hinteilassen ; die romischen Beamten 
diirften andere Gefiihle gehabt haben. Das ist an dem Erlasse so uber- 
aus merkwurdig, dafi er die ganze Beamtenschaft ignoriert\ die Dorf- 
altesten ebenso wie die staatlichen Beamten vom Prafekten bis zum 
letzten Schreiber. Germanicus gibt seinem Edikte dieselbe Form, deren 
sich der Pi’iifekt bedienen wiirde (P cpmanikoc A^rei), und bezeichnet sich 
schlicht als Prokonsul; Imperhun mains gegeniiber alien Provinzialbe- 


‘ Fiir die Judeti fiel nichts al), wie sie auch iinter Kletijjatra bei einer Korn- 
verteilung leer ausgegangen waren, Joseph, gg. .\pi»D 2, 60.63. \\ eiin Josej)hiis dafiir 
den Grund angibt, das Getreide hiitte nicht gereicht, so weiB jeder, daB er und Apion 
ein paar gleich saiibere Briider sind, 

* Der Apis fraB ihm nicht aus der Hand, Plin. N. H. 8, 185; die thebanischen 
Priester lasen ihm aus den Hieroglyphen, daB ihr Rainses so inachtig wie ein roinischer 
Kaiser gewesen ware, Tac. 2, 60. 

^ Tacit. 2, 85. 

* Ich halte es nur fiir in der Ordnung, daB unser Blatt den Eindruck macht, nichts 
als den Text der Erlasse enthahen zu haben, und glaube, vvir diirfen gai’ nicht ver- 
langen, daB sie in der gewohnten Weise von Bureau zu Bureau weitergegeben wiiren. 
Sie batten ja nur fur die Orte Bedeutung, vvelche der Prinz besuchte und konnten 
z. B. durch die Furiere mitgebracht werden, die als Quartiermacher vorangingen. Das 
Labyrinth und der Morissee gehorten zu den Sehenswurdigkeiten, Theadelphia frei- 
lich nicht; aber die Requisitionen der Esel konnten sich ganz wohl bis dahin er- 
strecken. 
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horden war ihm vom Senate ausdrucklich verliehen ' ; es kann also alles 
in Ordnung scheinen. Zurucksetzung des Prafekten" war schwerlich 
beabsichtigt, vielleicht war es auch praktisch das eiiifachste, wenn er 
alle Reklamationen an »seinen Freund und Schreiber Baebius* verwies. 
Aber der ab epistulis oder a rationibus (wenn man ihn so nennen darf 
besaB durchaus keine wirkliche Beamtenqualitat, und der » Freund* war 
eine Bezeiclmung, die dem Agypter nach dem ptolemaischen Hofadel 
klang^. Am Ende ist es doch niehts anderes, als wenn jetzt ein Prinz 
in eine Provinz kame und sein Hofmarschall an die Stelle der Orts- 
polizei und der Gerichte trate, weil es ihm zufallt, Quartier zu machen 
und die Kutscher zu bezahlen. Wer so die geltenden Autoritaten bei- 

^ Tacit. 2,43: decretn patrum permissae Germanico provinciae quae man dividuntur 
maiusque imperium quoquo adisset quam iis qui sorte aut missu principis obtinerent. Die 
prokonsulare Gevvalt, die zur Blitregentschaft gehort, besaB er seit dem Tode des 
Augustus, Tacit, i, 14: dennoch hat Tiberius diesen SenatsbeschluB (ur aotwendig ge- 
halten. Die tribunizische Gewalt hat Gerinanicus nicht besessen. 

* Prafekt war Galerius, der Oheim Senecas, wenn Cantarelli recht hat, an dessen 
fordernde Behandlung (Roin. Mitt. XIX isff.Memorie dei LinceiV 12,2 S.65) Hr.ZucKER 
uiich erinnerte, als ich dieselbe Untersuchung in ihrem negatiren Teile schon ebenso 
gefiihrt hatte, in einem Punkte noch weiter: was Dion 57, 10 anfiihrt, datiert den .\eniilius 
Rectus durchaus nicht auf das Jahr 14, da es nur die Gnmdsatze des Tiberius illustrieren 
soil. DaB Galerius 19 Prafekt war, hangt allerdings daran, daB er der Onkel Senecas 
war, und das ist eine sehr gute Vermutung Cantakellis, aber, wie dieser selbst betont, 
Vermutung. 

^ Mommsen, St. R. 2, 1150 leitet aus der Existenz eines ab epistulis des L. Aelius 
Caesar von Ritterrang ein V’orrecht des Mitregenten ab. Das fallt hin, da seit Hadrian 
viele solche Amter von den Freigelassenen auf Ritter iibergehen; Hirscbfei.d, Ver- 
waltungsbeamte 319, Rostowzew ab epistulis bei Pauly-Wissowa. Titular und in die 
bureaukratische Hierarchie des Hofgesindes eingeordnet ist dieser Sekretar und seines- 
gleichen erst, als in Claudius ein Kaiser auf dein Thron saB, der personlich nicht mehr 
als Unterschriften zu leisten fahig war. Manner wie Augustus und Tiberius besorgten 
die Geschafte selbst und zogen je nach Vertrauen und Belieben andere Personen 
heran oder lieBen ihr Gesinde Hilfsdienste tun. Das konnte selbstverstandlich jeder 
Privatinann ebenso halten. Wenn Casar den Vatei' des Ponipeiiis Trogus in Gallien 
fur die Korrespondenz verwandt hat, so brauchte er zunachst die Sprachkenntnisse des 
Kelten. DaB in Agypten eine hohe Charge des ^niCTOAOrpAoiOC bestand, wird er kaum 
gewiiBt haben, und ein Vorbild hatte er nicht nutig. Babins, der -Freund- des Ger- 
manicus, wird Ritterrang gehabt haben; es heiBt nicht ^niCTOAorPA<t>oc, sondern rPAMMAxe'f'c : 
man schreibt nicht mehr helienistisch, sondern attisch. Die konigliche Kanzlei war 
iibrigens schon bei Alexander vollkoininen ausgebildet gewesen und hatte Manner von 
der Bedeutung und dein Range des Eiimenes an ihrer Spitze. Sicherlich hatte es 
Philipp ebenso gehalten. Und schon viel fruher muBten sich ahnliche Verhaltnisse 
aiisbilden, sobald die Vorbedingungen gegeben waren. Der rPAMMATerc des Kimon, 
Metrobios, den Kratinos einfuhrt, ist, wie sein asiatischer Name zeigt, kein Athener, 
also der Privatsekretar des Mamies von furstlichem Range und Vermogen gewesen. 

* Auch bei den comites Augusii und den amid darf man die hellenistischen Ver- 
haltnisse nicht vergessen. In dem ganzen Stande der procuratores setzt sich ja die helle- 
nistische Beamtenschaft fort, die ihre Machtvollkommenheit nur von dem Konige hat, 
weil es ja uberhaupt keinen Staat auBer dem Konige gibt. Ich wurde es fur niilBig 
halten, dem Babins eine Beamtenipialitat romischer Ai’t konstruieren zu wollen. 
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seite schiebt, mufi der Herr sein, den Agyptern der Konig; es war 
aber nur der Thronfolger, uiid er reiste ohne kaiserliche Erlaubnis; 

Agypten, fur das die Konsuln nicht einmal als Eponyme existierten, 
war auch der Prokonsul eigentlich deplaciert. Es war doch wohl sehr 
mafivoll, dal3 Tiberius nur im Senat dariiber klagte, daB Germanicus 
die Verordnungen des Augustus auBer acht gelassen hatte, der den 
Senatoren uberhaupt das Botreten ohne besondere Erlaubnis verboten 
hatte. Die Benierkung fiel. als Germanicus noch in Alexandreia war; 
er erfiihr sie erst auf der Reise ins Land und hat diese nicht ab- 
gebrochen. 

Tiberius hat ohne Zweifel auch von den Akklamationen erfahren, 
die Germanicus in dem zweiten Erlasse zuriickweist. Wenn er sie 
ignoriert hat, so ist das ein Zeichen von kuhler MaBigung, bemerkens- 
wert an dem, der bald den Majestatsklagen freiesten Lauf lieB. Denn 
wenn Germanicus selbst sagt, daB er als Gott angeredet ware*, wahrend 
die Gottlichkeit allein seinem Vater, der »wirklieh der Heiland des 
ganzen Menschengeschlechts ware«, und seiner GroBmutter zukame (also 
dem Pradikate Augustus inharierend), so liegt auf der Hand, daB sie 
ihn als ^hioani^c ee6c und als cuthp begriiBt batten. Erretter war er 
ihnen geworden, well er billigeres Brot verschafft hatte; das Pradikat 
ist einfach als Steigerung des abgegriflenen e^epr^iHc gemeint. Es 
wird jetzt nicht mehr befremden'^, und auch daB Tiberius als Kaiser 
der cutAp des Menschengeschlechts heiBt, entspricht der Terminologie 
der Zeit; was fiir Augustus aus wirklicher Dankbarkeit fur die Her- 
stellung des Friedens gepragt war, mufite sich vererben und damit zu 
einem Pradikate der Kaiserherrschaft abschleifen, wie sich die Gottlich- 
keit, die bei Alexander das was er personlich war bezeichnet hatte, zu 
dem Titel »Majestat« fur jeden Diademtrager abgeschliffen hatte. DaB 
die Augusta an der Gbttlichkeit teil bekam, haben wir eben auch bei 
Ovid gelesen und die eeA Aioaic KAPno<ti6poc ArpinnTNA in Mytilene kennen 
gelernt. Germanicus protestiert ganz loyal gegen die tJbertreibungen 
der Agypter; allerdings etwas spat, und die Androhung »ich kann mich 
sonst nicht so oft zeigen<« ist nicht eben schrecklich. Die Reise gibt 
er darum nicht auf. Oft'enbar liegt ihm mehr daran, daB Rom seinen 
Protest Rest, als daB die Huldigungen unterbleiben. Aber wenn Ti- 
berius auBerlich dazu geschwiegen hat, hier merkt man, daB die beiden 
Manner sich innerlich niemals verstehen konnten. Wenn Germanicus 
die Gottlichkeit fur jetzt von sich weist, so wird sie ihm doch von 

* Mit einem sch5nen Worte nennt er die Akklamationen ^ni<>e6NOYC ^woi: sie 
erregen ihm <t>e6N0c, bei dem nicht etwa an menschlichen Neid zu denken ist, sondern 
an den des Himmels, weil ihm zu hohe Wurde auffallig zugeschrieben wird. 

“ Wendland, •Soter*, Zeitschr. f. neutestaui. Wiss. 1904. 
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selbst zuteil, sobald er einmal Kaiser ist; die Gbttlichkeit des Herrschers 
nimmt er durchaus an. Wer darf verkennen, daS das die Gesinnung 
ist, die sein Grofivater Antonins gehabt hatte (Casar bekanntlich auch), 
und die sein Sohn Gains als Kaiser bis zur Narrheit treiben sollte. 
Demgegenuber hatte Angustns alles getan, um das romische Wesen nnd 
die Manneswnrde zn wahren; das Meisterstuck seiner Staatskunst war 
es gewesen, da6 er im Gegensatze zn seinem Vater nnr der erste Mann 
des rbmischen Herrschervolkes geblieben war. Tiberins dachte nnr noch 
stronger; ihm war schon der Angnstnstitel ein Greuel, geschweige die 
Vergotterung, auch an seiner leiblichen Mutter. Er wollte nichts anderes 
als ganz im Sinne des Augustus mit dem Senate das Reich regieren, 
dem er sein Leben geopfert hatte. Da offenbart sich ein Gegensatz 
der ganzen Sinnesart, der viel mehr bedeutet als die Eifersuchteleien 
von ein paar Offizieren oder Prinzessinnen*, auch als der Gegensatz 
zwischen Konig und Kronprinz. Germanicus sehen wir mehr als etn- 
mal bis dicht an die Grenze der ofFenen UnbotmaBigkeit gehen und 
sich von den Wogen seiner Popular! tat treiben lassen; aber wir haben 
kein Recht, an der Ehrlichkeit seiner Loyalitat zu zweifeln. Tiberius, 
dem unsere tlberlieferung so abgunstig ist, hat unseres Wissens keine 
Handlung begangen, die auch nur Argwohn verriete, es sei denn, dafi 
er in Piso einen im Dienste seines Vaters ergrauten Offizier an die 
Spitze der syrischen Truppen stellte. Aber war das nicht notwendig, 
wenn er das Regiment des Ostens nicht ganz aus den Han den geben 
wollte? Dabei mag er sich in der Person vergriffen haben; Piso hat sich 
persbnlich so gestellt, dafi Germanicus ihm bald nach seiner Riickkehr 
aus Agypten" die I’reundschaft aufsagte und sich alles Bosen von 
ihm versah; er mag wirklich in dem Glauben gestorben sein, dafi 
ihn Gift und Zauber^ dieses Feindes dahinraflfte. Piso ist dann zu 
offener Auflehnung geschritten und der verdienten Strafe nicht ent- 
gangen. Das Gericht des Senats, dem Tiberius in unerschutterlicher 
Ruhe den gesetzlichen Lauf liefi, hat die Grundlosigkeit des Verdachtes 

‘ Dafi Agrippina, deren /erocia Tacitus von dem sterbenden Germanicus zur 
Mafiigung verwei.sen lafit, keine geringe Schuld auch an ihrera eigrien Uutei-gange 
trifft, ist klar, wenn es sich auch nicht im ein/.elnen verfolgen lafit. Hier gehort es 
nicht her. Doch sei gelegentlich bemerkt, dafi der griechische Vers, init dem sie Ti- 
berius einmal zurechtwies, Sueton, Tib. 53 , Tacit. 4 , 52 , in die Fragmenta Tragicorum 
gehort, denn die Uhersetzung des Sueton, si non dominaris JUiola, iniwiam te accipere 
existimas, ergkbt ei mh typanneTc t^knon, AAiKeTceAi AOKeTc; das Original kann an eineii 
mannlichen Pratendenten gerichtet gewesen sein. 

’ Da er am 10 . Oktober nach langerem Siechtum starb, wird er die agyptische 
Reise in den Fruhlingsmonaten gemacht haben, was ja auch wegen der Hitze und 
dann der Niluberschwemmung naturlich ist. 

® Der Zauber ist sogar Tatsache, wenn die Fluchtafelclien, von denen Tacitus 
2,69 berichtet, von Piso oder Plancina herriihrten; unglaublich ist das durchaus nicht. 
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in dem Hauptpunkte, der Vergiftung, dargetan; aber das hat unter dem 
Eindrucke des Verhangnisses, das wieder eine bluhende Hoffnung des 
ganzen Volkes dahinraffte, den allgemeinen Glauben an das Verbrechen 
nicht auszutilgen vermocht, und als Tiberius die Agrippina und ihre 
beiden erwachsenen Sohne dem klaglichsten Tode iiberantwortete, hat 
dieser Glaube das Verbrechen auf ihn oder auch auf seine Mutter ge- 
walzt. Tacitus, der uns doch allein selbst erzahlt, dafi die Behauptung 
der Vergiftung sich nicht hatte halten lassen, hat gleichwohl seine 
ganze Erzahlung darauf angelegt, dafi wir empfinden, wenn nicht durch 
Gift, so hat Tiberius durch das mal’ occhio seines Neides und seiner 
kalten Bosheit den Germanicus gemordet. Seine Kunst ist um so grofier, 
da er sich durchaus hutet, etwas als Tatsache zu berichten, was er nicht 
wirklich als verburgt ansehen darf . Diese Kunst werden-wir nicht auf- 
h6ren zu bewundern, auch wenn wir uns um der Wahrheit und Ge- 
rechtigkeit willen bemiihen, die Tatsachen aus seiner kiinstlichen Be- 
leuchtung hervorzuziehen, und natiirlich die ganze Ausfuhrung von 
Szenen wie dem Abschiede des Germanicus von den Seinen als die 
freie Dichtung ansehen, die das antike Stilprin:?ip dem Historiker 
verstattete. Wenn es uns aber einmal beschieden ist, ein unmittel- 
bares gleichzeitiges Zeugnis neben seine stilisierte Geschichte zu steUen, 
so rechnen wir das nicht nur als einen Gewinn fiir die Geschichte, 
sondera auch ftir die Wurdigung des vielleicht groBten Tragikers unter 
alien Historikem der Welt. 


* Tacit. 3, 14 veneni crimen vieus est diluisse (I*iso), quod ne accusatores quidem satis 
Jirmabant. 2 , 73 gibt er an, daS an der Leiche des Germanicus Spuren der Vergiftung 
nicht sicher festgestellt waren. Ein Nachhall aus den Debatten des Prozesses bei 
Plinius XI 187. SuetoD, Diou, Josephus geben als Tatsache, was Tacitus vorsichtig 
nur als Ansicht der einen Partei hinstellt. So verhalt er sich auch ablehnend gegen 
ein Geriicht, das er auf eigene iniindliche Tradition stellt, nach dem Piso einen 
Uriasbrief des Tiberius in Handen gehabt liatte. Warum dieses Geschwatz erst an- 
fiihren? Es soli auf den Leser doch eine Wirkung tun. Tacitus sagt nie, daB Ti- 
berius und Livia die Morder waren ; aber der Leser soil es ihnen mindestens zutrauen. 


< 
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Die Tektonik des tieferen Untergrundes 
Norddeutschlands. 

Von Prof. Dr. A. Tornquist 

in Konigsberg i. Pr. 


(Vorgelegt von Hrn. Branca am 6. .luli 1911 [s. oben S. 719].) 


Eine geotektonische Gliederung Norddeutschlands, d. h. eine Gliede- 
rung nach dem gesamten Schichtenaufbau, ist erst ganz neuerdings 
versucht worden. Die den Aufbau des felsigen Untergrundes fast 
uberall bedeckenden Ablagerungen der diluvialen Eiszeit und ibre allu- 
vialen Umlagerungsprodukte verbiillen den tieferen Untergrund so 
allgemein, da6 erst das immer enger werdende Netz der Tiefbohrungen, 
welches in Norddeutschland vor allem zur Auffindung von Kohlen- 
tlotzen und Salzlagern entstanden ist, geniigende Einblicke in den 
tieferen Untergrund zu gestatten beginnt. 

Im Gebiete der Mittelgebirge vom Nordrand des rheinisch-west- 
faliscben Schiefergebirges ilber die westlalische Kreideinuldc um Munster 
hiniiber zuni Teutoburger Wald und voin Wesergebirge uber den 
Deister, Siintel zum nordlichen Harzrand und bis in den diesem vor- 
gelagerten Elm und scblieSlich vom Flecbtinger Hobenzug um Magde- 
burg bis zum AuCenrand des Riesengebirges und der Sudeten treten 
die verschiedensten Teile des Felsgerustes ohne jiingere Bedeckung 
meist zusammenbangend zutage und sind der Beobachtung leicbt 
zuganglicb. Weiter nordlich ist der felsige Untergrund aber nur noch 
in einzelnen inselartig aus der Bedeckung herausragenden, kleinen 
Partien zu sehen. Am bemerkenswertesten sind die Perminseln der 
Unterelbe, Helgolands (mit Trias und Kreide), Liineburgs (rait Trias 
und Kreide) und Holsteins (Husum, Segeberg), von Liibtbeen in 
Mecklenburg, von Sperenberg in der Mark, von Hohensalza, Exin in 
Posen, die Trias von Riidersdorf und Altmersleben (Altmark), die Jura 
und Kreideaufschlusse in Pommern nnd Mecklenburg, sowie zahlreiche, 
liber ganz Norddeutschland von Holstein und Hannover bis zum ost- 
preuBischen Samland verteilte Tertiaraufscbliisse. 
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Vor der Kenntnis der besonders im letzten Jabi-zehnt entstandenen 
Tiefbohraufschlusse war aus diesen Entblofiungen kein zusaminen- 
hangendes Bild von der Tektonik Norddeutschlands zu gewinnen. Jetzt 
erkennen wir dagegen in Norddeutschland ein tektonisch aufierordent- 
lich kompliziertes Gebilde, in welchem sicli in den verscbiedensten 
Zeiten starke Erdkrustenbewegungen vollzogen baben und Welches auch 
aus durcbaus beterogenen tektoniscben Gebieten (Schollen) bestebt. 
Es ist vor allem das Verdienst von H. in Hannover, aus der 

Untersucbung aller dieser neueren Aufschliisse und nacb Ausfubrung 
einer Anzahl von Spezialuntersuchungen iin v’^erilossenen Jabre eine 
vorzugliche zusammenfassende Darstellung der Tektonik des nord- 
westdeu tscben Landes gegeben zu baben. Diese Darstellung kann 
zusainmen init der in meiner "Geologie von Ostpreufien® im verllosseneu 
Jabre gegebenen Darstellung der Tektonik des ostlicben Norddeutscb- 
lands, im folgenden zu einem ersten Versucb eines Uberblickes iiber 
die Tektonik des gesamten Norddeutschlands zusammengefaBt werden. 

Im grofien und ganzen sehen wir die Schicbtensysteme, welclie 
siidlicb der oben bescbriebenen Linie in den Mittelgebirgen (palao- 
zoischen »Horsten«) und in den zwiscben diesen befindlicben, gestorten, 
mesozoischen »Senkungsfeldern« zutage anstehen, nacb Norden zu 
langsam unter der Bedeckung der jiingeren Scbicliten untertauchen, 
obne dafi sie ibren Charakter wesentlich andern. 

Dieser Nordrand der Mittelgebirge oder der »mitteldeutschen Fest- 
landsscbwelle® ist in seiner Richtung alter Aniage; seine Richtung 
lallt in einigen Teilen wenigstens init der Richtung des Nordi'andes der 
alten mittelkarbonischen Auffaltung, des varisziscben Gebirges von 
E. SuEss Oder der »initteldeutscben Alpen® von Penck, zusammen. Die 
nordlichsten Faltungen des rheinischen Scbielergcbirges, die Mulden 
und Sattel im westfalischen Steinkoblenrcvier, die Hberscbiehungen 
im Oberkarbon von Aachen und der Ardennen stellen dagegen nacb 
Suess, Frech und Stiele eine postbume j)ermisclie Nacbl'altung am 
Rande des zur karbonischen Zeit nicht mitgefalteten \ orlandes der 
varisziscben Alpeu dar. Es ist bekannt, dafi die Trias an dieser 
Faltung nicht mehr teilgenommen bat und dafi diese Faltung sich 
nacb Norden langsam und allmablicb austlacht. Die Scbichten der 
Westfalischen Kreideniulde lagerten nahezu sohlig diskordant auf dieser 
posthumen Faltung. Nm‘ vereinzelt schiebeu sicb nocb Iriasreste unter 


‘ Die mitteldeutsche Rahmenfaltung. 3 - Jahresbericht des Niedersachs. Geol. 
Vereins ^u Hannover. 1910. S. 141-170. Taf. V. Ferner vor allem : Das Alter 
der deutschen Mittelgebirge, Zentralblatt fiir Min., Geol., Pal, 1909. S. 270, und 
/.onaivs Wnndern der Gebirgsbildung. 2. Jahresbericht des Niedersachs. Geol. Vereins. 
Hannover 1909. S. 34 — 48. 
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sie ein. Stille hat das variszisch gefaltete Gebirge im Suden, das 
rheinisclie Schiefergebirge, zusammen mit dem posthum gefalteten Vor- 
land als »Rheinische Masse « benannt. Diese Masse mufi dem bstlich 
gelegenen Teile Mittel- und Norddeutschlands gegenubergestellt werden. 

An dem nordostlichen Rande der Rheinischen Masse setzt aber 
im Teutoburger Wald eine neue, jungere Faltungszone hindurch, welche 
von Sudosten nach Nordwesten verlauft und den Westrand eines sich 
bis zur Weichsel durch ganz Norddeutschland hinziehenden Faltungs- 
und Storungsgebietes bildet. Dieses Faltungsgebiet habe ich* im Jahre 
1907 als "saxonische Scholle« zusammengefaSt; es dehnt sich von 
Nordhannover durch die Mark, Mecklenburg, Pommem, Posen, bis 
zum westlichen Teile von Westpi*eufien hin aus. Stille bezeichnet 
die Faltung dieses Gebietes im Anschlufi an meine Benennung eben- 
faUs als die »saxonische Faltung®, beanstandet jedoch die Benennung 
• Scholle® als unzweckmaSig; leider fiihrt er aber keine neue Be- 
nennung ein, und es ist auch schwer, einen recht treffenden Namen 
fiir dieses durch die Art der Faltung ebenso wie durch die Art der 
Sedimentierung seit der Triaszeit ausgezeichnete Gebiet zu finden. 
Im folgenden habe ich die Benennung saxonisches Faltungsfeld 
gewahlt. Hiervon spater, zunachst fiber den Charakter dieser »saxo- 
nischen Faltung®, 

Das auffalligste Merkmal dieser Faltung ist unbedingt — wie ich 
besonders gleich hervorheben mochte — , dafi sie parallel dem Sfidwest- 
rande des baltisch-russischen Schildes verlauft. Ffir diesen Rand habe 
ich nachgewiesen, dafi er sich bereits durch die Art der Sedimentierung 
seit der altmesozoischen Zeit vorgezeichnet vorfindet, so daB diese saxo- 
nische Faltung einer Linie folgt, welche bereits palaozoischen Alters ist. 
Auch ist die Begrenzung dieses saxonischen Gebietes im Osten an der 
Weichsel eine auBerordentlich scharfe, wie ich gegenfiber Jaekel^ noch- 
mals hervorhebe. Die von Jaekel herangezogenen, frfiher von Berendt 
und Jentzsch als Faltungen aufgefaBten Lagerungsformen des Tertiars 
des Samlandes kfinnen als solche nicht mehr gelten. Die scharfe tekto- 
nische Grenzlinie zwischen dem saxonischen Faltungsfelde und dem ost- 
europaischen Schilde ergibt sich nicht iiur aus den Tiefbohrungen an 
der Weichsel, sondern ist auch mit einem Blick auf der Karte Polens 
von SiEMiRADSKi* Mar zu erkennen. 


* Feststellung des Sudwestrandes des baltisch-russischen Schildes usw. Schriften 
der phys.-okon. Ges,, Konigsberg i. P. 49. 1908. S. i. 

* tlber ein diluviales Bruchsystein in Norddeutschland. Zeitschr. d. D. Geol. 
Ges. 62. 1910. S. 613. 

’ Szkie gieol. Krolestwa polskiego, Galizyi i Krajow przleg. Pamietnika fizy- 
jograf. XI. 1890. 1891. 
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Die saxonische Faltung besitzt demnach eine Richtung, welche dem 
Rande der groBen baltisch-russischen Platte bereits im Palaozoikum eigen 
war. Auf diesen Rand ist mit aller Wahrscheinlichkeit auch bereits 
das von Sobolew’ in Polen konstatierte Umbiegen der alten varisziscben 
Falten aus der sudwest-nordostlichen in die westnordwest-ostsudSst- 
liche Richtung vor dem Rand des Schildes zuruckzufuhren. Da aber 
die saxonische Faltung die Richtung dieser westnordwest-ostsudost- 
lichen alten Faltung parallel dem Rande des Schildes einhalt, so ist 
ihr Vejlauf auf den Verlauf des Randes des uralten osteuropaischen 
Schildes zuruckzufuhren. Die Wirkungen dieses Randes sind also dem- 
nach liber das ganze saxonische Faltungsfeld bis weit im Westen, bis 
zum Teutoburger Wald bemerkbar geworden. In dem letzten Bande 
seines »Antlitz der Erde« (S. 32) ist E. Suess noch einen Schritt 
weiter gegangen und vergleicht im Anklang an eine von v. Koenen 
bereits im Jahre 1886 ausgesprochene Vermutung" diese saxonische 
Richtung mit dem Verlauf der sogenannten KARPiNSKYSchen Linien, 
welche aus Asien hereinstreichen. Suess hat daher diese von mir 
im Jahre 1907 als saxonische Faltung bezeichnete Erscheinung im 
Jahre 1909 als asiatische benannt. Diese Bezeichnung will ebenfalls 
die Herkunft der saxonischen Richtung aus alten Richtungen im ost- 
europSischen Schild treffen, ihre Anwendung auf Norddeutschland er- 
scheint aber nicht sehr empfehlenswert, da sich hieraus ergebende Aus- 
drucke wie beispielsweise » asiatische Kreideversenkungsbecken«® fiir 
die dem Nordrand des Harzes vorgelagerten Kreidemulden nicht gerade 
als glucklich bezeichnet werden konnen. 

Der Umstand, dafi die saxonische Faltung auf das auBerhalb des 
Schildes gelegene Gebiet beschrknkt ist und parallel einem alten Rande 
dieses Schildes erfolgt ist, macht es wahrscheinlich, daB die saxonische 
Faltung durch einen Druck ausgelost wurde, welcher aus 
der Bewegung der westeuropaischen Masse gegen den ost- 
europaischen Schild wahrend des Mesozoikums und Kanozoi- 
kums entsprang. 

AuBer dieser Faltung ist aber auch eine allgemeine Senkung des 
groBen Gebietes zwischen den einzelnen Horsten der mitteldeutschen 
Festlandssch Welle und dieser und dem baltisch-russischen Schilde ein- 
getreten. Stule konnte im Westen feststellen, »daB die saxonische 

* Mitteldevon des Kielce-Sandoinir-Gebirges. Mat. zur Geologie RuGlands 24 - 
1909 (russiscli). Vgl. auch die ansctiauliclie Rekoustruktion der variszisclien Alpen 
bei Fkech (Lethaea palaeo/oica, Btl. 11), welche die Uiubiegung der variszischen Falten 
vor dem Sudwestrand des Schildes zeigt. 

* Uber Storungen, welche den Gebii'gsbau in Nordwest- und Westdeutschland 
bedingen. Nachr. v. d. Ges. d. Wiss. Gottingen 1886. S. 197. 

’ R. Lachmann, Der Salzauftrieb. Halle 1911. S. 108. 
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Faltung um so intensiver ist, je tiefer Tersenkt die von ihr betroffenen 
Schichtkomplexe liegen«. Ganz besonders intensiv ist sie dabei im 
aufierstenWesten im Teutoburger Wald und zwar, wie Stille angibt, 
»sowohl in den prakretazeischen Ketten, die wir am Eggegebirge, dcm 
siidlichen Teutoburger Walde, nach Westen unter der westfalischen 
Kreidemulde verschwinden sehen, wie auch fiir die jiingeren und nord- 
lichen Ketten des Egge-Osning-Bogens*. Ganz besonders intensiv ist 
die Faltung aber auch im aufierstenOsten, wo der hohe, selbst das 
Palaozoikum im Kerne atifschliefiende Sattel der Lysagora und jiie bei 
Hohensalza und Exin in Posen an der Weichselsichtbar werdenden Perm- 
schichten einen deutliclien Beweis stai’ker Schichtenbewegung erbringen. 
Durch die starke Auffaltung der Lysagora und des Zeclisteinsattels in 
Posen und in Russiscli-Polen kommen diese alteren Schichten in dasselbe 
Niveau, wie die weit ausgebreiteten, nahezu sohlig lagernden, jedenfalls 
ungefalteten Kreideschichten des ostlich der Weichsel lagernden Schil- 
des, so dafi maji hier allerdings auf den ersten Blick nicht von einer 
Senkung des saxonischenGebietes gegeniiber dem osteuropaischenSchilde 
sprechen wiirde, und doch scheint eine solche vorhanden zu sein, denn 
der Schichtenaufbau Schonens, welches zum saxonischen Gebiet gehbrt, 
kann nur auf eine Senkung gegeniiber dem skandinavischen Massiv auf- 
gefafit werden. 

Dadurch stellt sich das Gebiet der saxonischen Faltung als 
ein zwischen dem osteuropaischen Schilde und der westeuro- 
paischen rheinischen Masse bzw. dem dieser im Norden vor- 
gelagerten Gebiete' gelegenes, gefaltetes Senkungsfeld dar, 
welches nach Siiden zu zwischen die Horste der nieder- 
deutschen Festlandsschwelle eingreift. Will man fiir dieses 
gefaltete Senkungsfeld den Namen »saxonische Scholle* ver- 
meiden, so wurde man es vielleicht am sinngemafiesten als 
saxonischcs Faltiiiigsfeld bezeichnen. Durch diese letztere Bezeich- 
nung wurde der Gegensatz hervorgehoben, in dem das saxonische Ge- 
biet zu aufgefalteten Kettengebirgen steht. Stille gliedert den siid- 
lichen Teil des saxonischen Faltungsfeldes in Thiiringisches Becken, 
zwischen Thiiringer Wald einerseits, Harz und bOhmischer Masse ander- 
seits gelegen, in subherzynisches Becken, zwischen Harz einerseits und 
Flechtinger Hohenzug anderseits, und laBt beide nach Norden in das 
niederdeutsche Becken in Hannover iibergehen. 

1 Stille hat, wie oben erwahnt, im Westen das variszische Gebirge des rlieini- 
schen Schiefergebirges ziisainnien mit den palaozoischen Schichten unter der im Norden 
davon liegenden Kreidedecke bis •fiber die Linie Paderborn-Munster teilweise hinaus- 
als Rheinische Masse bezeichnet. Es durfte zweckmafiig sein, diese Benennung 
• Rbeinische MaSse> auch auf den westlich des saxonischen Faltungsfeldes gelegenen 
gesainten Teil Norddeutschlands aiLsziidehnen. 
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Von grofiem Interesse ist die Feststellung des Alters der Auffal- 
tungen. Fast allein den Untersuchungen von Stille ist es zu danken, dafi 
wir heute wissen, da6 die saxonische Auffaltung nicht auf eine Periode be- 
schrankt ist, sondern dafi diese seit dem Ende der Jurazeit in mesozoisch- 
kanozoischer Zeit wiederholt vor sich gegangen ist. Als altesterFaltungs- 
vorgang kann eine vorkretazeische, jungjurassiselie Faltung, welche den 
gesamten Jura noch niit bewegt haf, erkannt werden. Diese Bewegung, 
entspricht als »kiminerische Faltung« zeitlich den in der Krim, der 
Dobnidscha und an deji Donauuiundungeji sovvie in den Karpathen nach- 
zuweisenden, mesozoischen Auffaltnngen bzvv. Uberfaltungen auf die 
russische Platte. Schon diese kimuierische Phase der saxonischen Fal- 
tung verlauft von Nordwest nach Sfidost und zeigt daher keinerlei Be- 
ziehung zur variszischen P’altung des alteren Gebirges. Auf sie folgt die 
vor- bzw. frdhsenone Herausliebung des Harzes und scJdieClicli eine alt- 
tertiare, voroligozane Auffaltung, welche vor allem in der Herausliebung 
des Osning zum Ausdruck koramt. Neuerdings ist sodann von ver- 
schiedenen Seiten, so vor *311001 von Deecke’ und von Jentzsch ", schliefi- 
lich noch eine ganz junge Faltung in Mecklenburg und in Westpreufien 
und Posen erkannt worden, welche vermutlich spatdiluviaP erfolgte und 
ebenfalls die saxonische Richtung einhSlt. 

Fur die Erklarung dieser saxonischen Faltungsphasen ist nun von 
Interesse, dal 3 diese Bewegungen ofVenbarvon gleichzeitigen Bewegungen 
auf dem baltisch-russischen Schilde begleitet werden, wie ich durch die 
Untersuchungen der Tiefenaufschlusse in OstpreuBen ganz unbeeintluBt 
von Stilees Untersuchungen feststellen konnte. In der ungefalteten Se- 
dimentplatte im Untergrund OstpreuBens"' lliBt sich aus der Lagerung 
der Juraschichten und der iiber diesen ungleichformig lagernden Ober- 
kreide entnehmen, dafi eine nach Suden oder Siidsudwest zunehmende 
vorcenomane Senkung des Gebictes eingetreten sein muB. Die Jura- 
schichten im Untergrunde OstpreuBens zeigen un Norden ebenso wie im 
Siiden der Provinz eine im Bathonien beginnende, marine Transgression 
und eine sehr gleichmafiige Schichtausbildung und ahnliche Machtigkeit. 
Trotzdem liegen sie inmitten der Provinz etwa 500 m tiefer als im Nor- 
den bei Memel. Dafi der Meeresboden im Bathonien diesen Hohenunter- 
schied zeigte, ist ausgeschlossen. da in beiden Gebietsteilen das Bathonien 
und das untere Callovien in litoraler Fazies ausgebildet 1st. Die Jura- 


^ Geologie von Pommern 1907 «nd Der Strel.-.sund und Riigen. Sitzungsber. 
36 . 1906. S. 618. „ . . D j w t 

Geologiscl.e Beobachtungen in den Provinzen Brandenburg, Posen und West- 

preuBen. Jahrb. d. Kgl. PreuB. Geol. L.-A. 1910. S. 1054. m ♦ i 

= ToRNguisr, Uber die Diskordanz in Geschieben.ergelablagerungen Norddeutscl.- 

lands. Zentralblatt fur Min. usw. 191 1- S. 377 " 

* Geologie von OstpreuBen 1910. S. 225!^. 
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platte ist erst nach ihrer Ablagerung in die geneigte Lage gekommen, 
und zwar ist sie nach Suden fortscbreitend gesunken. Diese in der Rich- 
tung nach Suden fortschreitende Senkung unseres AnteUs am baltisch- 
russischen Schild ist zeitlich wegen des Fehlens der Unterkreide nicht 
bestimmt festzustellen, durfte aber mit der kimmerischen Phase der 
saxonischen Faltung gleichalterig sein, da sie nach der Ablagerung 
unseres Kimmeridge und pracenoman einsetzte. Sodann kam spater 
eine erneute Senkung nach Siiden oder Sudsudwest, welche die Kreide- 
schichten mitbewegte, diese aber naturgemiifi in ein geringeres nach 
Suden gerichtetes Einfallen brachte als den nun von neuem mitbewegten 
Jura. Diese spatere Senkung ist in der postkretazeischen Zeit, aber 
vor dein Unteroligozan erfolgt. Diese Senkung ware ebenfalls mit einer 
Auffaltungsphase im saxonischen Faltungsfelde synchron. Vorlaufig 
nicht nachweisbar ware demnach in unserem Schildgebiet nur die vor- 
oder fruhsenone Bewegung und die jungdiluviale Bewegung im saxoni- 
schen Faltungsfelde. 

Schon oben wurde die saxonische Faltung auf eine durch die Ge- 
stalt des baltisch-russischen Schildes bedingte Bewegung zuriickgefiihrt. 
Betrachten wir den eben festgestellten, sehr wahrscheinlich zeitlichen 
Zusammenhang zwischen den einzelnen Faltungsphasen des saxonischen 
Faltungsfeldes und den Phasen der nach Siiden gerichteten Neigung des 
Schildes, so kSnnen wir uns des Eindruckes nicht erwehren, dafi die 
Bewegungen beider Gebiete in ursachlichem Zusammenhang stelien. 
Der erste Zusammendruck des saxonischen Faltungsfeldes durch die Be- 
wegung der Rheinisclien Masse und ihrer nbrdliclien Fortsetzung gegen 
das Schild begann, als sich die Falten des kimmerischen Gebirges in 
Siidrufiland, also im Suden des Schildes, erhoben und wohl die ersten 
Uberschiebungen iiber die sudrussischen Teile des Schildes begannen 
und den Schild nach Siiden zum Sinken brachten. Im Alttertiar er- 
folgten dann wiederum gleichgerichtete Bewegungen. Die saxonische 
Faltung im Norden durfte also die Wirkung des gleichen 
Schubes des westeuropaischen Gebietes (Rheinische Masse im 
Norden) gegen den osteuropaischen Schild sein, welcher im 
Siiden mit dem Aufschub des Faltengebirges auf diesen 
Schild zum Ausdruck kam. Die nebenstehende Kartenskizze (Fig. i) 
bringt dies zum Ausdruck. 

Aus dem Vorstehenden geht klar eine tektonisehe Dreiteilung 
des auSerhalb der mitteldeutschen Festlandsschwelle gelegenen Nord- 
deutschlands hervor. Ostlich der Linie Sandomierz-Bromberg-Koslin- 
Bornholm, welche das Weichselknie tangiert, befindet sich unterhalb 
der jungeren Bedeckung ein Teil des groBen osteuropaischen 
Schildes (baltisch-russischen Schildes); zwischen dieser Linie und 
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Die Karte zeigt die Begrenzung dee saxonischen Faltungsfeldefl zwischen dem osteuropaischen Schilde und der 
Rheiiiischeii Masse. WShrend das saxonische FaltungsfeJd znsaminengefaltet worden ist, wurde die zirkummediterrane 
Faltenzone fiber den Sfidteil des Schildes fiberschoben. Zugleich neigte sich der Schild nach Sfiden in die Tiefo, wie die 
Sohraffur andeuten soli. Die Vorgange spielten sich im Mesozoikum und Kanozoikum gleichsinnig ab. 
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einer anderen, die den Sudwestrand des Teutoburger Waldes entlang 
verlauft, liegt das saxonische Faltungsfeld und noch weiter west- 
lich die Rbeinische Masse mit ihrer ungefalteten nordlichen Fort- 
setzung. Wahrend der Sudwestrand des osteuropaischen Scliildes bis 
zur Donaumundung, also bis unter die alpinen Faltenzuge nach Suden 
zu verfolgen ist, greift das saxonische Faltungsfeld in Fonn einzelner 
eingesunkener Becken zwischen die Horste der mitteldeutschen Fest- 
landsscliwelle ein (wie Stille zeigte). Die Ostgrenze des saxonischen 
Faltungsfeldes durchquert dagegen die Festlandsschwelle entlang den 
Siidwestabfall des Thuringer Waldos und verlauft weiterhin entlang 
dem Westrand der bohmischen Mafie. Auf die Bedeutung dieser 
Linie hat bereits vor Jahren v. Koenen' mit groSem Rechte hiuge- 
wiesen. Rothpletz konnte ganz neuerdings an dieser Linie ITber- 
schiebungen am Siidbstrande der bohmischen Masse nachweisen’. 

Dafi bereits die Sedimentierung der mesozoischen Zeit und weiter- 
hin auch des Tertiars in enger Wechselbeziehung zu den Grenzen 
dieser drei tektonischen Teilc in Norddeutschland steht, habe ich 
aus den Unterschieden der Schichtausbildungen ostlich und westlich 
der Weichsel vor.Jahren* gezeigt. Auf dem Gebiet des Schildes fehlt 
die Trias und beginnt die marine Ausbildung des Jura erst mit dem 
Bathonien, die Kreide im Norden erst mit Cenomanablagerungen. Es 
fehlt Eozan und Mitteloligozan. Auf <lem saxonisclien Faltungsfelde 
ist die Sedimentierung des Mesozoikums und Tertiars eine vollstandige. 
Auf der mitteldeutschen Festlandsscliwelle fehlen dagegen wiederum 
brauner und weifier Jura, Wealden, marine Unterkreide, Senon, marines 
Unteroligozan und marines Miozan. Auf der nordlichen Fortsetzung 
der Rheinischen Masse ist die Sedimentierung ebenfalls im Gegensatz 
zum saxonischen Senkungsfelde eine unvollstandige. Stille hat daher 
den westlichen Teil des saxonischen Gebietes mit einer Geosynklinale 
verglichen. Das Faltungsfeld besitzt sogar in seiner Gesamtheit wegen 
seiner Sedimentierung die Charaktere einer Geosynklinale im Sinne von 
Haug, wenn das gesenkte Faltungsfeld auch den Ziigen der aufge- 
falteten Hochgebirge Europas als wesentlich andersgeartetes tekto- 
nisches Element gegeniiber steht. 

Eine unerwartete Bestatigung der grofien Verschiedenheit des 
Schichtenaufbaues im saxonischen Faltungsfelde und auf dem osteuro- 
paischen Felde scheint sich neuerdings aus den von Max Eschenhagen und 
Johannes Edler genau untersuchten erdmagnetischen VerhMtuissen in 

' Siehe obiges Zitat. 

* A. Rothpi.etz. Die ostbayerische Ubersebiebung und die Tiefliohriingen bei 
Straubing. Sitzber. d. Kgl. Bayr. Akad. Miinchen 1911, S. 145. 

^ Siehe obiges Zitat. 



A. Tornquisi : Die Tektonik des tieferen Untergrundes Norddeiitschlands. 831 



Fig. 2. Linien gleicher Horizontalintensitfit flir 1909.0. Nach Ad. Schmidt. Einlieit; iCGS. 

Die Karte zeigt die ganz versehiedenartige Verteilung des Erdmagnetismus auf dem osteuropaischen Schilde und in Westeuropa. 

Man vergleiche sie mit der vorstehenden Figur i. 
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Deutschland zu ergeben. Nach dem Tode dieser beiden Beobachter hat 
Ad. Schmidt die Resultate ihrer Arbeiten verofFentlicht'. Hr. Geheimrat 
Penck hatte die Freundlichkeit, mich auf diese Resultate und ihre Be- 
deutung fiir die Beurteilung des Scliichtenaufbaues des tiefem Unter- 
grundes aufinerksam zu machen. Diese Publikationen zeigen be- 
sonders in ihren Kartenbildern, dafi die alteren Darstellungen, wie 
die von A. Schuck, welche W. Deecke" froher zur Grundlage einer 
geologischen Betrachtung geinacht hat, wesentlich zu korrigieren sind. 
Der Verlauf der Linien gleicher Deklination, Inklination sowie der 
Horizontalintensitat des Erdmagnetismus ist im saxonischen Gebiet 
ebenso wie auf der Festlandsschwolle und auf der Rheinischen Masse 
bis zum Sfldostrande des baltisch-russischen Schildes von erstaun- 
licher Regelmafiigkeit. Hier, d. h. genau an der von inir fruher fest- 
gestellten Linie Sandomierz-Bromberg-Bornholm-Laholm, nehmen die 
Linien gleicher Deklination sowie der Horizontalintensitat, weniger 
deutlich die Linien gleicher Inklination, plotzlich einen unregelmafiigen 
Verlauf an, welcher in dem ganzen Sstlichen Gebiet West- und Ost- 
preuBens auhalt (vgl. die vorstehende Fig. 2). Es herrschen hier 
im Osten auf dem Gebiete des Schildes Vcrhaltnisse, von denen Ad. 
Schmidt hervorhebt, daB sie sich »in den groBen GQrtel magnetischer 
Anomalien einffigen, die in Sudscliweden, auf Bornholm und im west- 
lichen und mittleren RuBland aufgefunden worden sind«. Es wird 
durch diese Feststellung die Zugeliorigkeit unseres Ostlandes zum 
grofien osteuropaischen Schilde in unerwarteter Schiirfe bekraftigt. 

Leider gelingt es vorlaufig nicht, die Natur des Zusammenhanges 
zwischen der Lage dieser erdmagnetischen Anomalien und einer be- 
sonderen Beschaffenheit der geologischen Zusammensetzung des Unter- 
grundes an den Stellen ihres Vorkommens festzustellen. Die von 
Ad. Schmidt zunachst geauBerte Ansicht, daB an den Stellen der Ano- 
malien entgegengesetzt zu den librigen Gebieten besonders stark magne- 
tisierte Gesteine (wie etwa Magneteisen und Eruptivgesteine) aus gro- 
Ber Tiefe aufragen, kann mit dem geologischen Befunde nicht in Ein- 
klang gebracht werdeu. Die Tiefbohrungen haben ergeben, dafi in Ost- 
preufien bis fiber eine Tiefe von 1000 m nur gleichmaBig flachenfbrmig 
gelagerte Sedimentdecken ausgebreitet sind. Das bekannte, tiefste, Heils- 


’ Magnetische Karten von Norddeutschland fur 1909. Abhandl, des Kgl, PreuB. 
Meteorol. Instituts. Bd. Ill, Nr. 4. 1910. Ferner: Ergebnis der von der Trigon. Abt. 
usw. in Taligkeitsbericht des Kgl. PreuB. Meteorol. Instituts 1910, S. 7. 

* Erdmagnetismus und Schwere in ihrem Zusammenhang mit dem geologischen 
Bau von Pommern und dessen Nachbargebiete. Neues Jahrb. ftir Min., Geol. usw. 
B. B. 22, 1906. 
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berger Bohrloch hat bis 890 m nur erst Jurasedimente ergeben, unter 
dcnen jedenfalls noch machtige permische Schichten zu erwarten sind 
und schliefilich wahrscheinlich noch Devon folgen durfte. Dabei be- 
findet sich bei Heilsberg gerade eine auffallende Anomalie. In Zentral- 
ruBland ist man bereits fruher melireren von Smirnow im Jahre 1874 auf- 
gedeckten exzeptionellen erdmagnetischen Anomalien bei Kursk durch 
Tiefbohrungen nachgegangen, fiber welche Nikitin vor 1 1 Jahren be- 
ricbtet hat*. Man glaubte hier die Anomalien nur durch das Vor- 
handensein immenser Massen von Eisenerzen in Tiefen bis zu 200 m 
erklaren zu kbnnen. Die Bohrungen von Nepkhaievo und Kotsche- 
tovka durchsanken Tertiar und dann eine 151m machtige, weifie Kreide 
und verblieben dann in einem Falle 72.6 m in sandigen Mergeln des 
Cenomans, bis sie in die darunter lagernden Juraschichten, die minde- 
stens 100 m machtig sein mussen, gelangten. tTberall herrschte eine 
ganz ungestorte, sohlige Schichtenlagerung. Das Ergebnis ist, dafi in 
diesem Gebiete der Anomalien bis mindestens 400 m sieher nirgends 
Eruptivgesteine oder Eisensteinmassen vorhanden sind, dafi solche aucb 
wahrscheinlich erst friihestens bei 800 m vorhanden sein konnen. Nach 
Nikitin ist es in Zentralrufiland demnach ausgeschlossen, dafi die Ano- 
malien des Erdmagnetismus auf die Magnetisierung der Gesteine in 
der Tiefe zuruckzufiihren ist. 

Bei uns liegen die Dinge wahrscheinlich ganz analog. Wie vor 
allem die Tiefbohrung Heilsberg erwiesen hat, ist im mittleren TeU 
Ostpreufiens in gleicher Weise wie in Westrufiland unter dem Dilu- 
vium und Tertiar zunachst bis etwa 560 m Tiefe kalkreiche Kreide 
und cenomaner Sandstein flachenformig ausgebreitet; hierunter folgt 
teils sandiger, teils mergeliger oder kalkiger Oberjura und sodann in 
Tiefe von 760 — 800 m mehr oder weniger eisensteinreicher Mitteljura. 
Man konnte nun wohl fur diese an Eisenmineralien reichen Schichten 
die Moglichkeit einer einigermafien starken Magnetisierung zugeben, 
Aus dem nebenstehenden, neuesten Bilde (Fig. 3) des Wechsels der erd- 
magnetischen Anomalien geht aber ein sehr schneller Wechsel des Erd- 
magnetismus auf verhaltnismafiig geringe Entfemungen hervor. Zen- 
tren positiver Abweichung von der normalen Deklination liegen im all- 
gemeinen in 1 5 km und in einigen Fallen in noch geringerem Abstand 
(etwa 7 km) von Zentren negativer Anomalien entfemt; hieraus geht 
eine relativ geringe Tiefe des Herdes des anormalen Erdmagnetismus 
hervor. Magnetisierte Gesteine mussen wohl jedenfalls oberhalb der 


‘ Deux sondages profonds et les anomalies du magn^tisme terrestre dans le 
gouv. de Koursk. Bull. Com. geol. St-Petersbourg 19. 1900- S'* 5 S 
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Tiefenschicht v^on 900 m gelegen, also innerhalb der durch die Tief- 
bohrungen bekannten Scbichtendecke vorhanden sein. 

Man kbnnte daran denken, dafi die an Brauneisen und vielleicht 
Eisenkarbonat reichen Calloviengesteiue magnetisiert seien, welclie bei 
Heilsberg in einer Tiefe von 750 m anstehen. Ob diese tJesteine aber der 



Fig. 3. Linien gleicher westlicber Deklination fiir 1911.0. Nach An. Schmidt. 

Die Karte zeigt aufierordentliehe Uni'egehnaBigkeit der Verteilung des Erdmagneti.siims aiif iiiiaerem 

Randgebiet des baltisch-russischeii Schildes. 


Sitz eines so erheblichen Eigenmagnetismus sein konnten, entzielit sich 
vorlaufig der Beurteilung. Sie mvifiten auch nur partiell magnetisiert 
und streckenweise in entgegengesetztem Sinne, d. h. mit verschieden 
verteilten -+- und — Polen, magnetisch sein. Dafi das letztere der Fall 
sein kann, trotzdem die Verteilung der Eisenverbindungen durch die 
ganze Schicht hindurchgelit, kann zugegeben werden, da wir in der 
Natur magnetisierte Gesteine mit unregelmafiiger Verteilung der Pole 
kennen. Ich erinnere an die Vielpoligkeit des » Magnetsteines vom 
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Frankenstein an der Bergstrafie®, welclie A. Andkeae und W. Konig 
beschrieben haben'. 

Selbst wenn eine so starke und so unregelmaB^ verteilte Mag- 
netisierung der Schicbten in der Tiefe OstpreuGens und des ostlichen 
Hauptteiles des osteuropaiscben Scbildes aber moglich ware, so bliebe 
die Erklarung datiir, dafi dieses gerade in der Tiefe des ostpreufiischen 
Scbildes und nicht iin saxoniscb gebauten Untergrunde der Fall ware, 
ganz aus. 

Nikitin zieht fiir Zentralrufiland diese Moglicbkeit auch gar nicht 
in Erwagung. Er ist der Ansicht, dafi nicht eine Magnetisierung der 
Gesteine die zu Tage beobachteten Anomalien verursacht, sondern 
solche unter dem Einflusse von elektrischen Erdstromen stiinden. Es 
lohnt sich in der Tat, dem Problem nach dieser Richtung hin bei 
uns in Ostpreufien nachzugehen, wo eine groBere Anzahl von Bohrungen 
uns sowohl liber die Zusammensetzung als auch iiber Machtigkeit vor 
allem der diluvialeii Decke unterrichtet haben. Erst im vertlossenen 
Jahre konntc ich in der "Geologic von Ostpreufien® grofie, diluviale 
Senken, die mit bis iiber lOO m inachtigen Diluvialschichten ausgefullt 
sind, gegeniiber pradiluvialen Sockeln, die zwischen diesen Senken 
verteilt sind, unterscheiden". Man darf annehmen, dafi die Erdstrome 
der Verteilung des Schicht- und Grundwassers folgen und dafi hier- 
durch in der Verteilung der Erdstrome der geologische Ban des Unter- 
grundes zum Ausdruck kommt. Leider reichen aber die vorhandenen 
Unterlagen zur wissenschaftlichen Behandlung dieses Erklarungsweges 
noch weniger aus. Vor allem kann aus den jetzt vorhandenen erd- 
magnetischen Karten nicht entnommen werden, wie die Erdstrome 
verlaufen mufiten, w^elche die beobachtete Verteilung der magnetischen 
Anomalien schaffen konnten. Es geniigen eben die bisher konstruierten 
getrennten Karten der Verteilung der Inklinations- und Deklinations- 
werte sowie der Horizontalintensitiit nicht. Aus ihnen mufite eine 
Karte der magnetischen Kraftlinien geschaften werden, dann erst konnte 
in einen Versuch der Deutung dieser Linien auf geologischer Grund- 
lage eingetreten werden. 

Es liegt demnach hier offenbar ein interessantes, auf dem Grenz- 
gebiet der Geologic und der Physik liegendes Problem vor, dessen 
Losung wohl vorerst nicht so leicht erfolgen diirfte; ist doch selbst 
iiber die Natur der normalen Verteilung des k]rdmagnetismus noch 
keine hinreichende Klarung geschaften worden. Das Vorliegen eines 


* Abhandl. d. Senckenberg. naturf. Ges. 1888, S. 61. 

* Geologic von OstpreuBeii, Berlin 1910, .S. 153 sowie die Tafel 35, Seite 154 
und 155. 
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Problems ist aber beute dadurcb mit Sicherheit zu erkennen, daB die 
Verteilung des Erdmagnetismus auf dem Gebiete des alien und. stabilen 
osteuropaischen Schildes eine vollstiindig andere ist als fiber dem 
saxonischen Faltungsfelde samt den Mittelgebirgsrfim])fen oder dem 
Gebiete des variszischen Gebirgszuges. Ebenso scharf wie diese beiden 
tektonisch und stratigraphisch versebiedenartigen Gebiete aneiriander- 
stoBen, ebenso scharf berfihren sich an der Linie Laholm-Sandomierz 
zwei Teile der Erde mit verschieden verteiltem Erdmagnetismus. 


Ausg^eben am 10. August. 


Berlin, gedruokt in der Reichcdrucker^ 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


19 . October. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Roethe. 

1 . Hr. Muller las uber den Fortgang seiner soghdischen 
Studien. (Erseh. spater.) 

Er berichtete insbesondere fiber die ibm gegluckte Identiiicinuig einiger bud- 
dliistisch-soghdischen Bruchstucke init den entsprechenden Stellen iin chinesisehen 
buddhistischen Kanon. 

2. Hr. Diels legte eine Mittheilung des Hm. Prof. Dr. M. Well- 
MANN in Potsdam vor: Pber eine spatorphische Schrift medi- 
cinischen Inhalts. 

Unter dein Nainen des Hermes Trisinegistos ist uns eine kleine Schrift TTepi 
BOTANUN XYACoceuc erhaltcn (abgedruckt hinter Roether's Joh. Lydus TTepi mhnun), 
in der die Heilkrafte der heiligen Pflanzen der 12 Stenibilder des Thierkreises be- 
sprorhen werden. Die Schrift, die der inedicinisch-astrologischen Litteratnr angehort, 
wie sie in nachcliristlicher Zeit in Agj^pten weit verl)reitet war, bildet nur einen Theil 
eines grosseren Werkes, in dein ansserdem die den Planetcn lieiligen Pftanzen in 
iilinlicher Weise behandelt waren. Mit Hiilfe von zwei in der medicinisclien Com- 
pilation des Aetios (6. Jahrhundert) erhaltenen Brnchstucken des Orpheus wird die 
Schrift fur diescn Orpheus in Ansprnch genominen imd ihi'e Entstelumg .auf 2. bis 
4. Jahrhundert fixirt. 

3 . Hr. CoNZE uberreichte die 16. Lieferung der im Auftrage der 
Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften zu Wien von ihm heraus- 
gegebenen » Attischen Grabreliefs « ; es ist die erste Lieferung des 
letzten Bandes des Werkes. 

4 . Hr. Heusler uberreichte seinWerk » Das Strafrecht der Islander- 
sagas* (Leipzig 1911), Hr. Ed. Meyer die 17. wissenschaftliche Ver- 
offentlichung der Deutschen Orient-Gesellschaft: Conr. Preusser, Nord- 
mesopotamische Baudenkmaler altchristlicher und islamischer Zeit 
(Leipzig 1911). 
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838 Sitzung der pbilosophiseh-historischen Classe voin 19. October 1911. 


^er eine spatorphische Schrift medizinischen 

Inhalts. 

Von Prof. Dr. M. Wellmann 

ill Potsdam. 


(Vorgelegt von Hm. Diels.) 


Unter dem Namen des Orpheus sind uns in dem ersten Buche der 
grofien medizinischen Kompilation des Aetios aus dem 6 . Jahrhundert 
zwei Bruchstiicke erhalten, die von der Heilkraft des eAeAic4>AKoc und 
der KAAAMiNeH handeln. Beide finden sicii in Abels Orphica 223 ; da 
der Text an zwei Stellen mit Hilfe der von A. Olivieri in den Studi 
italiani di filologia classica IX 2995 “. publizierten Lesarten des Codex 
Messinese Nr. 84 geandert werden mu 6 und das zweite Bruchstvick von 
Abel unvollstandig ediert ist, so setze ich beide Fragmente her: 

Aet. I 6 f. lo'^iz: ■’Opoevc ohci’ aiaoy toTc AiMonjYiKoTc to9 xyaoy 
THC ^agaicoAkoy kyagoyc b' mgta m^aitoc To a' nActci nieTa, kai e^e^toc 

CTAGHCGTAI. TOTc At OGICIKOTC, OHCIN, KATACKG'f'AZG KATAUtTIA OYTCJC’ NAPAO- 

ctAxyoc <■ b', zirnstpeuc <• b', cu^pmatoc eAeAic 4 >AKOY ne<t>u)c«tNOY -(kai) kg- 
KOMMtNOY KAI CGCHCM^NOY <• Ia', UGntPGUC MAKP09 <• Ib' ANAaAmBANG TU XYAO 
Kai noiGi KATAnbriA kai aiaoy <• a' npui ni^ctgi kai gig koithn ftwoitoc, kai 
GniPPOOGITU VaATOC KAeAP09'. 

Aet. I lOf. I 2 '' 2 : ■'0POG9C At ohcin, oti 6 xya 6 c a9thc (scil. thc kaaa- 
MINGHc) c9n tco) POAINU MGtA YIMYGIOY AGIUBGIC UC rAOI09 txGlN nAxOC KAI 

tnixpitMGNOc tA nYPiKAYCTA eGPAnG'i'Gi. t6 At uapAaoson, Sti o9At o9Afl 

■PAINGTAI KAI TPIXOOYgT & ttnOC. c9n KIMUAifi At KAI Xa 6 h tcOIC AGI(il)CAC t 6 n 
XYa 6 n kai tniXPicAC MtjCOnON KaI KPOTAoOYC HAYCGIC nAPAXPHMA KGiDAAHC 6 a9nac^ 

‘ Ich gebe den Text nach der Aldina Venedig 1534 (A), deni Cod. Mes.sine.sc (M) 
iind der lateinischen Dbersetziing des Cornarius (C). AiMonjoiKoTc AM : verbessert — kyA- 
eoYC AIC: kokkia A — nhctic AM: munis in polu C: verbessert — zirnetpecoc <.b' felilt 
in C — kaI hinzngefiigt — makpoy fehlt in .VC — npui ka! .\M: lehlt in C — tni- 
npoxeirto Abel oline ,jede liandscliriftliche Gewalir. 

* YYMMYeiu .\M: verbessert von .Vbei, — txei .Vbel — nYPiKAYTA Abel; beides 
ist iiioglich — vielleicht riAPAAOidN tcriN. Die Worte rd ag nAPAAOioN bis 6a9nac 
I'elden iinbegi'eit’licherweise bei Abel. 
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Woher stammen . diese beiden Bruchstucke? Es ist bekannt, dafi 
untei’ dem Namen des Orpheus sehon in hellenistischer Zeit eine game 
Reihe von apokryphen Schriften, teilweise in metrischer Form, um- 
liefen, die vornelimlich wohl auf agyptischem Boden entstanden sind. 
Erst kiirzlich hat dies J. Heeg in seiner Miinchener Dissertation »Die 
angeblichen orphischen'"6prA kai hm^pai® (1907, 31 f) fur die "GoHMepiAec 
erwiesen. Diese Apokrypha gehoren wie die unter dem Nanien des 
Demokrit uberlieferten Falschungen, fiber die ich demnaehst ausffihr- 
licher handeln werde, den versehiedensten Zeiten an; es ist vollig ver- 
kehrt, nur eine Fabrik ffir diese Produkte anzunehmen. Was nun 
unsere beiden Fragmente anbetrifft, so konnten sie sehr gut aus einer 
Schrift TTepi oapmAkun entnommen sein, wie sie nach dem bekannten 
Zeugnis des Klemens aus Alexandrien (Strom. VI 37, 3 S. 450, 2 St.) 
Hermes Trismegistos verf'afit haben soli. Da6 dem nicht so ist, lehrt 
die von G. Roether hinter seiner Ausgabe des Johannes Laurentius 
Lydus De inensibus leider ungenfigend edierte Schrift TTepi botanun 
xYAd>ce(i)c die zuerst in ausffihrlicher Weise von dem trefi'lichen Ernst 
H. F. Meyer in seiner Geschichte der Botanik (II 34of.) gewfirdigt 
worden ist. Es ist danacli kein Zweifel, dafi die von Roether publi- 
zierte Schrift nur der erste Teil eines grfiJSeren Werkes ist, in dem 
die Pflanzen der 1 2 Tierkreiszeichen — zu ihnen gehfirten auch die 
von Ps. Orpheus behandelten, das ^acaicoakon und die tcAAAMiNeH — so- 
wie die der sieben Planeteii mit einer Einleitung und einem beson- 
deren Schlufi behandelt waren. Der zweite Teil, der E. Meyer nur 
in der lateinischen (Jbersetzung bekannt war, liegt nunmehr dank 
der Publikation der astronomischen Handschriften auch iin Original- 
text in verschiedenen Fassungen vor'. Der Titel lautet im Codex 
Monacensis 542; ai botanai tOn ib' zuaiun ^KAoeeTcAi uapA 6pmo?. Die 
Erwahnung des Hermes Trismegistos sowie die Einleitung, in der 
Hermes nach bekanntem Muster dem Asklepios, wie es scheint, Unter- 
weisung gibt, fiihrt zunachst auf den Kreis des dem 2. Jahrhundert 
V. Chr. angehorigen Propheten Nechepso (Petosiris) *, der als Begrunder 


‘ liber (lie Jiancl.scliril'tliche tlberliei’eruni!; U. Diel.s, Die Handschriften der 
antiken Arzte, Abh. d. Berl. Akad. d. Wiss. 11 44. Nachtrage 53. 

’ fatal, cod. a.strol. Grace. IV 1331'-, VI 83 f., VI 1 231 f. 

^ Vgl. ItiF.ss, Nechepsonis et I’cto.siridis fraginenta, Pliilologus Snppl. VI 381 f. 
Kin intcrcssantos ncucs Brnchstuck ist in dcin Dynameron des Aelitis Proniotii.s c. 96 
I'rhalten; aaao KCAA-tPioN 0eoA<5TiON (gegen Angeukrankheiten vgl. Gal. XII 754; (kds. 
VI 6, 6 p. 228, 25; Act. Vn 1 18) KAAO’»'«€NON C(ocin6Aecoc ekocAeAPON (sic) xpiceen 
Yn6 TOY KYPioY Capauiaoc TTTOAe«Ai(o BACiAeT KATA TOYc YUNOYC, Ai’ OY ^eePAne-teH "Yno 
Nexerii) nPo^fiTOY, kaI Xn^ghkcn anatpam/aac M^moiai kaI 4n Tfi werAAO) CAPArriu ka! 

tS KAN(»)a(p. H a6 CTHAH -Ka'i H KATACKCYH eCKelTAI TU M^rAAU aynamepS. tl a6 
C'TNeecic Kae. Es folgen die Bestandteile. 
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(iieser medizinisch-astrologischen Literatur gelten darf Da aber Ne- 
chepso selbst in der Einleitung erscheint, gleichsam als Quelle der 
folgenden Ausfiibrungen, so ist der SchluB unabweisbar, dafi fiir diese 
Schrift ein jungerer Verfasser anzusetzen ist. Die Worte lauten: baci- 

ABYC HN 6 NexerdI), ANHP CCOOPONeCTATOC KAI nActl KeKOCMHMENOC APETH, kaI 
nepi M^N eeiAc ounhc Xoanta mabeTn hyctoxhce. o'f'cei xphcamcnoc XrAeH 
cYwnAeeiAC AieuN kai botanun encNOHce, toyc kaipoyc kai toyc rdnoYC 
AiAAiAC, EN oTc TAG botAnac En^rNCj ANAAAMBANEiN . Der vou mir gezogene 
SchluB wird bestatigt durch einen andern Umstand. Roetheb hat 
bereits in seiner Ausgabe darauf hingewiesen, daB in dem Abschnitt 
uber die iepA botanh (nepicTEPEUN 328, 5 ff.) eine ganze Partie aus Dio- 
skurides (IV 60, 2 S. 215, 2lf.) entlebnt ist. An dieser Tatsache ist 
angesichts der wortlichen Ebereinstimmung nicht zu zweifeln; dazu 
konamt, daB auch in dem Abschnitt fiber die heiligen Pflanzen der 
Planeten diese Abhangigkeit deutlich zutage tritt. Ich begnfige micli 
mit einem Beispiel. Cat. cod. astr. VII 234 heifit es vom Ffinffinger- 
kraut, der heiligen Pflanze des Hermes: o^pei kacSnac kapooeiaeTc, 
AEnroYc, cnieAMiAioYC (so ist mit Pitra zu lesen), ♦'j-aaa ^oik6ta iHAYdcMU 

nENTE KiKACUBEN ECXICM^NA, AN0OC (ixPON. <^'f•ETAI A^ AN'r'APOIC T^nOIC 

KAI tPin Mzan €x£i 'ifn^PYepoN. Damit vergleiche man D. IV 42 (200, 2ff.): 

KAUNAC O^PEI KAPKOEIAETc, AEnTO'f’C, Cnie AMI AlOYC, Sn 6 KAPn6c‘ 'P'r'AAA 

a 6 ixei 4 oik 6 ta HAY6cM(j) ft^NXE kab’ ekacton m6cxon, cnANiuc noY 

nAEIONA, KYKAUBEN ECXICM^NA nPIONOEIAWC, XnBOC a 6 (ixPdAEYKON. ■P'fETAI A^ 
£N EO'J'APOIC TOnOIC KAI HAP’ bxEToTc. MzAN A^ ^XEI 'r'n^PYBPON KTA. Wir 

durfen aus dieser Abhangigkeit den weiteren SchluB ziehen, daB die 
Schrift fruhestens dem 2. Jahrhundert n. Chr. angehOrt. Bei diesem 
Sachverhalt wird man sich nun nicht wundern, wenn mit Hilfe der 
beiden Orpheusfragmente der, wie ich glaube, unwiderlegliche Beweis 
geftihrt werden kann, daB unsere Schrift wenigstens zur Zeit des 
AStios (6. Jahrhundert) bzw. zur Zeit des Arztes Didymos (4-/5. Jahr- 
hundert), aus dessen ^Oktatomoc die beiden Zitate, wie ich vermute, 
stammen% unter dem Namen des Orpheus umlief. Die beiden Bruch- 
stficke kehren namlich so gut wie wortlich in der Schrift wieder: 

315, 21: KPioV botAnh ectin ^aeaicoakon • noieT tap np6c te aYmatoc 

AMArCUrflN KAI ‘DeiCIKO'r'C KAI cnAHNIKOYC KAI 'T'CTEPIKAC AIAB^CEIC. np6c M^N 

o?N aYmatoc ANATurfiN Eic tpeTc kyAboyc to9 xyao9 bAae m^aitoc Attiko9 
To a' kai AIAOY niNEIN Nt^CTEl, KAI E^B^UC YcTATAI H OOPA T09 aYmaTOC. TOTc 

* Vgl. Kkoll, N. Jahrb. f. Phil. Vll 559 f-; Kf;iiZf;\STEi.\% Poiinandres 3f. iigf. 

* Dieser Didymos spielt in der spateren inediziiii.schen Literatur dieselbe Rolle, 
wie im i. Jahrhimdert n. Chr. Xenokrates aus Aphrodisias: er ist der Vermittler des 
wusten Aberglaubens, der uns bier uiid da bei Actios iiiid Alexander von Trades be- 
gegnet. Vgl. E. Oder. Rhein. Mus. XLV 218 f. 
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Ae oeiciKoTc CKevAzejAi KAXAndriON' kpokoy Kcopykioy <-a', napaoctaxyoc 
<• b', [to 9] cn^PMAToc eAeAic4>AKOY ne<t>PYrM6NOY kai cecHCMCNOY <• ia', ne- 
nepeuc makpo9 <• ib' anaaambang tG xyaG kai noiei KATAnoriA hmiapapma 
kaI aiaoy r' nActgi npui kaI r' etc koithn, kai npui a^ enipPooeiTU yaatoc 
KAeAP 09 KYAeOYC b'^ 

323,4; HAPeeNOY BOTAnh KAAAMINBH, AYNAmGIC ^XOYCA aIaN 0AY«A- 
zecBAi aynam^nac. CKeyAzeTAi a^ "kApmakon toio9ton‘ aAmbang riMYeioY ocon 
e^Aeic, e?TA poaino) kai tG xyaG thc botAnhc anaaambAncon, Gc reNeceAi 
rAOio9 TO nAxoc, enixpie ta nypiKAYCTA kai eePAne9ceic. to a& nApAAO£6N 
ecTi toio9ton, oti o^Afi o9 oaingtai kai TPixo<>YeT .... gan a^ [kai] kimuaiac 
KAI Aa6hC tcON tcoic ANAAABGn nOIl^CHC rAOI09 nAxoc kai KG4>AAAAro9NTAC 
t6 M^TlOnON KAI T09c KPOTA<tOYC GniXPlCHC, nA9cGIC nAPAXPHMA ThlN 6 a'I'NHN . 

Die tTbereinstimmung spricht hoffentlich fiir sich selbst; denn 
daran wird niemand Anstofi nehmen, dafi in dem Pillenrezept des 
I. Kapitels gegen Schwindsucht je ein Bestandteil bei beiden Autoren 
fehlt; in dem Texte des Ps. Orpheus hat sicher sowohl der korykische 
Krokus wie der Ingwer als Bestandteil des Rezeptes gestanden. Ernst 
Meyer hat a. a. 0 . 347 die Vermutung ausgesprochen, dalS die Schrift 
dem 4. bis hochstens 6. Jahrhundert n. Chr. angehSrt. Wir sehen, dafi 
ihn dabei das richtige Gefiihl geleitet hat. Auf Grund der voraus- 
gehenden Ausfiihrungen werden wir sagen miissen, dafi sie ein Mach- 
werk des 2. bis 4. Jahrhunderts ist und den Namen des mythischen 
Vertreters thrakischer Sangeskunst gefuhrt hat®. 


* Dit Text ist von Roether ediert nach deni Codex Monac. 542 (M) und Codex 

Vossian. (V). botAnhc verbessert — iti 8 HCiAKo 9 c V — fehlt in M — bAaagtai 

M NfiCTH AIAOTAI niNGIN M H «0PA felllt ill V — TOY fclllt in KOPYKIOY jM\ 

TOY agaiciipAkoy M — neppirweNOY V — cecHweNOY M; cecHMeiwweNOY V — <• ia' von 
niir hinzugiiigt — ib'] b' MV, verliessert — aIaoy tG npoii r M — kai npoii ae verbessert : 
KATA A^ npcoi V: npcoi a^ M — ^niP&xpATu M: ^niPuipeiTCi) V. 

* ^KTH BOTAnH V AfNAMIN Und AYNAM^NHN V AAMBANG V : AAB(ON M 

yimygion] YiMWeioN M: yimingion V — bcHN M — Wahc V: poainoy M: verbessert — 
TOY XYAOY MV: verbessert — thc botAnhc fehlt in V — reNHCSAi V — t 6 vor riAXOc 
fehlt in V — ecPAnev'ei M: eePAnev'ceuc V: verbessert — o'f'AOi kai oy V — vielleieht 
o9a^ <t>AiN£TAi — KAI Dittographie — kimoaiac M — noiHCeic VM: verbessert — MGTun^ 
KAI kpotA<i>oic V — xPiceic M: ^ni'xpie V: verbessert — nA+CH MV: verbessert — h 
dA'f'NH V. 

* Ein Pendant zu unserer Schrift bildet der Traktat '’Gpwoy toy TPicwencTOY 
nep'i ceiCMOY (Catal. cod. astr. VII 167), der ini Cod. Berol. Phill. 1577 f. 147 betitelt ist 
CeicMOAdnoN 'Opifduc. 


.A.usgegebon am 26 . October. 
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Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

1. Der wissenschaftliche Vortrag del aus, da das auf der Lese- 
liste stehende Mitglied inzwischen verstorben war. 

2 . Hr. Ohth iiberreichte die 2., 3. und 4. Lieferung der italieni- 
schen Pbersetzung seiner Anatomisch-pathologischen Diagnostik. Turin 
1911. 
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Mesothoriumversuclie an tierischen Eeimzellen, 
ein experimenteller Beweis fur die Idioplasma- 
natur der Eemsubstanzen. 

Von Oscar Hertvvig. 


(Vorgetragen am 6. Juli 1911 [s. oben S. 719].) 


Dritte Mitteilung. 


Vor einem Jahr liabe icli der Akademie von Untersuchungen bericlitet, 
welche fiber die Wirkung der Radiumstrahlung auf die Entwicklnng 
tierischer Eier handelten Seitdem sind dieselben im Archiv fur mikro- 
skopische Anatomie '* und gleichzeitig als Separatabhandlung® unter dem 
Xitel: Die Radiumkrankheit tierischer Keimzellen von mir verfiffent- 
licht worden, nachdem icli wahrend des Wintersemesters auch noch 
das mikroskopisclie Studium der konservierten Froscheier und -larven 
an Schnittserien habe ausfuhren konnen. Bei genauerer Durcharbeitung 
des Materials und weiterem Nachdenken scliien sich mir die Mfiglich- 
keit darzubieten, durch Variierung und Vermehrung der Experimente 
in einigen Punkten fiber das bereits Erreichte hinauszukommen. Vor 
alien Dingen aber lag mir daran, die Wirkung starkerer Radiumprapa- 
rate als der zuerst von mir benutzten bei Bestrahlung tierischer Keim- 
zellen kennen zu lernen. Nach Bestimmungen, die Hr. Rubens im 
Physikalischen Institut hat ausfuhren lassen, haben die beiden von der 
Akademie entliehenen Radiumpraparate eine Aktivitat von 7.4 und 
5.3 mg reines Radiumbromid. Ein drittes, von der Kaiser -Wilhelm- 
Akademie mir freundliclist zur Benutzung fiberlassenes Praparat besafi 
nur eine Aktivitat von 2.0 mg. 

Da sich mir jedoch Schwierigkeiten darboten, ein viel starkeres 
Radiumpraparat als 7.4 mg zu erhalten, glaubte ich als Ersatz das 
von Hm. Prof. Hahn neu dargestellte Mesothorium gebrauchen zu 
kfinnen, welches ja nach der Ansicht der Chemiker und Physiker in 

* Sitzungsber. d. Preufi. .\kad. d. Wiss. 1910, Heft XXXIX. 

* Arch. f. mikrosk. Anat. Bd. 77. 1911. 

* Die Radiumkrankheit tierischer Keimzellen. Ein Bcitrag zur exjx'rimeiitellcii 
Zeugimgs- und Vcrerbungslehre. Verlag von Friedr. Cohen, Bonn 1911. 
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seinen physikalischen Eigenschaften, namentlich in der Aussendung der 
/ 0 - und 7-Stralden, um die es sicli in meinen Versuchen alletn handelt, 
dem Radiumbromid sehr nahesteht. Traf es sich doch fur mich selir 
gunstig, da6 gerade in dieser Zeit eine grofiere Quantitat dieser kost- 
baren Substanz durch die Munifizenz des Hrn. Dr. von Bottinger der 
Akademie geschenkt werden soUte. Durcb die freundliche Vennitt- 
lung von Hm. Emil Fischer konnte ich denn auch im Marz, noch ehe 
das Mesothorium in den Besitz der Akademie ubergegangen war, von 
Hrn. Prof. Hahn 2 Kapseln Mesothorium erhalten, von denen die eine 
eine Aktivitat von 55 mg, die andere von 30 mg reines Radiumbromid 
besitzt. Die eine ist daher viermal, die andere fast achtmal so stark 
als das in den friiheren Versuchen benutzte starkste Radiumpraparat. 

Die wahrend der Laichzeit von Raria fusca im Marz mit Meso- 
thorium angestellten Experimente zeigten zur Evidenz, dafi seine physio- 
logischen Wirkungen, wenn wir die durch grofiere Aktivitat der beiden 
Praparate bedingten Abweichungen beriicksichtigen, mit denen des 
Radiumbromids genau iibereinstimmen. Ehe ich mich aber zur Be- 
sprechung dieser Experimente selbst wende, will ich erst einige Worte 
liber die Hauptergebnisse der fruheren Versuche mit Radiumbromid 
vorausschicken. 

Da die in Entwicklung tretenden Keime der Wirbeltiere aus der 
Verschmelzung zweier Komponenten, der Ei- und der SamenzeUe, her- 
vorgegangen sind, kbnnen vier verscbiedene Arten von Experimenten bei 
der Bestrahlung ausgefiihrt werden. Zur bequemeren Verstandigung habe 
ich sie als A-, B-, C- und D-Serie bezeichnet. In der A-Serie wird die Be- 
strahlung nach der Vereinigung von Ei- und Samenfaden wahrend des 
Beginns der Zweiteilung des befruchteten Keimes vorgenommen. In der 
B-Serie wird die SamenzeUe allein bestrahlt und zur Befruchtung eines 
unbestrahlten, also normalen Eies verwandt. Die C-Serie liefert das 
Gegenstiick hierzu, indem jetzt uragekehrt die Eizelle vor der Befruch- 
tung bestrahlt und mit nonmalen Samenftden befruchtet wird. In der 
D-Serie werden beide Komponenten fur sich bestrahlt und dann durch 
Vornahme der Befruchtung untereinandcr verbunden. 

Je nachdem man in dieser oder jener Weise die Versuche aus- 
fuhrt, ergeben sich im Verlauf des Entwicklungsprozesses Verschieden- 
heiten, welche sich bei der Beantwortung der Frage, welche Sub- 
stanzen in den Keimzellen durch die Bestrahlung verandert werden, 
verwerten lassen. Denn in den Keimzellen selbst sind unmittel- 
bar nach der Bestrahlung Veranderungen auch bei Anwendung der 
starksten Vergrofierungen direkt nicht wahrzunehmen. Bestrahlte 
Eier und Samenfaden unterscheiden sich von normalen in keiner 
fur uns wahrnehmbaren Weise. Die Samenfaden bewegen sich wie 
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normale und befruchten das Ei. Dafi sie aber, und zwar bei lan- 
gerer und intensiverer Bestrahlung sugar sehr erheblich verandert 
werden, lafit sich auf indirektem Wege auf das deutlichste feststellen, 
namlich an den Abweichungen, welche die Entwicklung bestralilter 
Keimzellen im Vergleich zu nonnalen darbietet. Der Entwicklungs- 
prozefi lafit sich so, wie sich gezeigt hat, als ein aufierordentlich 
feines Reagens fur die Beurteilung der in den Keimzellen hervor- 
gerufenen Radium wirkung verwerten. 

Die Abweichungen vom normalen Entwicklungsprozefi aufiern sich 
in einer Verlangsamung der Zellteilungen und in dem verspateten Ein- 
tritt etnzelner Gestaltungsprozesse, bei hoheren Graden der Radium- 
wirkung in einem mehr oder minder friihen Stillstand der Entwick- 
lung am 2., 3., 4. Oder 5. Tag, mit einer ausgesprochenen Tendenz 
der Zellen zum Zerfall; daher sich denn auch stets an den Stillstand 
der Entwicklung bald der Tod des Keimes anschliefit. Aber auch bei 
langerer Dauer der Entwicklung stellen sich mannigfache Abweichungen 
von der Norm in der Bildungsweise der Organe ein, wobei nur wenige 
Organe eine Ausnahme machen.- Ich erwahne den mehr oder minder 
gestorten Verlauf der Gastrulation mit seinen Folgeerscheinungen, wie 
der Spina bifida, die pathologische Entwicklung des Zentralnerven- 
systems, z. B. Anencephalie, ferner mangelhafte Ausbildung des Herzens, 
der Gefafie und des Blutes, Verkiimmerung der Kiemen, Geschwulst- 
bildungen in manchen Bezirken der Haut, Bauchwassersucht, Zwerg- 
bildung der Larven usw. 

Da alle diese Veranderungen pathologisch sind und in der Regel 
uberhaupt nicht wieder zur Norm zuriickgefiihrt werden kbnnen, habe 
ich wohl mit Recht in meiner soeben veroffentlichten Abhandlung von 
einer Radiumkrankheit gesprochen. Das heifit, durch die Bestrah- 
lung haben die Keimzellen in ihrer Konstitution derartige bleibende 
Veranderungen erfahren, dafi der an ihnen sich abspielende Entwick- 
lungsprozefi ein pathologischer wird. Daher konnen auch die Keim- 
zelleii selbst, die in dieser oder jener Weise die Radium wirkung er- 
fahren haben, ebenso aber auch die Generationen von Zellen, welche 
im Furchungsprozefi aus ihnen entstehen, als radiumkrank angesehen 
werden. 

Die Wirkungen der Bestrahlung fallen bei Verwendung desselben 
Radiumpraparates und bei gleicher Zeitdauer sehr verschieden aus, je 
nachdem es sich um Versuche der A-, B- oder C-Serie handelt. In 
der A-Serie ist die Schadigung eine viel erheblichere als in den beiden 
anderen. Wiihrend bei diesen unter den gleichen Versuchsbedingungen 
die Entwicklung noch fortschreitet, kommt sie dort schon zum Still- 
stand, welchem dann das Absterben des Eies rasch nachfolgt. Es 
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lafit sich dieser Unterschied ja auch auf Grand unserer derzeitigen 
Kenntnisse vom Wesen des Befruchtungsvorganges leicht verstehen. 
Bei der Bestrahlung des befruchteten Eies wahrend der Zweiteilung 
werden beide Komponenten desselben, die vereinigten Ei- und Samen- 
zellen, von der Radiumwirkung gleichmaBig betroffen, in den Expe- 
rimenten der C-Serie ist nur das Ei vor der Befruchtung bestrahltworden, 
die andere Komponente aber, der Samenfaden, von normaler Beschaf- 
fenheit geblieben. Wenn unter diesen Bedingungen die Entwicklung 
jetzt einen viel besseren Verlauf als in der A-Serie zeigt, so lafit sich 
dies wohl nicht anders als in der Weise erklaren, dafi das radiumkranke 
Ei diirch die Befruchtung mit einem normalen Samenfaden in seiner 
Konstitution wieder aufgebessert wird. Es niufi also durch den Samen- 
faden in das Ei wieder eine Substanz eingefuhrt worden sein, welche 
als Ersatz fur die durch Bestrahlung radiumkrank gewordene Substanz 
des Eies zu dienen imstande ist. 

Wenn man bei Experimenten der A-Serie verschieden starke 
Radiumprilparate oder wenn man ein Praparat wahrend kiirzerer oder 
langerer Zeit, von 5 Minuten bis zu mehreren Stunden, einwirken lafit, 
so ergeben sich sehr grofie Unterschiede in der Entwicklungsfahigkeit 
der so verschieden stark und verschieden lang bestrahlten Eier. Es 
lafit sich fur die A-Serie hier die Regel aufstellen: die Bestrahlung 
des befruchteten Eies wShrend des ersten Furchungssta- 
diums schadigt um so mehr die Entwicklung und bringt 
sie um so fruher zum Stillstand, je starker das verwandte 
Radiumpraparat und die Dauer seiner Einwirkung ist. 

Wenn z. B. befruchtete Eier auf der Zweiteilung mit einem 
schwachen Praparat von 2 mg reinem Radiumbromid 5 Minuten lang 
bestrahlt werden, so entwickeln sich einige von ihnen zu einer Gastrula, 
andere werden noch im giinstigsten Fall zu einem gestreckten, wenn 
auch pathologischen Embryo, auf dessen Riickenflache sich ein Nerven- 
rohr mit Merkmalen des Zerfalls angelegt hat. EntWeder sterben sie 
am dritten oder spatestens am vierteii und funften Tag ab. Dagegen 
geht bei Verwendung eines Praparates von 7.4 mg reinem Radiumbromid 
und bei einer Einwirkung von 5 Minuten die Entwicklung niemals 
fiber das Keimblasenstadium hinaus, und der Radiumtod erfolgt schon 
im Laufe des zweiten Tages nach der Befruchtung. Auch bei drei- 
stfindiger Bestrahlung mit 7.4 mg entwickelt sich das Ei hochstens bis 
zur Keimblase. 

Viel kompliziertere und merkwfirdigere Ergebnisse liefert die Be- 
strahlung in der B- und C-Serie. Ein Vergleich zwischen beiden 
ffihrt zu der in mancher Hinsicht fiberraschenden und in theoreti- 
scher Beziehuug sehr wichtigen Tatsache, dafi es ffir den 
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Ablauf des Entwicklungsprozesses im grofien und ganzen 
keinen Unterschied ausmacht, ob das unbefruchtete Ei be- 
strahlt und dann mit einem unbestrahlten, also gesunden 
Samenfaden befruchtet worden ist oder ob umgekehrt ein 
normales Ei sich mit einem bestrahiten Samenfaden im Be- 
fruchtungsprozefi vereinigt hat. (Siehe Literatur Gr . Hektwig.) 

Uberraschend waren diese Tatsachen insofern genannt worden, 
als ja das Ei den Samenfaden an Masse um das Vieltausendfache uber- 
trifft. Von der Bestrahlung des unbefruchteten Eies in der C-Serie 
soUte man daher eine sehr riel groBere Schadigung in der Keiment- 
wicklung erwarten, als sie die gleich lange und gleich Starke Bestrah- 
lung des Samenfadens in der B-Serie ausubt. 

Wie ist dieser Widerspruch zu erklaren? Am nachsten liegt hier 
wohl die Annahme, dafi nicht alle Substanzen des Eies in gleicher 
Weise auf die Radiumstrahiung reagieren, da6 ferner eine Substanz 
im unbefruchteten Ei durch das Radium getroffen werden muB, 
welche auch im Samenfaden in annahernd gleicher Menge vorhanden 
ist. Durch unsere Erkenntnis des Befruchtungsprozesses und der Kern- 
teilung wissen wir, dafi es eine Substanz, welche diesen Anforde- 
rungen entspricht, in der Ei- und Samenzelle gibt; es ist die Kem- 
substanz. Es liegt daher der Schlufi nahe, ja seine Annahme wird 
durch das wissenschaftliche Denken sogar gefordert, solange sich da- 
durch aUe Erscheinungen erklaren lassen und nicht andere Grunde 
dagegen sprechen, dafi durch die Radiumbestrahlung in erster 
Lillie die Kernsubstanzen der beiderlei Geschlechtszellen 
affiziert werden und fiir den pathologisclien Ablauf des 
Entwicklungsprozesses radiumkranker Eier verantwortlich 
zu machen sind. 

Hiermit erledigt sich die von Schwarz aufgesteUte, von Schafer, 
Werner und anderen angenommene Lezithinhypothese; Nach ihr 
soli in den Zellen Lezitbin durch die Radiumbestrahlung zersetzt 
werden, und seine giftigen Abspaltungsprozesse sollen die Zellfunk- 
tionen schadigen. Abgesehen davon, daB der chemische Nachweis 
der giftigen Zersetzungsprodukte des bestrahiten Lezithins nicht er- 
bracht ist, steht die Hypothese mit alien durch unsere Experimente 
in der A-, B- und C-Serie ennittelten Tatsachen in Widerspruch. 
Denn wenn auch Lezithin sich aus dem Samen gewinnen laBt, so 
stellt doch das Hauptdepot desselben der Nahrungsdotter der Eizelle 
dar. Durch Bestrahlung des riesigen Eies muBten daher viel mehr 
giftige Zersetzungsprodukte als durch Bestrahlung des winzigen Samen- 
fadens entstehen. Dementsprechend miiBte daher auch der Entwick- 
lungsprozefi in der C-Serie sehr viel schlechtere Resultate als in der 
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B-Serie liefem, wahrend im Gegenteil der Grad der Schadigung in 
beiden nahezu derselbe bei gleieher Starke des Praparates und bei 
gleich langer Bestrahlung ist. 

Wie in diesem Punkt, so versagt die Lezithinhypothese auch 
nocli in einem zweiten. Sie kann nicht erklaren, wodurch der Ein- 
tritt eines auch nur kurz bestrahiten Samenfadens in ein gesundes 
Ei eine so gewaltige Wirkung ausubt, da6 alle im Verlauf des Ent- 
wicklungsprozesses von ihm abstammenden Embryonalzellen radium- 
krank sind. Wenn es sich um ein dem Samenfaden nur anbaftendes 
chemisches Gift, um Zersetzungsprodukte des Lezithins, handelte, so 
muBte seine Menge, da sie nur einen Brucbteil des an sich schon 
winzigen Samenfadens betragen konnte, im Vergleich zum Ei eine 
verschwindend kleine sein. Das chemische Gift miifite zunachst auf 
die Eintrittsstelle des Samenfadens im Ei seine Wirkung ausiiben. 
Da ferner das Ei keine Fliissigkeit, sondern ein organisierter Korper 
ist, so laBt sich schwer verstehen, in weleher Weise das Gift gleich- 
maBig mit dem ganzen Eiinhalt durchmischt wird. Eine Durch- 
mischung miiBte aber doch angenommen werden, um zu erklaren, 
dafi auch die Zellen, welche aus der Substanz des Eies vis-a-vis der 
Eintrittsstelle des Samenfadens entstehen, radiumkrank werden. Wenn 
wir nun aber auch fiber das Bedenken, wie physikalisch-chemisch die 
Durchmischung zustande kommt, uns hinwegsetzen und sie einfach 
annehmen, so wird jedenfalls dadurch die dem Samenfaden an- 
haftende, an sich schon hombopathische Giftdosis noch mehr homoopa- 
thisch gemacht; denn sie wird noch vieltausendfach durch den ge- 
sunden Eiinhalt verdilnnt und dadurch in entsprechendem Ma6e bis 
zur Unschadlichkeit abgeschwacht. 

In diesem Punkt bereitet unsere Annahme, dafi die Kemsub- 
stanzen durch die Radiumstrahlung in erster Linie afliziert werden, 
nicht nur keine Schwierigkeiten, sondern ist sogar in jeder Beziehung 
geeignet, nach alien Richtungen die in unseren verschiedenen Experi- 
menten beobachteten Erscheinungen . zu erklaren'. Von den Kern- 
substanzen wissen wir ja durch sichere Beobachtung, dafi sie in der 
Ei- und Samenzelle nicht nur in aquivalenten Mengen vorhanden 
sind und als solche bei der Befruchtung zu der gemischten Anlage 

* Wenn ich oben den Ausdruck -affiziei't* gebrauchte, so geschah es, well es 
zur Zeit wohl unniogHch ist, anzugeben, in ^velcher Weisc die Kernsubstanzcn durch 
die Radinmbestrahlung cheiniscli oder physikaliscli veriindert werden. Wir konnen 
nicht inehr sagen, als dafi sie biologisch, d. h. in ihren Wirkungen im Lebensprozefi, 
bei der Elntwicklung des Organisinus, ver&ndert sind. Diese vorsichtigere Ausdrucks- 
weise genugt aber auch voUstandig bei der Erklarung der Fragen, um die es sich 
hier handelt. Denn was sich durch die chemische Lezithinhypothese niclit erklaren 
lafit, wird durch unsere Amiahme leicht verstandlicli. 
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des Keims zusammentreten, sondern dafi sie auch das Vermogen 
unbegrenzter Vermehrungsfahigkeit und sich periodisch 
wiederholender Teilbarkeit , besitzen. In der B-Serie erhalt 
daher mit dem Beginne des Entwicklungsprozesses jede Embryonal- 
zelle neben der normalen, vom unbestrahlten Ei abstammenden Kem- 
substanz auch eine Beigabe von der radiumkranken Substanz des 
Samenkerns. Hieraus erklart sich leicht die ungeheuere Schadigung, 
welcbe ein gesundes Ei durch die Befruchtung mit einem nur 5 Mi- 
nuten bestrahlten Samenfaden erleidet, in ahnlicher Weise, wie die 
Giftigkeit des Contagium vivum einzig und allein auf seiner enormen 
V ermehrimgsfahigkeit berulit. 

Als Beweis fiir die Leistungsfahigkeit unserer Erklarung kann 
aber in noch viel holierem Grade ein Komplex von Erscheinungen 
dienen, der bei der Variierung der Experimente in der B- und C-Serie 
uns entgegentritt und wohl auf jeden unbefangenen Beobachter uber- 
raschend wirkt. Er steht namlicb auf den ersten Blick scheinbar in 
offenbarem Widerspruch zu der fiir die A-Serie schon aufgestellten 
Regel: »Die Bestrahlung des befruchteten Eies wahrend des ersten 
Furchungsstadiums schadigt um so mehr die Entwicklung und bringt 
sie um so friiher zum Stillstand, je starker das verwandte Radium- 
prSparat und die Dauer seiner Einwirkung ist. « 

Dieser Satz ist auf die Ergebnisse der B- und C-Serie nicht ohne 
weiteres anwendbar. Die Bestrahlung mit schwacberen und starkeren 
Radiumpraparaten oder wahrend kurzerer und langerer Zeit fuhrt bier zu 
viel komplizierteren Verhaltnissen, die sicb unter dem Bild 
einer abfallenden, dann aber wieder aufsteigenden Kurve 
darstellen lassen. 

Nur der abfallende Teil der Kurve entspricbt der fur die A-Serie 
giiltigen Regel, das heifit, wenn ein vor der Befruchtung bestrahltes 
Ei mit einem normalen Samenfaden oder umgekehrt ein normales Ei 
mit einem bestrahlten Samenfaden befruchtet wird, so verschlechtert 
sich die Entwicklung zunachst und kommt friiher zum Stillstand, 
entsprechend der Starke der Radium wirkung ‘, welche nur eine der 
beiden Komponenten des Keims getroffen hat. Von einem Viefpunkt 
der Kurv^e an gestaltet sich dann aber die Entwicklungsfahigkeit des 
Eies bei weiterer Steigerung der Radiumwirkung auf eine der beiden 
Komponenten in der B- und C-Serie in ganz auffalliger Weise besser, 

‘ Die R.-Kliiiiiiwirkiiim; hans't ilal»ei voii zwei Faktoreii al); i. von der Stiirke 
des IViiparates oder 2 . von der Daiier seiner Einwirkung. ^lan kann dalier die 
Experimente variieren. entweder indein man bei gleielier Zeitdauer ^■erschiedeu starke 
Driiparate anwendet. oder indem man bei Verwendnng des gleichen Praparates es 
verseliieden lange Zeit einwirkeu lafit. 
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Tabelle 1. 
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Die zwei Kurven I und II zeigen. wie lange sich Frosclieier, die vor der Be- 
fruchtung 5 oder 15 oder 30 Minuten, i oder 2 oder inehr Stunden init Radiiun 1 
bzw. Ill bestraldt und danii niit uiibestrahlten Sanienfadcii befrucbtet worden sind, 
iin Durchschnitt entwickelt habon. Dio Dauer der Bestrahlung ist als Abszisse, die 
Lange der durchschnittlichen Eiitwickluugsdaner bis zur Koiiservieruug als Ordinate 
genounneu. Die Dauer der Bestrahlung ist in Minuten (5, 15, 35, 60, 80, 100), die Lange 
der Entwickliing in Tagen (i bis 9) angegeben. Bei Kurve I ist ein Radiunipraparat I 
von 7.4 mg reines Radiuinbromid, bei Kurve III Vin Radiumpraparat III von 2.0 ing 
reines Radiuinbromid benutzt worden. Naeh Gvmher IIeutwig. 

SO da6 die Larven ein Alter von 2, 3 Wochen und mehr erreichen 
und alle Organe, Zen tralnerven system, Auge, Ohr, Skelett, Muskulatur, 
in wesentlich normaler Weise ausbilden. Nur ihre gerifigere Grofie, 
eine fast nie fehlende Bauchwassersucht und ein lahmungsartiger Zu- 
stand deuten auch dann noch deutlicli auf ihre Abstammung von einem 
radiumkranken Keime hin. 

Zur Erklarung des scheinbaren Widerspruchs, der darin liegt, 
dafi bei fortgesetzter Steigerung der Radium wirkung, also bei Ver- 
stiirkung der krankmachenden Ursache, der abfallende Teil der Kurve 
schliefilich wieder in eine steil aufsteigende Richtung ubergeht, dafi 
die Entwicklung, anstatt weiter verschlechtert zu werden, im Gegen- 
teil eine sehr viel bessere wird, ist folgendes biologische Moment zu 
beriicksichtigen. Es besteht in bezug auf die Kernsubstanz ein sehr 
wichtiger Unterschied zwischen der A-Serie einerseits und der B- und 
C-Serie anderseits. In der A-Serie wird die gesamte Kern- 
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substanz des befrucbteten Eies entsprechend der Dauer und In- 
tensitat der Bestrahlung weniger oder starker radiumkrank gemacht. 
In der B- und C-Serie dagegen setzt sich die Kernsubstanz 
aus einer normalen und einer radiumkranken Komponente 
zusammen, da entweder nur der Kem des Samenfadens oder des 
unbefinichteten Eies bestrahlt worden ist. Daher wird von dem Zu- 
sammenwirken beider das Mafi der Entwicklungsfahigkeit des Eies 
bestimmt. Jedenfiills handelt es sich bier um einen komplizierteren 
Prozefi als in der A-Serie. Derselbe findet in der Eigentumlichkeit 
der Kurvenbildung iu der B- und C-Serie einen fur uns wahmehm- 
baren Ausdruck und ist, wie ich glaube, in folgender Weise leicht 
zu erklaren. 

Solange die bestrahlte Kernsubstanz noch die Fahigkeit, wie die 
gesunde zu wachsen und sich durch Karyokinese in Teilhalften zu 
zerlegen, besitzt, wird sie beim FurchungsprozeB auch alien Embryo- 
nalzellen als Beigabe zur gesunden Kernsubstanz uberliefert werden. 
Unter diesem Verhaltnis wird die Schadigung der EmbryonalzeUen 
wachsen, je mehr die bestrahlte Halfte der Kernsubstanz entsprechend 
der Intensitat und Dauer der Bestrahlung radiumkrank geworden ist. 
So erklart sich der absteigende Teil der Kurve leicht in prinzipiell 
derselben Weise wie in der A-Serie. 

Nun ist es aber auch eine feststehende Tatsache, daC bei groBerer 
Steigerung der Radium wirkung die Kernsubstanz schlieClich so ver- 
andert und geschadigt wird, daB Wacbstum und Teilbarkeit zuerst 
verlangsamt und schlieBlich -ganz aufgehoben werden. Der Beweis 
hierfiir ist durch Bestrahlung der fur solche Untersuchungen besonders 
geeigneten Kernteilungsfiguren von Ascaris megalocephala direkt ge- 
fiihrt worden'. Von diesem Punkt an schaltet sich die radiumkranke 
Kernsubstanz als schadigendes Agens auf den Verlauf der Entwick- 
lung gewissdrmaBen von selbst aus, wie ein Contagium vivum, das 
durch arztliche Eingriffe oder durch Selbsthilfe des Korpers, durch 
Schutzstoffe, durch Phagozyten usw. bei gewissen Krankheiten un- 
schadlich gemacht wird. Der Vergleich laBt sich noch weiter durch- 
fiihren. Denn wie bei Vernichtung der Infektionserreger die bis zu 
einem Hohepunkt gelangte Krankheit in mehr oder minder vollkom- 
mene Heilung ubergeht, so verbessert sich auch in unserm Fall die 
Entwicklung in der B- und C-Serie. Befreit von der kranken und 
teilungsunfahig gewordenen bestrahlten Kernsubstanz kann jetzt die 


* Paula IIertwig, Durch Radiuinbcstrahlung hervorgenifene Veraiideriingen 
iu den Kernteilung.sfigurcn d«‘r Eier von .Vscaris megalocephala. .Arch. f. niikrosk. 
Anat. Bd. 77, 1911. 
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noch vorhandene gesunde Halfte, die in der B-Serie vom Eikem, in 
der C-Serie vom Samenkem abstammt, ungehemmter in Aktion txeten 
und die Eientwicklung wieder gunstiger gestalten. Eine Entwicklung 
aber, bei welcher die Teilung der Zellen von Kemen besorgt wird, die 
entweder nnr mutterliches oder nur vaterliches Chromatin enthalten, 
ist eine eingeschlecbtliche oder, wenn die Entwicklung von einer Ei- 
zelle ausgeht, eine parthenogenetische *. 

Nach diesen Ausfuhrungen lafit sich das Schlufiergebnis unserer 
Betrachtung dahin zusammenfassen, dafi sich der bei extremen Radium- 
wirkungen zu beobachtende aufsteigende Teil der Kurve aus einer 
parthenogenetischen Entwicklung erklart, hervorgerufen durch eine 
firuhzeitige, teilweise oder vollstandige Elimination des erkrankten be- 
strahlten Chromatins. Es handelt sich bei dem eigen tumlichen Ver- 
lauf der Experimente in der B- imd C-Serie gewissermaBen um eine 
Sanierung der Embry onalzellen dadurch, dafi ihren Kernen die Dosis 
bestrahlten Chromatins nicht mehr beigemischt wird, weil dieses durch 
zu intensive Bestrahlung seine Vermehrungs- und Teilfahigkeit ver- 
loren hat. Je fruher dies eintritt, je fruher das schadigende Agens 
aus den Embry onalzellen eliminiert wird, um so besser mufi sich 
die Entwicklung gestalten. Kurz und gut: um die eigentumlichen Er- 
gebnisse der B- und C-Serie zu verstehen, miifi man berhcksichtigen, 
daB hier zwei Chromatinarten, eine gesunde und eine kranke, neben- 
einander vorhanden sind und dafi das bestrahlte Chromatin nur so 
lange die Entwicklung intensiver schadigen kann, als es sich ver- 
mehrt und auf alle Embryonalzellen als Contagium vivum uber- 
tragen wird (absteigender Teil der Kiuve), dafi dagegeu das gesunde 
Chromatin in der Entwicklung um so mehr zur Geltung kommt, je 
fruher bei hoheren Graden der Bestrahlung das kranke unwirksam 
gemacht wird (aufsteigender Teil der Kurve). 

Unserer Erklarung konnte der Einwurf gemacht werden, dafi, wenn 
auch in vielen Abteilungen der Wirbeliosen Parthenogenese vorkommt 
oder sogar kunstlich hervorgerufen werden kann, doch die Eier der 
Wirbeltiere zu einer parthenogenetischen Entwicklung nicht befahigt 
zu sein scheinen. In dieser Beziehung begruBe ich es als ein gluck- 
liches Zusammentreffen, daB es im Jahre 1910 Bataulon gelungen ist, 
auch Froscheier durch einen sehr einfachen EingriflF zur Entwicklung 
ohne vorausgegangene Befruchtung kunstlich anzuregen. Dem Uterus 


* Kerne, die aiis der Vereinigung vaterlichen und mutterlichen Chromatins ent- 
standen sind, nennt man jetzt gewohnlich diploid, haploid dagegen solche, die nur 
aus der Halfte der Kemsubstanz hestehen. Haploide Kerne sind Halbkeme, da sie 
nur die HSlfle der normalen Chromosomenzahl besitzen; sie staminen entweder vom 
Eikem oder vom Samenkem ab. 
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direkt entnommene Eier von Rarm fusca warden mit einer feinen, scharf 
zugespitzten Platinnadel vorsiclitig angestochen und mit Wasser uber- 
gossen. Der geringfugige, durch Verletzung der Eirinde entstandene 
Reiz genugte schon vollstandig, um einen groBen Prozentsatz der an- 
gestochenen Eier zu regelmafiigen Teilungen, zur Gastrulation usw. zu 
veranlassen. Allerdings liefien sich die so ohne Befruchtung entstan- 
denen Embryonen nur in geringer Anzahl weiterzuchten. Von loooo 
angestochenen Eiern wurden nur 1 20 Larven zum Ausschlupfen aus den 
Gallerthullen und von diesen wieder nur 3 bis zur Metamorphose ge- 
bracht. Die parthenogenetischen Amphibienlarven scheinen also nur 
wenig lebenskraftig zu sein. Inzwischen ist die von Bataillon beob- 
achtete Partbenogenese, welche er eine Parthenogenese traumatique 
neimt, in diesem Jahre auch durch Hennkguy und Brachet bestiitigt 
worden. 

Unsere Erklarung des aufsteigenden Teils der Kurve in der B- und 
C-Serie durch parthenogenetische Entwicklung diirfte daher dem wirk- 
lichen Sachverhalt entsprechen. In der B-Serie kann die Entwicklung 
als eine teilweise parthenogenetische bezeichnet werden, weil der durch 
die Befruchtung in das Ei eingefuhrte Samenkern wahrend der Anfangs- 
stadien wieder eliminiert wird, da er infolge intensiver Bestrahlung 
seine Vermehrungsfahigkeit und Teilbarkeit verloren hat. Umgekehrt 
ist in der C-Serie der Eikern durch Bestrahlung unwirksam gemacht, 
das Ei ist, wie man auch sagen konnte, durch einen experimentellen 
Kunstgriff entkerut worden; als Ersatz fur den Eikem ist aber hier 
durch Befruchtung ein stellvertretender Samenkern eingefuhrt worden, 
der dem Protoplasma des Eies seine Entwicklungsfahigkeit, die es im 
kernlosen Zustand eingebiifit haben wiirde, wiedergegeben hat. Wenn 
diese Erklarung richtig ist, dann hat sich durch Radiumstrahlung ein 
Zustand hervorrufen lassen, den man anderweit als Merogonie be- 
zeichnet hat. Wenn man reife, unbefruchtete Seeigeleier kraftig 
schuttelt, so kann man von ihnen groBe, kernlose Protoplasmastiicke 
absprengen. Bei Zusatz von Samenfliissigkeit dringen in dieselben eben- 
falls Samenfaden, zuweilen in ein Stuck nur ein einziger Samenfaden 
ein; er regt das Eifragment, obwohl es seinen eigenen Kern verloren 
hat, zu normaler weiterer Entwicklung an. Denn der vom Spermato- 
zoon abstammende Samenkern dient als Ersatz fur den mechanisch ent- 
fernten Eikem. In ahnlicher Weise muB sich wohl der Vorgang in der 
C-Serie gestalten. 

Mit den vor einem Jahr erhaltenen, hier kurz zusammengefaBten 
und erklarten Ergebnissen der Radiumexperimente stimmen meine dies- 
jahrigen Versuche mit Mesothorium Punkt fur Punkt iiberein. Dieselben 
wurden gemeinsam mit meinem Sohn, Gunther Hertwig, der auch schon 
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vor einem Jahre an den Radiumversuchen teilgenommen hatte, im Marz 
wahi*end der Laichzeit von Rana fusca ausgefidirt. Da das starkste 
Praparat von Mesothorium fast achtmal das friiher verwandte starkste 
Radiumpraparat uberstieg, wurde jetzt natiirlich eine entsprechende 
Wirkung auf Ei und Samenfaden in selir viel kiirzerer Zeit erreicht. 
Walirend in den Radium vei'suchen der B-Serie der Tiefpunkt der Kurve 
bei einer Bestrahlungsdauer der Samenfaden von 1 5 bis 60 Minnten be- 
obachtet wurde, fallt er beim Mesothoriumexperiment schon in die 
Zeit von i bis 5 Minuten. 

Bei einem Versuch (Sp. 12) zeigten Eier, die mit 5 Minuten lang 
bestrahlten Samenfaden befruchtet worden waren, nach anfangs regel- 
mafiigem Verlauf des Furchungsprozesses am zweiten Tage die charak- 
teristische abnorme Beschaffenheit der Gastrula mit Riesendotterpfropf; 
am dritten Tage waren sie zum groBten Teil in der Entwicklung nicht 
weiter fortgeschritten und befanden sicb unter Triibung des per.ivi- 
tellinen Raumes in vollstandigem Zerfall. In einem zweiten Versuch von 
gleicher Dauer (Sp. i) boten sich entsprechende Befunde am zweiten 
und dritten Tage dar, doch liefi sich die Entwicklung bei einigen 
Embryonen noch einen Tag, bei anderen zwei Tage weiter verfolgen. 
Am vierten Tage waren 19 Embryonen noch innerhalb der HiiUen zer- 
fallen. Am funften Tage war auch der Rest abgestorben bis auf vier 
stark monstrhse Larven, die zur Untersuchung konserviert wurden. 

Bestrahlung von einer Minute lieferte in zAvei Versuchen (Sp. 5 
und Sp. 10) nur wenig bessere Resultate ; denn am zweiten Tage zeigten 
nur einige Eier einen Riesendotterpfropf und am dritten Tage Trubung 
des perivitellinen Raumes und ZerfaU, andere aber entwickelten sich 
bis zum funften, sechsten und sogar siebenten Tage, wenn auch in 
einer hochgradig monstrosen Weise, weiter, bis sie zerfielen. 

Bei langerer Bestrahlung der Samenfaden mit Mesothorium I 
wahrend 15 Minuten (Versuch Sp. 2) und wahrend drei Stunden (Ver- 
such Sp. 3) gewannen die mit ihnen befruchteten Eier schon eine 
etwas bessere Entwicklungsfahigkeit. Bei 1 5 Minuten Bestrahlung trat 
der Zerfall der am langsten erhaltenen Larven am siebenten Tage und 
bei drei Stunden Bestrahlung sogar ei’st am elften Tage ein. Hier hat 
also schon der aufsteigende Teil der Kurve begonnen. Das beste 
Resultat lieferte mir bei den Radiumversuchen eine i 2 Stunden lange 
Bestrahlung eines Samentropfens mit Mesothorium II (V^ersuche Sp. 6 
und Sp. 7). Wenn auch die meisten Samenfaden bei dieser langen 
intensiven Bestrahlung schon ihre Bewegungsfahigkeit verloren hatten, 
so war ein Rest doch noch beweglich geblieben. Die auBerste Grenze 
der Bestrahlung, bei welcher die Samenfaden lebend und befruchtungs- 
fahig bleiben, ist hiermit wohl erreicht. Denn mit dem Reste der 


77. 
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beweglich gebliebenen Samenfaden liefi sich mit Erfolg die Befruchtung 
eines groBeren Eiquantums ausfuhreii. Auch nahm jetzt die Entwick- 
lung, wie auf Grund der voqahrigen Experimente erwartet werdeii 
mufite, Ton vornherein in ganz auffalliger Weise einen weit noraialeren 
Verlauf als in den bisher besprochenen Mesothoriumversuchen. Denn 
am zweiten Tage war ein enger Urmnnd mit punktformigem 
Dotterpfropf gebildet, der nur wenig groBer als bei den Kontroll- 
eiern war. Auch blieb der perivitelline Raum am dritten und vierten 
Tage klar. 

Alle Embryonen schlupfen aus den Gallerthiillen aus. Von ibnen 
war am funften Tag nach der Befruchtung noch keiner abgestorben. 
Sie gleichen im groBen und ganzen den Larven der entsprechenden 
Radium versuche, bei denen die Samenfaden vor ihrer Verwendung zur 
Befiruchtung normaler Eier bis zur Grenze ihrer Lebensfahigkeit be- 
strahlt worden waren. Ruckenmark, Him, Auge, Ohr, Muskelsegmente, 
Herz, Vorniere usw. wurden in einer der Norm sich nahernden Weise 
angelegt, doch blieben die Larven hinter den Kontrolltieren an Gr6Be 
stets erheblich zuruck, bekamen Bauchwassersucht und besaBen nur 
einen geringen Grad von Bewegungsfahigkeit. Einzelne Exemplare 
waren auch monstrSs gestaltet. Infolge ihrer Unbeweglichkeit und 
ihrer Lage auf dem Boden des GefaBes wurden sie leicht von einer 
Pilzkrankheit befallen. Infolgedessen konnten sie auch nicht Iknger 
als 2 Wochen am Leben erhalten werden, was ohne Pilzinfektion gewiB 
der Fall gewesen sein wiurde. 

Ahnlich gestaltete sich das Ergebnis in Versuchen, in denen ein 
groBer Samentropfen auf einem Glimmerplattchen zwischen 2 Kapseln 
mit Mesothorium I und II gleichzeitig von oben und unten bestrahlt 
wurde. Unter diesen Bedingungen batten die Samenfaden schon nach 
6 Stunden ihre Bewegungsfahigkeit vollkommen eingebiiBt; sie waren 
»radiumstaiT« geworden. Dagegen war bei einer Bestrahlung von 
4-J und 5 Stunden zwischen 2 Mesothoriumkapseln der Samen zum 
Teil noch beweglich und befmchtungsfahig. Der Verlauf der Ent- 
wicklung der mit ihm befruchteten Eier entsprach den Versuchen 
mit i2stundiger einfacher Bestrahlung (Versuch Sp. 6 und Sp. 7). 

Da die Samenfaden bei Bestrahlung mit Mesothorium I wahrend 
einer Minute schon so stark afliziert wurden, daB die mit ihnen be- 
fruchteten Eier eine schlechte Entwicklungsfahigkeit darboten, fast 
so schlecht wie bei 5 Minuten, wo der Tie^unkt der Kurve liegt, 
wurden sie in anderen Versuchen nur wahrend einer halben und su- 
gar nur einer viertel Minute bestrahlt. Jetzt entwickelten sich aller- 
dings die mit ihnen befruchteten Eier erheblich besser, doch war eine 
deutlich ausgesprochene Radiumwirkung auch jetzt noch nachweisbar. 
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und zwar mehr in dem V ersuch mit einer Bestrahlungsdauer von einer 
halben als einer viertel Minute. Es liefi sich dies daran erkennen, 
dafi neben einem geringen Prozentsatz anscbeinend normal entwickelter 
Eier mebr oder minder stark veranderte Embryonen auftraten, die teils 
kruppelbaft^ gebildet oder in der Entwicklung stark zuruckgeblieben 
und viel kleiner als die Kontrollen waren, am Boden des Gefafies 
lagen und frubzeitig abstarben. Die anscbeinend normalen Tiere, 
welcbe lebbaft berumscbwammen, wurden bis zum 2 1 . Tage gezucbtet ; 
sie wurden nocb langer am Leben geblieben sein, wenn der Versucb 
nicbt abgebrocben worden ware. Aber aucb unter ibnen waren einige 
wenige Exemplare, die in der Mundgegend, in der Form und Bewe- 
gung der Kiefer abnorm waren. 

Wenn bei einer Exposition von ^ bis + Minute die Samenfaden unter- 
einander in ibrer Reaktion grbfiere Unterscbiede als in anderen Versucben 
darbieten, dann lai 3 t sicb dies wobl darauf zuriickffibren, dafi die Be- 
dingungen durcb die versebiedene Lage im Tropfen ja aucb ungleicbe 
sind. Denn die an der OberflScbe gelegenen Faden sind den / 3 - und 
7-Strablen starker exponiert als solcbe, die am Boden des Glimmer- 
plattcbens liegen xmd durcb den daruber befindlicben Samenbrei mebr 
gescbiitzt werden. 

Die Expositionszeit von -j- oder gar \ Minute ist eine so kurze, 
dafi die Empfindlicbkeit der Samenfaden gegen und 7-Strablen, wie 
sie sicb in 2 Versucben an der Entwicklungsfabigkeit der mit ibnen 
befrucbteten Eier bat feststellen lassen, mit der Empfindlicbkeit einer 
pbotograpbiscben Platte gegen Licbtstrablen wobl vergleicbbar ist. 
Bei alien diesen Versucben mufi ja aucb berucksicbtigt werden, dafi 
zunacbst docb nur die groben Scbadigungen von uns wabrgenommen 
werden. Dagegen werden wobl viele feinere Scbadigungen in der 
Funktion der Organe, besonders des Nervensystems, der Sinnesorgane, 
der Gescblecbtsorgane unserer Beobacbtung entgeben ; aucb ist dainit 
zu recbnen, dafi sie sicb erst auf viel spateren Stadien der Entwick- 
lung bemerkbar macben kbnnen. 

Die verscbiedenen Ergebnisse, die bei Bestrablung der Samen- 
faden bei einer Exposition von bis 5 Minuten und von 3 bis 1 2 Stun- 
den erbalten wurden, lassen sicb wie bei den vorjabrigen Experimenten 
in einer Kurve darstellen mit einem zuerst steil abfallenden, dann 
aufsteigenden Scbenkel und mit einem Tie^unkt, der bei einer Bestrab- 
lungsdauer von 5 bis 30 Minuten liegt. Eine entsprecbende Kurve 
gewinnt man bei verschieden langer Bestrablung der Eier und nacb- 
folgender Befrucbtung mit normalen Samenfaden. Docb begt bier 
der Tie^imkt der Kurve scbon bei i Minute. Bei langerer Be- 
strablung unbefiaicbteter Eier mit sebr starken Praparaten von Meso- 
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Die 'I'abelle II gibt den Anfangs- iind den Endabschnitt einer zusammengehorigen 
Kiirve von der Entwicklnng von Froscbeiern, die mit Sainenfaden befruchtet wnrdcn, 
die I bis 5 Minuti'ii nder 3 bis 12 Stnnden iiiit Mesothorinin von einer Aktivitat von 
55 mg, bzw. 30 mg reines Eadimnbromid be.strabit worden waren. Die Dauer der Be- 
strahlung der Samenfaden ist als Abszisse, die Liinge der dnrehschnittlichen Entwicklungs- 
daner der Eier als Ordinate genoininen. Im links stehenden Absohnitt der Kurve Lst 
die Daner der Bcstrahlung in Minuten (i, 1 bis 5), im rechts .stehenden Abschnitt der 
Kurve in Stnnden (3 bis ro); die Lange der Entvin'cklnng ist Ihr beide Abschnitte der 
Kurve in Tagen (5 bis 15) angegeben. 

thorium tritt leicht Polyspermie ein. hervorgerufen durch Schadigung 
des Protopla.smas. Dadurch werden neue Komplikationen verursacht, 
auf welche an dieser Stelle nicht waiter eingegangen werden soil. 

Die Entstehung des aufsteigenden Teils der Kurve in der B- und 
C-Serie habe ich dadurch erklart, daB in der B-Serie der durch Be- 
strahlung ganz unwirksam werdende Samenkern durch den normal 
gebliebenen unbestrahlten Eikern und umgekehrt in der C-Serie der 
ausgeschaltete, radiumkranke Eikern durch den infolge der Befruch- 
tung neu eingefiihrten, gesunden Samenkern ersetzt wird. Die Richtig- 
keit dieser Erklarung laBt sich mit Hilfe des Experiments leicht be- 
weisen. Dcnn wenn man in der B-Serie auch noch den Eikern, und 
in der C-Serie den Samenkern, also beide Komponenten, bestrahlt, be- 
vor sie zur Befruchtung verwandt werden, dann darf es nicht mehr zu 
einer Kurvenbildung mit aufsteigendem Schenkel kommen; dann muB 
die ffir die A-Serie festgestellte Regel in Geltung treten, dafi die Ent- 
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wicklungsfahigkeit des Keimes proportional zur Starke des angewandten 
Radium- bzw. Mesothoriumpraparates und der Dauer seiner Einwirkung 
fruher erlischt. Wir haben daher diesmal derartige Experimente eben- 
falls in grdfierer Zahl ausgefiihrt und als D-Serie zusammengestellt. 

Wenn normale Eier mit Samenfaden, die entweder 5 oder i Minute 
bestrahlt worden sind, befruchtet werden, so entwickeln sich die patho- 
logisch Averdenden Embry on en zum kleineren Teil bis zum 5. bzw. 7. Tag 
(Versuch Sp. i und Sp. 5). Von diesen Experimenten wurde nun ein Teil 
der Samenflussigkeit zuriickbehalten, um mit ihm Eier zu befrucbten, die 
gleichzeitig mit Mesothorium II entweder 5 oder 1 Minute bestrahlt wor- 
den waren. Die Folge dieser Bestrahlung der beiden Komponenten war, 
daB jetzt kein einziges Ei sich iiber das Keimblasenstadium hinaus 
entwickelte. Alle starben am 2. oder 3. Tage ab (Versuch Sp. 12 
Ei 12 und Sp. 10 Ei 10). Die Entwicklungsfahigkeit stimmte also in 
diesen beiden Versuchen genau mit derjenigen in der A-Serie iiber- 
ein, in der die Bestrahlung erst wahrend der Zweiteilung des be- 
fruchteten Eies vorgenommen wurde. Denn unter diesen Bedingungen 
kamen in einem Versuch mit einer Bestrahlungsdauer von 5 Minuten 
die Eier ebenfalls nicht iiber das Keimblasenstadium hinaus. 

Auch bei dem Versuch mit 1 2 stundiger Bestrahlung der Samen- 
faden durch Mesothorium 11 haben wir eine Probereaktion ausgefuhrt. 
Mit einem ' Rest des Tropfens, mit welchem normale Eier befruchtet 
worden waren (B-Serie;, wurden noch einige Eier besamt, die mit 
Mesothorium II 20 Minuten bestrahlt worden waren (D-Serie). Wah- 
rend nun in der-B-Serie sich Radiumlarven entwickelten, ausgeriistet 
mit alien Organen, und zum Teil bis zum 14. Tag lebend blieben, kam 
in der D-Serie die Entwicklung schon am 2. Tage auf dem Keim- 
blasenstadium zum StiUstand. 

Wenn somit bei einer Bestrahlung beider Komponen- 
ten, die 5 Minuten oder mehr dauert, die Keime ausnahms- 
los schon am 2. Tage als Keimblasen zugrunde gehen, so 
ist dies wohl ein unwiderleglicher Beweis, daB der auf- 
steigende Teil der Kurve in der B- und C-Serie nur auf 
dem Vorh andensein eines unbestrahlten , normalen Eikerns 
bez. Samenkerns, also auf einer Art parth enogenetischer 
Entwicklungsweise, beruhen kann'. 


* Dui'ch die mit Mesothorium ausgeiuhrten Experimente der D-Serie haben sich 
die Erwartungen bestatigt, welche ich iiber ihren Ausfall schon in meiner zweiten 
Mitteilung aus dem Jahre 1910 in folgenden Satzen formuliert habe: 

»Um bei den Radiumversuchen die moglichen Kombinationen zu ersehopfen, 
muJSte noch eine vierte Versucha'eihe, eine D-Serie, ausgefuhrt werden. Es muSten 
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Wie ich durch die t)bersehrift meiner Abhandlung hervorgehoben 
babe, erblicke ich in den mit Radium und Mesothorium angestellten 
zahlreichen Experimenten einen -Beweis for die Idioplasmanatur der 
Kemsubstanzen. Angesichts der widersprechenden Meinungen, die 
hieriiber noch immer geaufiert werden, und bei dem grofien Interesse, 
welches dem ganzen Vererbungsproblem zur Zeit entgegengebraeht 
wird, ist eine kurze Begrundung des Versuchs, die beschriebenen ex- 
perimentellen Tatsachen fur die in der tlberschrift aufgefuhrte Frage 
zu verwerten, wohl geboten. 

Beginnen wir also mit der Idioplasmanatur der Kemsubstanzen 
Oder der Lehre, dafi die Kerne die Trager der erblichen Eigenschaften 
in der Zelle sind. Die Worter: Vererben, Vererbung, Erbmasse werden 
in der Biologie in bildlichem Sinne gebraucht, indem sie sozialen 
Wirtschaftsverhaltnissen, wie so manche andem biologischen Begriffe, 
entlehnt worden sind. Da bei der geschlechtlichen Zeugung von den 
Eltem StofFe gebildet werden, aus deren Vereinigung sich das neue 
Wesen entwickelt, so konnen dieselben bildlich als die Erbmassen be- 
zeichnet werden, welche von den Eltem auf die Kinder ubertragen 
werden. In diesem Sinne aufgefafit, fallen die mutterlichen und vater- 
lichen Erbmassen im ganzen Tierreich sehr ungleich gro6 aus, indem das 
Ei ja gewbhnlich vieltausendmal mehr Substanz als der Samenfaden zu 
dem mit ihrer Vereinigung beginnenden Entwicklungsprozefi mitbringt. 

Wenn Gegner der Idioplasmatheorie immer wieder geltend machen, 
dal3 nicht ein Teil, sondern die ganze Eizelle, nicht der Kem, sondern 
ebensogut Protoplasma und Dotter Erbmasse seien, so ist an und filr 
sich dagegen gewiS nichts einzuwenden. Von mir ist dies nie be- 
stritten worden, und ebensowenig wiirde dies wohl derkritische Nageli 
getan haben. Nur sind solche Bemerkungen, wie leicht einzusehen, 
gar kein Beweis gegen die Ansicht derjenigen Forscher, welche in 
das Wesen der Erbmasse noch tiefer einzudringen versuchen und in 
der Idioplasmatheorie Mittel und Wege, auf denen dies mdglich ist, 
gefunden haben wollen. Denn wie im Wirtschaflsleben, bemht auch 
bei der Fortpflanzung der wahre Wert einer Erbschaft nicht auf der 


Eier und Samenfaden getrennt gleichzeitig und wahrend gleicher Zeitdauer mit Ka- 
dimnpraparaten von derselben Starke bestrahlt und dann zur Befriichtung verwandt 
werden. Da die Laichzeit von Rana fusca nur wenige Wochen dauert, tmd da die 
anderen Versuche mir wichtiger zu sein schienen und mich vollstandig in Anspruch 
nahmen, ist dieser Versuch noch urtterblieben. Ich beabsichtige aber, ihn der Voll- 
standigkeit wegen noch in der nachsten Laichperiode ebenfalls anzustellen. Es laBt 
sich aber von vomherein erwarten, dafi das Ergebnis wie in der A-Serie ausfallen 
wird, d. h. dafi bei getrennter Schadigung beider Komponenten der durch ihre Ver- 
einigung eingeleitete Entwicklungsprozefi auch sehr fruh zum Stillstand kommen und 
nicht fiber das Keimblasenstadium hinausgeben wird.« 
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Quantitat, sondem auf der Qualitat der vererbten Substanzen. Im 
burgerlichen Leben wird daher, um den Wert eiiier Erbschaft fest- 
zustellen, eine Aufiiahme derselben und eine Taxe der einzelnen, oft 
sehr verschiedenartigen VermQgensobjekte (Effekten, Immobilien usw.) 
von sachkundiger Seite gemacht. 

In gleicher Weise mufi der Biologe verfahren. Er mufi, wenn 
wir den Vergleich mit einer Erbschaft festhalten und weiter ausfuhren, 
die im Samenfaden und in der Eizelle unterscheidbaren vererbten Sub- 
stanzen auf ihren Wert, welchen sie fiir die Entwicklung und den 
Aufbau des Individuums besitzen, abzuschatzen versuchen. Es liandelt 
sich bier um eine biologische Aufgabe, deren wissenschaftliche Trag- 
weite ftir das ganze Vererbungsproblem wohl kaum zu verkennen ist, 
und auch in den Organismus der Zelle eine Fiille tieferer Einblicke 
schon gegeben hat und in Zukunft noch geben wird. 

Es ist ein grofies Verdienst von Nageli, der Frage nach der Be- 
wertung der in der vaterlichen und mutterlichen Erbmasse gegebenen 
Substanzen durch kritische Erorterungen nahergetreten zu sein. Von 
der physiologischen Tatsache ausgehend, dafi von dem Samenfaden 
Eigenschaften in demselben Mafie als von dem vieltausendmal grSBeren 
Ei auf den neu entstehenden Organismus ubertragen werden, was sich 
besonders klar bei der Bastardbefiaichtung feststellen laBt, machte Nageli 
die Unterscheidung zwischen einem Idioplasma, das im Ei- und Samen- 
faden in gleicher Menge vertreten ist, und einem Ernahrungsplasma, 
welches Ursache der betrachtlichen Gr66e des Eies ist. Das Idioplasma 
laBt er bei der Ubertragung der erblichen Eigenschaften beim Be- 
fruchtungsprozefi die Hauptrolle spielen und begrundet diese Ansicht 
in folgenden Satzen: » Idioplasma und gewohnliches Plasma babe ich 
als verschieden angegeben, well mir dies der einfachste und natur- 
lichste Weg scheint, um die ungleichen Beziehungen der Plasmasub- 
stanzen zu den erblichen Anlagen zu begreifen, wie sie bei der ge- 
schlechtlichen Fortpflanzung deutlich werden. An die befruchtete und 
entwicklungsfahige Eizelle hat die Mutter hundert- oder tausendmal 
mehr Plasmasubstanzen, in denselben aber keinen grofieren Anted 
an erblichen Eigenschaften geliefert als der Vater. Wenn das unbe- 
fruchtete Ei ganz aus Idioplasma bestande, so wurde man nicht be- 
greifen, warum es nicht entsprechend seiner Masse in dem Kinde 
wirksam ware, warum dieses nicht immer in ganz uberwiegendem 
Grade der Mutter ahnlich wurde. Besteht die spezifische Eigentum- 
lichkeit des Idioplasma in der Anordnung und Beschaffenheit der 
MizeUe, so lafit sich eine gleichgroBe Erbschaftsubertragung nur denken, 
wenn in den bei der Befruchtung sich vereinigenden Substanzen gleich- 
viel Idioplasma enthalten ist.« 
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Bei clem Urheber der Idioplasmatheorie sinJ die Worte Idioplasma 
uiid Ernahruiig.splasma nichts mehr als durch logische Erwagungen 
gewonnene BegiifFe allgemeiner Natur. N.\gei,i lafit es ganz und gar 
dahinge-stellt, welche Substanz in den Keimzellen als Idioplasma, welcbe 
als gewobnlicbes Ernabrungsplasma zu betracbten ist und ob beide 
iiberhaupt sicb mikroskopiscb unterscbeiden lassen. An diesem Punkt 
fubrten Oskar Heetwig und Strasburger, ausgebend von dem durcb 
sie entdeckten Befrucbtungsprozefi bei Tieren und bei Pflanzen (Oskar 
Heetwig 1875, Strasburger 1876) die Idioplasmatheorie von Nageli 
weiter. Sie erklarten gleichzeitig (1884) und unabbangig voneinander 
die Substanzen von Ei- und Samenkern, welcbe sicb im Befruchtungs- 
prozefi zu einer gemiscbten Anlage durcb Amphimixis vereinigen, fur 
die Trager des Idioplasma und suchten durch eine Reihe mikrosko- 
pischer Beobachtungen auf den Gebieten der Oo- und Spermiogenese, 
der Befruchtung, der Zell- und Kernteilung usw. diese Ansicht zu be- 
grunden. Hierdurch erhielt die NXGELische Konzeption erst eigentlich 
eine fur die Forschung brauchbare Fassung und wurde zu einer frucht- 
baren und anregenden Arbeitshypotbese gemacbt. 

Gegen verschiedene Einwendungen und mifiverstandliche Auf- 
fassungen, die seit dem Jahre 1884 gegen die von mir vertretene Auf- 
fassung der Kemsubstanzen bald von dieser, bald von jener Seite 
erhoben worden sind, babe ich zur Aufklarung immer wieder bei 
geeigneten Gelegenheiten das Wort ergriffen, in den einzelnen Auf- 
lagen meiner aUgemeinen Biologic und meines Lehrbucbs der Ent- 
wicklungsgeschichte, in besonders eingehender Weise aber in einer 
1909 erschienenen Schrift: »Der Kampf um Kernfragen der Entwick- 
lungs- und Vererbungslehre®. 

Wahrend bei diesen Erorterungen der Scbwerpunkt der. Beweis- 
fahrung in der Beurteilung und Verwertung mikroskopischer Beob- 
achtungen beim Reife-, Befruchtungs- und EntwicklungsprozeB der 
Geschlechtsprodukte zu suchen ist, haben mir jetzt die mit Radium 
und Mesothorium ausgefuhrten Untersuchungen auch Gelegenheit ge- 
geben, einen experimentellen Beweis fiir die Idioplasmanatur der Kem- 
substanzen zu liefern, und zwar durch folgende ErwSgungen: 

Die Bestrahlung der Keimzellen mit Radium oder Mesothorium 
ist selbst bei kurzer Dauer ein Eingriff, der ihre Natur dauernd ver- 
andert, den ganzen weiteren Verlauf der Entwicklung bestimmt und 
bier zu einer Reihe charakteristischer Storungen Mirt, die ich als 
Radiumkrankheit bezeichnet babe. Ohne Frage ist die vom' Radium 
affizierte Substanz von bervorragendem Einflufi auf alle formativen 
Prozesse. Der Dotter oder das Protoplasma kann diese Substanz nicht 
sein. Es ergibt sicb dies aus einem ki-itischen Vergleich der Ergeb- 
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nisse der vier verschiedenen Versuchsreihen, namentlich der B- mit dei* 
C-Serie. Denn die Bestrahlung des unbefruchteten Eies in der C-Serie 
iibt auf den Verlauf der Entwicklung keine starkere Wirkung aus als 
die gleichstarke und gleichlange Bestrahlung des Samenfadens in der 
B-Serie. Oder in anderer Weise ausgedruckt: die Radiumkrankheit wird 
auf das Zeugungsprodukt, »die Zygote®, durcb den bestrahlten Samen- 
faden in derselben Weise und in derselben Starke iibertragen oder ver- 
erbt wie durch die Eizelle, wenn sie vor der Befruchtung mit dem 
gleichen Radiumpraparat bei gleicher Zeitdauer bestrahlt worden ist. 

Die Storungen in der Entwicklung der B- und C-Serie zeigen 
— auf diese Tatsaehen lege ich das grofite Gewicht — einen voll- 
standigen Parallelismus in dem abnormen Verlauf der Gastrulation 
(Riesendotterpfropf), in dem Auftreten der Spina bifida und Schwanz- 
spalte, in der Anencephalie, in der Bauch wassersucbt, sogar in der 
Lokalisation der Zottenbildung auf eine bestiinrate Gegend der Bauch- 
haut. Mufi diese Wirkung des Samenfadens bei der Befruchtung nicht 
jeden zuerst in Erstaunen versetzen und zum Nachdenken anregen? 
Liegt hier nicht klar zutage, daB far den abnormen Verlauf des Ent- 
wicklungsprozesses Protoplasma und Dotter von relativ geringem 
EinfluB sein miissen, wenn die Bestrahlung des Samenfadens ebenso 
wirkt wie die Bestrahlung des unbefruchteten, tausendmal grbBeren 
Eies? Kann man angesichts dieser Tatsaehen noch zweifelhaft sein, 
daB durch den Sanienfaden in das Ei eine kleine Portion Substanz 
eingefuhrt worden ist, welche im Verlauf der Entwicklung groBere 
Wirkungen hervorruft als das an Masse so stark uberwiegende Proto- 
plasma mit Dotter? Und kann diese kleine Portion etwas anderes 
sein als die im Samenkern enthaltene Substanz, von der wir mit Be- 
stimmtheit wissen, daB sie sich vermehrt und alien Embry onalzellen 
als Erbgut mitgeteilt wird? 

Abnorme Gastrulation, Spina bifida, Zottenbildung an der Bauch- 
haut sind Wirkungen, die in der Entwicklung des gesunden Eies in 
der B-Serie durch die radiumkranke Substanz des Samenkerns und durch 
ihre Verteilung auf alle Embryonalzellen hervorgerufen sind. Wenn 
bei der Bestrahlung des Eies und nachfolgender Befruchtung mit einem 
gesunden Samenfaden genau entsprechende Veranderungen auftreten, 
dann liegt gewiB der SchluB nahe, daB sie ebenfalls in erster Reihe 
durch die radiumkrank gewordene Substanz des Eikernes bedingt 
worden sind. Denn Ei- und Samenkern sind allein in beiden K.eim- 
zellen entsprechende, morphologisch und physiologisch gleichwertige 
und zugleich an Masse aquivalente Gebilde! 

Zu demselben SchluB fuhrt ein zweiter experimenteller Beweis. 
Wenn das befi‘uchtete Ei 1 5 — 30 Minuten oder mehr mit dem starkeren 
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Radiumpraparat bestrahlt wird, so bleibt die Entwicklung unfehl- 
bar schon am zweiten Tag auf dem Keimblasenstadium stehen. Dafi 
dieser Stillstand nicht durch die Einwirkung des Radiums auf Proto- 
plasma und Dotter hervorgerufeii worden ist, geht ohne weiteres daraus 
hervor, dafi die Bestrahlung des I^ies vor der Befruchtung keine der- 
artige Folgen hat. Derm wenn es mit einem gesunden Samenfaden 
befruchtet wird, so geht die Entwicklung noch tagelang uber das 
Keimblasenstadium hinaus. Es beginnt die Gastrulation ; Nervenrohr, 
Chorda, Mesodermsegmente, Kopf- und Schwanzende bilden sich. Es 
mufi also durch den eingefuhrten Samenfaden eine Substanz ersetzt 
werden, die durch die Bestrahlung so geschadigt worden ist, dafi sie 
die Entwicklung iiber das Keimblasenstadium hinaus unmoglich macht. 

Wenn wir im Samenfaden alles, was aufier Kern und Centrosom 
in ihm vorhanden ist, als Protoplasma bezeichnen wollen, so kann 
dasselbe wohl unmoglich als die Ersatzsubstanz angesehen werden. 
Denn in welch er Weise sollte sie imstande sein, die vieltausendmal 
grofiere Protoplasma- und Dottermasse des Eies, wenn sie uberhaupt 
durch die Bestrahlung sollte entwicklungsunfahig gemacht worden 
sein, wieder zu reaktivieren? Nach allem, was uns die mikroskopi- 
schen Studien uber die Zellen gelehrt haben, wiirde eine derartige 
Annahme vollstandig in der Luft schweben. 

Dagegen wissen wir als eine sichere Tatsache, dafi far die Ent- 
wicklung, Vermehrung und Teilung des Protoplasma einer ZeUe die 
Anwesenheit eines normalen Kernes eine absolute Notwendigkeit ist. 
Denn kernlos gemachte Stucke von Protoplasma koimen zwar noch 
eine Zeitlang lebensfahig bleiben, sind'aber ganz unfahig zur Teilung 
geworden, wie durch zaldreiche Experimente von verschiedenen Seiten 
festgesteUt worden ist. Wir wissen aber noch weiter, dafi in den 
Zellen unter giinstigen Verhaltnissen ein Kem durch einen anderen, 
der von aufien in sie eingeftihrt worden ist, vollkommen ersetzt werden 
kann. Mein Bruder und ich haben zuerst das hierfur entscheidende 
Experiment ausgefiihrt. Wir zerlegten durch Schutteln Seeigeleier in 
kernhaltige und kemlose Fragmente. Durch Zusatz von Samen konnten 
wir nachweisen, dafi Samenfaden ohne Unterschied in beide eindringen 
und dafi auf diesem Wege die kernlosen Fragmente einen neuen Kem 
erhalten, durch Umwandlung desselben in eine Samenspindel entwick- 
lungslahig werden und sich durch wiederholte Teilungen sogar in 
einen Haufen von Embryonalzellen umwandeln konnen. Durch Iso- 
lierung kemlos gewordener und dann be'fruchteter Eifragmente gelang 
es spater Boveri, was seitdem mehrfach bestatigt wurde, aus ihnen 
Zwerglarven bis zum Pluteusstadium (Blastulae, Gastrulae, Plutei von 
halber bis zur Drittelgrofie etwa) zu zuchten, die sich von normalen 
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Stadien nur durch eine geringere Grofie und durch die liaploide Be- 
schaffenheit ihrer Kerne unterschieden. 

Wenn wir dies berucksichtigen, bleibt uns dann in unseren Ba- 
dinmexperimenten uberbaupt noch ein anderer SchluB ubrig als der, 
dafi der gesunde Samenkem die Substanz ist, welche in das bestrahlte 
Ei eingefuhrt seine Entwicklung fiber das Keimblasenstadinm hinaus 
wieder ermoglicht, indem er als Ersatz fur den geschadigten Eikern 
dient? Was an formativen Prozessen vom Keimblasenstadinm an im 
bestrahlten Ei sich abspielt, die Gastrulation, die Entwicklung der 
verschiedenen Organsysteme, Nervenrohr, Chorda, Mesodermsegmente 
usw., muB vom Samenkem aus bewirkt werden, insofem er das Ei- 
protoplasma wieder zu weiteref Entwicklung anregt. 

DaB hierbei die Organbildung ein pathologisches Geprage erhalt, 
obwohl der eingefuhrte Samenkem ganz gesund ist, muB von seiner Ver- 
einigung mit radiumkranker Substanz des Eikerns herruhren. Zu der- 
selben Annahme fuhrt uns ja auch die entgegengesetzte Anordnung des 
Experiments, in welchem das Ei gesund, aber der befruchtende Samen- 
faden radiumkrank gemacht worden ist. Denn auch bier kann in 
den Fallen, in denen die Entwicklung fiber das Keimblasenstadinm 
hinaus vor sich geht, der Eikern, obwohl er von Haus aus ganz ge- 
sund ist, sfeine Aufgabe nur in gestfirter Weise ausfuhren, weil ihm 
jetzt radiumkranke Substanz des Samenkerns im Befruchtungsprozefi 
beigemischt ist. 

Ffir die Richtigkeit unserer Erklarung lassen sich schlieBlich 
noch die Experimente der D-Serie verwerten, in denen das vor der 
Befruchtung bestrahlte Ei fiber das Keimblasenstadinm nicht hinaus- 
kommt, wenn es mit einem gleichfalls bestrahlten Samenfaden be- 
fruchtet wird. Die Entwicklung steht still, weil jetzt auch der in 
der B- und C-Serie als Ersatz eintretende Samenkem bzw. Eikern 
radiumkrank und zur Weiterfuhrung des Entwicklungsprozesses un- 
fahig geworden ist. 

Auf Grund dieser Beweisffihrung erblicke ich in dem Zellenkern, 
der nach unserer weiter ausgebauten Idioplasmatheorie im normalen 
EntwicklungsprozeB die fiihrende RoUe spielt, auch in unseren Radium- 
experimenten die Ursache ffir alle die zahlreichen Stfirungen, welche 
sich im Gesamtbild der Radiumkrankheit des Eies beobachten lassen. 
Er ist aus einer Substanz zusammengesetzt, die auf Q- und 7-Strahlen 
auf das feinste und jedenfalls viel empfindlicher als das Protoplasma 
reagiert und deren Verandemngen zugleich bis in spate Perioden 
des Entwicklungsprozesses fortwirken und zur abnormen Bildung zahl- 
reicher Organe den Anstofi gaben. Somit entspricht die Kernsubstanz 
nicht nur in direm morphologischen Verhalten, das in frfiheren 
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Schriften von xnir schon ofter gekennzeichnet worden ist, sondern 
auch in ihren physiologischen Wirkungen, in welche uns die Ex- 
perimente mit Radium und Meso thorium einen Euiblick gewahrt 
haben, in jeder Beziehung den Vorstellungen, welche Nageli mit 
dem Begriff des Idioplasma verbunden hat. 

Um auf unser friiheres Bild zuriickzugreifen, so muI3 bei der Be- 
wertung der in der Erbmasse der Zelle enthaltenen zahlreichen Stoflfe 
die Kernsubstanz fiir die tJbertragung der erblichen Qualitaten besonders 
hoch eingeschatzt werden, so da6 sie der iibrigen Masse gegeniiber 
als Idioplasma mit Recht unterschieden werden kann. Durch diese 
Unterscheidung ist natiirlich nicht mehr als eine vorlaufige Orientierung 
auf einem schwierigen Gebiete der V^rerbungslehre gegeben und der 
weiteren Forschung nur eine Richtung angewiesen. Dafi die Zeit noch 
nicht gekommen ist, um sich eine irgendwie naher zu begi'undende 
Vorstellung von dem ultramikroskopischen Bau dieser Substanz und 
ihrer Qualitaten im einzelnen zu machen, lehrt wohl der verfriihte 
Versuch Weismanns, eine Architektur des Keimplasmas zu entwerfen. 
Indem ich mir bewufit bin, den lockenden Versuchen allzu weit ge- 
triebener Spekulation nicht gefolgt zu sein, glaube ich an der Be- 
wertung der Kernsubstanzen in der hier durchgefiihrten Weise nach 
wie vor festhalten zu mussen; nicht minder glaube ich im Recht zu 
sein, wenn ich die neuen Tatsachen, welche durch die verschieden 
kombinierten Experimente mit Radium und Mesothorium gewonnen 
worden sind, in der Uberschrift als einen experimentellen Beweis fur 
die Idioplasmanatur der Kernsubstanzen bezeichnet habe. 

Bei meiner Fassung der Idioplasmatheorie wird dem Protoplasma 
und den Dottersubstanzen von der Bedeutung, die ihnen im Ent- 
wicklungsprozefi zukommt, auch nicht ein Tiittelchen genommen. Es 
versteht sich von selbst, dafi der Kern, um seine Anlagen entfalten 
zu konnen, dazu der Mitwirkung des Protoplasmas bedarf, ohne welches 
er ja lebensunfahig ist. Desgleichen steht es in keinem Widerspruch 
zur Idioplasmatheorie, dafi die Eizelle, obgleich ihr der Samenfaden 
als Trager erblicher Eigenschaften und durch den Besitz des Idio- 
plasmas Equivalent ist, doch infolge ihrer grofieren Masse, durch ihren 
Reichtum an Protoplasma und Deutoplasma und durch die verschieden- 
artige Verteilung derselben nicht nur den ersten Stadien des Ent- 
wicklungsprozesses ihr besonderes Geprage verleiht, sondern auch viel 
spEter noch die Ursache mancher Einrichtungen, wie z. B. des Dotter^ 
sackes, ist. Vom Dotter hEngt es ab, ob das Ei sich Equal oder in- 
Equal, partiell diskoidal oder superfizial teilt. 

Aber mag die Dottermasse sich so oder so geteilt haben, es ent- 
halten doch alle Embryonalzellen, wenn vor der Teiiung eine Befruch^ 
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tung stattgefunden hat, in gleicher Weise, und zwar in ihren Kernen 
vaterliches und mutterliches Idioplasma, oder vaterliche und mutter- 
liche Anlagen, die erst nach und nach im Laufe der Entwicklung zur 
Entfaltung konunen. Es ist daher der aus der Vermischung von Ei- 
und Samenzelle entstandene Keim auch in der Zeit, wo die aufiere 
Form, die Masse und Verteilung der Dottersubstanzen den Entwick- 
lungsstadien ihr besonderes Geprage aufdriicken, ebensogut eine ge- 
mischte Anlage, die durch die Erbqualitaten zweier Idioplasmen be- 
stimmt wird, wie in spateren Stadien, wo erst die latenten Anlagen zur 
sichtbaren Entfaltung gelangen. Ein nomnales Froschei, das durch einen 
bestrahlten Samenfaden befruchtet wird, triigt die Anlagen zu einer 
grofien Reihe von ganz bestimmten, gesetzmafiig aufti-etenden Ent- 
wicklungsstorungen, welche das Bild der Radiumkrankheit ausmachen, 
in der gleichen Weise in sich, wie ein bestrahltes Ei, das mit eineni 
gesunden Samenfaden befruchtet worden ist. Das Verhalten ist das 
gleiche wie bei reziproker Kreuzung zweier Varietaten. Die unter- 
schiedlichen Eigenschaften von beiden werden auf den' Bastardkeim 
ubertragen, ob die Kreuzung in dieser oder jener Rich tung ausgefahrt 
worden ist. Das Ei von A mit dem Samen von B gekreuzt ergibt 
dasselbe Mischungsprodukt wie das Ei von B mit dem Samen von A. 

In der Idioplasmatheorie und in ihrer tJbertragung auf die Kem- 
substanzen handelt es sich um so einfache SchluSfolgerungen aus so 
einfachen Tatsachen, dafi sie trotz einzelner leidenschaftlicher, immer 
wieder auftauchender Versuche, sie als unbegriindet hinzustellen, doch 
von der Forschung — ich kann es wohl sagen — stillschweigend 
als zu Recht bestehend angenommen werden. Wer die mikrobiolo- 
gischen Studien der letzten vier Jahrzehnte uberblickt, wird sich leicht 
davon iiberzeugen konnen, dafi in dieser Zeit Zellstudium fast gleich- 
bedeutend mit Kernstudium geworden ist. Wahrend in der voraus- 
gegangenen Periode das Protoplasma mit seinen Lebenseigenschaften 
im Vordergrunde des wissenschaftlichen Interesses stand, ist an seine 
Stelle seitdem das Studium der Kernsubstanzen getreten, das Studium 
des Befruchtungsprozesses im Tier- und Pflanzenreich, das Studium 
des Reduktionsprozesses in der Oo- und Spermiogenese, das Studium 
der Karyokinese usw. Die muhseligsten Untersuchungen werden aus- 
gefuhrt, um die Zahl, Form und GroBe der Chromosomen auf das 
genaueste zu bestimmen. Die Formveranderungen der chromatischen 
Substanz im Kern wahrend der Vorbereitungen der Geschlechtspro- 
dukte fur ihre spatere Bestimmung (die Synapsis usw.) werden mit 
einem Eifer verfolgt, der sich nur verstehen laBt, wenn man sie fiir 
biologisch sehr wichtige Vorgange halt. Alle diese Forscher werden 
in ihren oft muhseligen und zeitrauhenden Untersuchungen von der 
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Idee beherrscht, dafi die Kernsubstanzen fiir das Zelleuleben und vor 
alien Dingen fur die Fragen der Zeugung und Vererbung von der 
allergrofiten Wichtigkeit sind, dafi daher auch das kleinste Detail Be- 
ach tung verdient und fur das Verstandnis grofier biologischer Pro- 
bleme von entscheidender Bedeutung werden kann, wie z. B. der Nach- 
weis von Heterochromosomen fur das Problem der geschlechtlichen 
Diflferenzierung. Dafi endlich die wichtigen Ergebnisse der Mendel- 
Forschung (die Lehre von den Merkmalspaaren, von ihrer Spaltung und 
Mischung) sich mit unserer Theorie auf das beste in Einklang bringen 
lassen, ist schon oft hervorgehoben und auch von gegnerischer Seite 
anerkannt worden. 

Soweit ich die Sache uberblicke, ist gegen die Idioplasmatheorie 
und ibre Dbertragung auf die Kernsubstanzen ein wirklich ernstlicher 
Einwand bis jetzt noch nicbt erboben worden. Und selbst manche 
ihrer Gegner konnen sich dem Eindufi der zu ihren Gunsten ange- 
hauften Beobachtungen und der eben kurz charakterisierten Forschungs- 
richtung nicht entziehen. Wahrend sie die Idioplasmatheorie in ihrer 
durch Strasburger und mir gegebenen Fassung glauben bekampfen zu 
mussen, nehmen sie dieselbe gleichwohl in der Hauptsache an. Ich 
nenne hier Conklin und Lundegard. Nachdem Conklin in einem in 
der Science erschienenen Artikel: »The mechanism of heredity* sich 
gegen die » Nuclear inheritance theory* in scharfen Worten ausge- 
sprochen hat, kann er doch nicht umhin, zahlreiche Beobachtungen zu 
ihren Gunsten zusammenzustellen und zu bemerken: »Many additional 
evidences that the chromatin is the seat of the inheritance material 
have been brought to light, only a few of which can be summarized 
here.* Er verweist auf Boveris Askarisarbeiten, auf Weismanns Re- 
duktionsteilung, auf die Befunde verschieden grofier Chromosome durch 
Montgomery, Me Clung, Paulmier, Wilson usw., auf die epochemachen- 
den Entdeckungen von Me Clung, Wilson und Stevens, dafi in gewissen 
Insektengruppen der Dimorphismus der Geschlechter in Korrelation zu 
einem Dimorphismus der Chromosomen der Spermatozoen steht. Er 
bezeichnet die angeBihrten Beispiele als eine nur kleine Auswahl der 
vielen bemerkenswerten Entdeckungen, welche in den letzten Jahren 
betreffs der Chromosomen gemacht worden sind; wenn sie ihm auch 
nicht die Wahrheit der Theorie der Vererbung durch die Chromosomen 
zu beweisen scheinen, so sprechen sie doch nach seiner Meinung fur 
ihre sehr grofie Bedeutung bei dem Prozefi der Vererbimg. So schliefit 
denn Conkun seine Erwagungen mit den Worten von Boveri: »Naeh 
all dem Gesagten durfen wir, wie ich glaube, die Anschauung, dafi 
die Ubertragung der spezitischen Merkmale von den Eltem auf das 
Kind durch die Chromosomen von Ei- und Spermakern geschieht, als 
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eine Theorie bezeichnen, die eine Reihe gewichtiger Tatsachen ftir sich 
und bis jetzt keine einzige gegen sich hat.« Hiennit bekennt sieh 
Conklin am SchluS seiner gegen die Nuclear inheritance theory ge- 
richteten Polemik selbst als ein Anhanger derselben. 

In ahnlicher Weise ist auch der schwedische Botaniker Lundegard 
in seiner 1910 veroffentlichten Schrift : » Ein Beitrag zur Kritik zweier 
Vererbungshypothesen# in vieler Beziehung nur scheinbar ein Gegner. 
Denn einmal erscheint er als solcher, weil er gegen Ansichten pole- 
misiert, die weder von Nageli noch von mir ausgesprochen worden 
Sind. So haben wir nie die Annahme gemacht, welche er in den ver- 
schiedensten Wendungen zu bekampfen sucht, dafi der Zellkern allein, 
ohne ihm zugehbriges Plasma, alle Qualitaten einer Zelle (eines Orga- 
nismus) bei der Fortptlanzung tragen und uberfiihren konne. Nageli 
unterscheidet in der Keimzelle neben dem Idioplasma als einen zweiten 
notwendigen und unentbehrlichen Bestandteil das Ernahrungsplasma. 
Beide laBt er so innig zusammengehoren, dafi das eine vom andern 
in Form eines felnen Netzwerks von Mizellarfaden durchsetzt wird. 
Auf der von Nageli gegebenen logischen Grundlage weiterbauend, 
habe ich nie eine andere Ansicht gehegt und ausgesprochen, als daS 
die Kernsubstanz, um als der hauptsacliliche Trager erblicher Anlagen 
seine Wirkungen zu entfalten, der Beihilfe des Protoplasmas, welches 
eben das NiGELische Ernahrungsplasma ist, bedarf. Das habe ich 
nicht nur fiir etwas so Selbstverstandliches gehalten, dafi es meiner 
Meinung nach einer besonderen Erwahnung kaum bedarf, sondern ich 
habe zu wiederholten Malen auch Aniafi genommen, gegen derartige 
falsche Interpretationen meiner Theorie ausdriicklich zu protestieren. 

Als gegnerisch erscheinen femer die Ausfiihrungen Lundegards 
auch dadurch, dafi er sie in ein chemisches (^ewand gekleidet hat. 
Die Umwandlung einer Aniage in eine Eigenschaft sucht er sich, wie 
es schon fruher Verworn getan hat, unter dem Bilde einer chemisch- 
physikalischen Ursachskette vorzustellen, die aus recht vielen Gliedern, 
chemischen Stoffen und Reaktionen besteht, die so untereinander ver- 
kettet Sind, dafi, wenn eines von ihnen fehlen wiirde, die ganze Reak- 
tionskette unterbrochen wSre. Einige Glieder der Ursachsketten lafit 
er in den Chromosomen, die anderen im Plasma enthalten sein. »Da 
aber in einer chemischen Wirkungskette* — so schliefit er — »alle 
Glieder gleich wichtig und unentbehrlich sind, mussen Kern und Proto- 
plasma zusammen die stoffli«hen Grundlagen der Vererbung sein; also 
konne der Kem nicht der einzige Trager der erblichen Anlagen sein.« 

Diese Satze klingen ja an sich ganz einfach und logisch, Auch 
wird gewifi niemand etwas dagegen einzuwenden haben, dafi bei der 
Entwicklung, bei der Umwandlung von Anlagen in Eigenschaften im 
Sitzongsbei-ichte 1911. 78 
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Organismus sehr komplizierte chemisch-physikalische Ursachsketten, 
an denen Kem und Protoplasma beteiligt sind, ablaufen; aber trotz- 
dem leiden sie an einem Grundfehler, der die ganze Argumentation 
und ihre Verwertung gegen die Idioplasmatheorie uns doch nur als 
ein kunstliches Kartenhaus und als von Grund aus verfehlt erscheinen 
laJBt. Der Grundfehler liegt in dem Satz: »ln einer chemischenWirkungs- 
kette sind alle Glieder gleich wichtig und unentbehrlich, « Ich weiB nicht, 
wie die Physiker und Chemiker sich dazu stellen, aber als Biologe 
kann ich wohl behaupten, da6 er aufs Biologische angewandt, doch 
zu unhaltbaren Konsequenzen fuhren und statt zur Aufklarung der 
Wahrheit nur zu ihrer Verschleierung beitragen wiirde. Wenn An- 
hanger einer extrem-mechanistischen Richtung in der Biologie glauben, 
durch Einkleidung in ein chemisch-physikalisches Gewand die vor- 
liegende biologische Frage klarer gemacht zu haben, so ist hier eher 
das Gegenteil der Fall. Daher empfiehlt es sich auch schon aus all- 
gemeinen Griinden, auf diesen Punkt noch etwas naher einzugehen. 

Wie Londegard sich die Entwicklung einer Zelle, so kann er 
auch die Entwicklung und das Leben eines jeden Organismus sich 
als eine chemisch-physikalische Ursachskette vorstellen. Die an ihr 
beteiligten chemischen Stoflfe sind teils Bestandteile der einzelnen Or- 
ganismen, teils gehoren sie seiner Umwelt als gasformige, flussige und 
feste, zum Unterhalt des Lebensprozesses unentbehrliche Materialien 
an. Werden die letzteren alle entzogen, so hbrt unfehlbar das Leben 
der Organismen sofort auf. In diesem Fall konnte man dann wohl 
.sagen: ^Hier sind alle Glieder gleich wichtig und unentbehrlich.* 
Die Sachlage andert sich aber sofort, wenn wir unsere Betrachtung 
von diesen allgemeinsten auf etwas konkretere Verhaltnisse lenken. 
Jeder Organismus ist — wenn wir bei der oben angenommenen Sprech- 
weise weiterbeharren — eine chemisch-physikalische Ursachs- 
kette eigener Art, die mit ihrer chemisch-physikalischen Umwelt 
in Beziehung tritt, oder mit anderen Worten, er besteht aus Stoffen, 
die chemisch-physikalisch so angeordnet sind, dafi sie einen individu- 
ellen, spezifischen Organismus ausmachen und je nachdem in das Tier- 
und Pflanzenreich und in diesem wieder in einen besonderen Stamm, 
in eine besondere Klasse, Ordnung, Familie, Spezies eingeordnet werden. 
Diese zu Organismenarten individualisierten Stoffe stehen nun aber, 
solange sie lebende Korper sind, zu ihrer Umwelt in einer derartigen 
Beziehung, daJ3 sie die von auBen gegebenen Stofle und Krafte zu 
spezifischen Bestandteilen ihrer besonderen Korperart umwandeln, 
so daB die an der chemisch-physikalischen Ursachskette beteiligte 
AuBenwelt hier in Bestandteile eines Saugetiers, dort eines Vogels, 
dort eines Fisches usw. ubergefuhrt wird. 
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Bei dieser Betrachtungsweise lafit sich die von Ldndegahd auf- 
gestellte Behauptung, »da6 in einer chemischen Wirkungskette alle 
Glieder gleich wichtig und unentbehrlieh sind<c, unmoglich aufrecht- 
erhalten. Denn das Wesentliche der chemiseh-physikalischen Prozesse, 
dutch welche eine Saugetier-, Vogel- oder Fischart sich erhalt, wachst 
und vermehrt, ist in der spezifischen Eigenart der einzelnen verschie- 
denen Organismen gegeben, welche die alien gemeinsauie Umwelt fiir 
ihre individuellen Bedurfiiisse benutzt und in die nur ihnen eigen- 
tumliche Stoffart umwandelt. In den chemischen Wirkungsketten, 
die sich bei der Bebriitung eines Huhner-, eines Enten- und eines 
Ganseeies unter genau den gleichen Bedingungen der AuBenwelt ab- 
spielen, sind die in der Anlage der drei verschiedenen Vogelspezies 
gegebenen chemisch-physikalischen Verhaltnisse das allein Ausschlag- 
gebende und daher fur den ganzen Entwicklungsprozefi und sein End- 
resultat von einer ganz anderen Wichtigkeit als Sauerstoff, Warme 
und Feuchtigkeit. Zwar sind diese auch Glieder des Prozesses, aber 
doch nur solche, welche das Wesentliche und Spezifische desselben 
nicht bestimmen, da sie in gleicher Weise der Entwicklung eines 
Hiihner-, Enten- und Ganseeies zur Verfugung stehen; insofern sind 
sie fiir den artgemafien Ablauf der 3 chemisch-physikalischen 
Entwicklungsketten, wenn auch unentbehrlieh, doch von untergeord- 
neter Bedeutung. Denn ob aus ihnen ein Hiihner-, Enten- oder Ganse- 
organismus hervorgeht, hangt von ganz anderen Faktoren als den 
chemisch-physikalischen Eigenschaften der bei der Entwicklung mit- 
beteUigten Umwelt ab. 

Die geringere Wichtigkeit der Umwelt tritt noch mehr in den 
Fallen hervor, wo zu der Erhaltung des Lebensprozesses eines Orga- 
nismus bestimmte Nahrungsmittel ohne Schaden und Storung des 
Endresultats dutch andere, wie Eiweifie dutch Kohlenhydrate und diese 
wieder durch Fette, ersetzt und daher auch nicht einmal als unent- 
behrliche Glieder der chemischen Wirkungskette bezeichnet werden 
konnen. Aus jedem Lehrbuch der Ernahrungsphysiologie kann man 
als Belege hierfiir viele Beispiele zusammenstellen. 

Wenn wir nun aus diesen Ausfiihrungen die Nutzanwendung auf 
unseren besonderen Streitfall machen, so nehmen wir doch auch fur 
das Idioplasma nicht mehr in Anspruch, als daB es in bezug auf die 
Eigenart einer Zelle und die Ubertragung erblicher Eigenschaften eine 
vielmals hohere Wertigkeit besitzt als das Ernahrungsplasma. Dabei 
versteht es sich ganz von selbst, daB beide Plasmaarten fortwahrend 
in den innigsten chemisch-physikalischen Weehselwirkungen stehen 
und Glieder einer Ursachskette vorstellen, die wahrscheinlich vielmals 
komplizierter und fester ist als zwischen einer sich entwickelnden und 
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erhaltenden Organismenart imd der flir sie unentbehrlichen Umwelt. 
Was wir behaupten und was ja auch der Angelpunkt der NiGELischen 
Argumentation von Haus aus ist, das ist der Satz, dafi Idioplasma 
und Ernahrungsplasma sehr ungleichwertig in bezug auf ihre Rollen 
beim Vererbungsprozefi sind, oder mit andern Worten, dafi die Eigen- 
art einer Zelle, besonders aber der Keimzellen, in viel hbherem Mafie 
durch das Idioplasma als durch das Ernahrungsplasma oder gar durch 
das Deutoplasma bestimmt wird. Ferner ist das Idioplasma nach un- 
serer wohlbegriindeten Ansicht in den Kernsubstanzen gegeben. Mit 
Recht glaube icli daher erklaren zu konnen, da6 der chemisch-phy- 
sikalische Beweis, den Lundeg.\rd gegen die Idioplasmatheorie und 
besonders gegen die ihr von mir gegebene Fassung gefuhrt hat, sein 
Ziel verfehlt hat. 

Im iibrigen hat Lunoegard selbst im Laufe seiner Erorterungen 
seine chemisch-physikalische Beweisfuhrung in ahnhcher Weise, wie 
ich es schon bei Besprechung der SteUungnahme von Conklin hervor- 
gehoben habe, in manchen Zusatzen abgeschwacht und — ich kann 
wohl sagen — in ihrer Bedeutung dadurch aufgeholien. So gibt 
Lundegard auf S. 311 die Erklarung ab: »Es scheint mir an dieser 
Stelle geboten, darauf hinzuweisen, dafi in der Tat die Auffassung, 
die in den Schriften 0. Hertwigs, Boveris u. a. verteidigt wird, hSufig 
von den bier entwickelten Gedankengangen nicht so sehr zu differieren 
scheint, wie man geneigt ware zu glauben.« Denn auch Lundegard 
halt es fiir leicht mdglich (S. 308), »dafi die Vorgange, die zur Ent- 
faltung einer Anlage direkt fiihren, zuerst im Kem ausgelbst werden 
konnen, dafi im Kern Korper vorhanden seien, die in chemischer 
Weise gleichsam dirigierend oder rich tend auf gewisse plasmatische 
Umsetzungen der Zelle wirken. « »In der Tat «, bemerkt er zu dieser 
Erklarung, »spricht vieles fur die Wahrscheinlichkeit einer solchen 
Moglichkeit. « Er will daher auch gern "den Kernstofifen und speziell 
den Nukleoproteiden eine Sonderstellung einraumen®, und zwar des- 
halb, »weil sie die chemisch kompliziertesten Korper der Zelle sind, 
Korper, die das Resultat vieler Reaktionen und zusammengesetzter 
chemischer Gleichgewichte sind, und die^ deshalb, allgemein organisch 
betrachtet, eine gewisse hohere W'ertigkeit besitzen« (S. 309). An 
einer Stelle (S. 327) werden die Chromosomen geradezu als »Sammel- 
glieder in den Anlage-Eigenschaft-Ketten® bezeichnet, und so ist eigent- 
lich kein rechter Grund zu sehen, warum bei alledem Lundegard es 
fur unzulassig halt, sie »Trager von Anlagen# oder » VererbungstrSger® 
zu nennen. 

Wie wenig durchschlagend die Polemik von Lundegard ist, durfte 
endlich auch noch daraus hervorgehen, dafi er aufier den im Haupt- 
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text gemachten Einschrankungen sich auch noch zu folgender An- 
merkung veranlafit sieht: »Einem aufinerksamen Leser wird es nicht 
entgehen, dafi, die Auffassung, dafi die Anlage sich im Kern befande, 
die Eigenschaft sich im Plasma entwickeie, Beruhrungspunkte mit 
der oben (S. 308) angedeuteten Mogliehkeit hat. Denn die ,fertige 
Eigenschaft* befindet sich meistens im Plasma (S. 290, 298), und es 
ist, wie zuvor angedeutet wurde, nicht unwahrscheinlich, dafi der 
Kern Stoffe enthalt, die als Anfangsglieder der Kausalkette Anlage- 
Eigenschaft (vgl. S. 298, 308) anzusehen sind. « 

Meine Besprechung der AngriflPe von Conklin und Lundegakd 
kann ich daher wohl mit der Bemerkung schliefien, dafi die von 
ihnen erhobenen Einwande anstatt zu einer Widerlegung vielmehr 
zu einem Beweis zu ihren Grunsten geworden sind. 
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XLI. 
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kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


26 . October. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

1. Hr. ScHOTTKY las fiber das EuLEa’scbe Drebungsproblem. 

Es werden die mechanischen Grossen, die bei deni EvLER’schen Problem der 

Bewegimg eines Korpers ohne Einfluss von Kraiiten auftreten, diirch die Werthe der 
Thetafunctionen zweiten Grades 0 <,(») = S’o(o — t')Sr„{v—u) ausgedriickt; dabei ist t die 
Zeit, u erne rein imaginare Constante. Alle Gleichimgen, die znr Losung nothig sind, 
aucb die altesten, werden bevviesen, da das Ausschalten einzelner Beweise den Gang 
der Untersuchimg erschwert hatte, und es wird der Versuch geinacht, die Einluhrung 
der jACOBi’schen Theta diirch das Problem selbst zu inotiviren. 

2. Hr. ScHOTTKY fibeiTeichte ferner eine Mittheilung fiber die 
vier JACOBi’schen Theta. 

Jacobi bezeichnet das ungerade Theta init ^i, und versteht imter 3 ohne Index 
eins der drei geraden. Voin Verfasser wird der Vorschlag gemacht und inotivirt, die 
Reihenfolge zu andem und das ungerade 'I'heta als die Hauptfunction ohne Index zu 
lassen, den drei geraden dagegen, in der durch die drei Halbperioden -J-n-, -J-jt +■}!«,' i, -J-ooi 
bestimmten Reihenfolge, die Indices 1,2,3 zu geben. Daran schliesst sich eine Eror- 
terung der in den Additionstheoremen auftretenden Vorzeichen. 

3 . Hr. Eduard Meyer legte einen Aufsatz vor: »Zu den ara- 
maischen Papyri von PTephantine.« (Ersch. spater.) 

I . Das in den Papj'ri vorkoinmende Geld ist das bekannte persische Reichsgeld. 
2. Organisation der persischen llerrschatt in Aegypten, 3. Die bei den Juden von 
Elephantine vorkommenden Gotter sind untergeordnete Machte, die luiter Jahwe stehen. 
In den Eidesformeln wird gern bei den als Gutter betrachteten Numina der einzelnen 
Theile des Heiligthuins geschworen, wie Ev. Matth. 23, 16 If. Das Datum des Passah- 
festes am 14. Nisan und des Mazzenfestes am 15. — 21. Nisan ist durch einen &lass des 
Perserkonigs Darius 11 . voin .lahre 419 v. Chr. den Satzungen des Priestercodex eat- 
sprechend festgelegt worden. 

4 . Die Akademie genehmigte die Aufiiahme einer von Hrn. Muller 
in der Sitzung der philosophisch-historischen Glasse vom 19. October 
vorgelegten Abhandlung des Hrn. Dr. Albert von Le Coq in Berlin: 
• Tfirkische Manichaica aus Chotscho. I.« in den Anhang zu den 
Abh. 1 9 1 1 . 

Es handelt sich um kosmogouische, hymnologische und legendarische Bruchstucke. 
Beinerkenswerth ist eine Datirung (795 n. Chr.) und die Erwahnung zweier manichai- 
scher Sendboten. 
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Gesammtsitzung vom 26. October 1911. 


5. Die Akademie hat den Universitaten Breslau und Christiania 
zu deren Hundertjahrfeiem und der Vlamischen Akademie zu Gent 
anlaBlich der Feier ihres funfundzwanzigjahrigen Bestehens Adressen 
gewidmet, welche unten im Wortlaut abgedruckt sind. 

6. Folgende Druckschriften wurden vorgelegt: 2 Lieferungen des 
akademischen Unternehmens »Das Tierreich«, Lief. 27: Chamaeleon- 
tidae bearb. voii F. Werner und Lief. 29: Chaetognathi bearb. von 
R. VON Ritter-Zahony. Berlin 1 9 1 1 ; die beiden ersten ausgegebenen 
Bande der von der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft unter- 
nommenen, von der Akademie durch Subscription auf 4oExemplare unter- 
stutzten Gesammt-Ausgabe derWerke Leonhard Eulers, namlich Ser. I, 
Vol. I, enthaltend die Vollstandige Anleitung zur Algebra hrsg. von 
H. Weber und Ser. HI, Vol. 3 enthaltend die Dioptrica hrsg. von 
E. Cherbuliez. Leipzig und Berlin 1911; zwei fernere von der Aka- 
demie unterstutzte Werke: E. Anding, Sechsstellige Tafeln der Bessel’ 
schen Funktionen imaginaren Argumentes. Leipzig 1911 und H. Beckh, 
Udanavarga. Eine Sammlung buddhistischer Spruche in tibetischer 
Sprache. Berlin 1 9 1 1 und endlich des verstorbenen correspondirenden 
Mitgliedes William James Memories and Studies. New York 1911. 

7. Zu wissenschaftlichen Unternehmungen hat die Akademie be- 
willigt durch die physikalisch-mathematische Classe Hrn. Prof. Dr. 
Erich von Drygalski in Miinchen zu Arbeiten fur die Vollendung des 
Chinawerkes von Ferdinand von Richthofen weiter 800 Mark und Hrn. 
Prof. Dr. Johann Koenigsberger in Freiburg i. Br. zur Fortsetzung seiner 
Untersuch ungen fiber Emission und Absorption des Lichts 800 Mark; 
durch die philosophisch-historische Classe Hm. Dr. Richard Hamann 
in Steglitz zu Reisen im Interesse seiner Forschungen fiber den Back- 
steinbau der Mark Brandenburg 1 500 Mark, dem Director bei den Kfinig- 
lichen Museen Hrn. Prof. Dr. Heinrich Schafer in Berlin zur Unter- 
stfitzung seiner nubischen Studien durch Heranziehung eines Einge- 
borenen 300 Mark und Hm. Prof. Dr. Georg Thiele in Marburg zur 
Bearbeitung von Ausgaben des Martialis und des Phaedrus 750 Mark. 


Seine Majestat der Kaiser und Konig haben durch Allerhochsten 
Erlass vom 25. Juli d. J. die Wahl des bisherigen correspondirenden 
Mitgliedes ordentlichen Professors der Philosophie an der Friedrich- 
Wilhelms-Universitat zu Berlin Geheimen Regierungs-Raths Dr. Benno 
Erdmann zum ordentlichen Mitglied der philosophisch-historischen Classe 
zu bestatigen geruht. 
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Seit der letzten Sitzimg vor den Sommerferien (27. Juli) hat die 
Akademie das ordentliche Mitglied der philosophisch-historischen Classe 
Wilhelm Dilthey am i. October, das correspondirende Mitglied der 
physikalisch-mathematischen Classe Albert Ladenbubg in Breslau am 
15. August und das correspondirende Mitglied der philosophisch- 
historischen Classe Anton E. Schonbach in Graz am 25. August durch 
den Tod verloren. 


so* 



878 


Gesammtsitzung vom 26. October 1911. 


Tiber das EuLERsche Drehungsproblem. 

Von F. ScHOTTKY. 


Bei den Problemen, die die Bewegung eines starren Koi'pers um einen 
festen Punkt darbietet, ist es oft zweckmafiig, bestimmte Vektoren 
ins Auge zu fassen und die Anderungen zu verfolgen, die sie mit 
fortschreitender Zeit an Richtung und Lange erfahren. Wir denken 
sie uns ausgehend von dem festen Punkte, so dafi sie bestimmte End- 
punkte besitzen, deren Koordinaten mit den Komponenten der Vek- 
toren iibereinstimmen. Wir nehmen ferner zwei Koordinatensysteme 
an, beide von dem festen Punkte ausgehend und so beschaffen, dafi 
ihre positiven Achsen zur Deckung gebracht werden konnen, das eine 
im Raume, das izwofte im Korper fest. Wir betrachten zwei Haupt- 
vektoren U und V, und zwei andere, TJ' und Y\ die man, den einen 
mit vollstandiger, den andern wenigstens mit teilweiser Berechtigung, 
als die Ableitungen der beiden ersten bezeichnen kann. Alle vier 
sind nur Mittel zum Zweck. Die eigentliche Aufgabe ist: die Koor- 
dinaten eines willkiirlichen Punktes des Korpers als Funktionen der 
Zeit darzustellen. 

U ist der Geschwindigkeitsvektor, dessen Richtung die der augen- 
blicklichen Drehungsachse und dessen Lange die Drehungsgeschwindig- 
keit des Korpers ist. Seine Komponenten, p, q, r in bezug auf das 
erste im Raume feste Koordinatensystem, P, Q, R in bezug auf das 
zweite, sind im allgemeinen samtlich Funktionen der Zeit; ihre Diffe- 
rentialquotienten seien: p, q, r'\ P', Q', R' . Wir behalten diese be- 
queme Art, Ableitungen nach der Zeit zu bezeichnen, auch fur andere 
Grdfien im folgenden bei. 

Als zweiten Hauptvektor, V, nehmen wir einen im Raume festen, 
also im Korper beweglichen an, wie er bei manchen Problemen durch 
die Richtung und Intensitat der Schwere gegeben ist. Seine drei 
ersten Komponenten : a, b, r, sind konstant, die drei andem : X, F, Z, 
Funktionen der Zeit. 

Es ist leicht zu beweisen, dafi P', Q', R' die Komponenten des- 
selben Vektors oder Koordinaten desselben Punktes im zweiten System 
sind, wie p' , q , r im ersten. Denn nehmen wir einen willkiirlichen 
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SiHOTTKY ; tTber das Eri.ER'sche Dreliungsproblem. 

Punkt mit den Koordinaten x,y,z- an, der mit dem Korper 

fest verbunden ist, so da6 ^ , >i , C Konstanten sind, so ist 

x' — qz — ry, 
y’ = rx—pz, 
z' = py — qx, 
px'-i-qy'-t-rz' = o. 

Es ist aber: 

px-^qy+rz = -j- Q>) + . 

Differenziert man diese Gleichung, so folgt: 

p'x + q'y ■+■ r'z = P'^ -f- Q'li + RX , 

und da dies fur einen willkurlichen Punkt x, y, z des Korpers gilt, 
so mussen P', Q', R' Koordinaten desselben Punktes sein, wie p, q, r'. 

Man kann diesen dritten Vektor U', dessen samtliche Kompo- 
nenten die Ableitungen derer von TJ sind, als Beschleunigungsvektor 
bezeichnen. 

V sei nun derjenige Vektor, dessen Komponenten im zweiten 
System die Ableitungen A', F', Z' von X,Y, Z sind. Seine Kompo- 
nenten im ersten System sind naturlich nicht o; sie sind lineare Funk- 
tionen von p,q,r mit konstanten Koeffizienten, 

Wir nehmen, wie vorhin, den im KSrper festen Punkt x,y,z 
an; wir differenzieren die Gleichung 

ax-i-by-i-cz = X^-^-Tvi-hZ^ 


und setzen qz — ry fur x' usf. Dann folgt: 


a h c 
p q r 
X y z 


= ^X'-hnV'-hCX'. 


Aus dieser Gleichung geht hervor, da6 

— cq~^br, — ar+cp, — bp-i-aq 

die Komponenten von V’ im ersten System sind. Man kann noch 
mehr schliefien. Die linksstehende Determinante bleibt ihrem Werte 
nach ungeandert, wenn man die Koordinaten der drei Punkte durch 
die des andern Systems ersetzt. Dadurch bekommt man eine lineare 
Funktion von ^ ^ mit den Koeffizienten — QZ -hRY usw. Da aber 
I . >j , C willkurliche Faktoren sind, so ist 

A'= — QZh-PF, 

Y' i= —RX-i-PZ, 

Z' = — PF-4-QA. 
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Edler stellte um die Mitte des i8. Jahrhunderts das Problem der 
Bewegving eines starren Korpers um einen festen Pimkt ohne Ein- 
wirkung irgendwelcher Krafle' auf. Bei diesem Problem ist nicht 
nur die lebendige Kraft, i = konstant, sondem auch die 

drei Summen 

^m(yz' — zy') , '^m{zx —xz') , '^m{xy' — yx') 

haben konstante Werte. Diese drei Werte fassen wir auf als Kom- 
ponenten eines im Raume unveranderlichen Vektors; seine L^nge sei 
D. Da es bei der mathematischen Untersuchung auf die Konstante D 
nicht ankommt, so reduzieren wir den Vektor auf einen andem V, 
der dieselbe konstante Richtung hat, aber die Lange i. Die Kompo- 
nenten des letzteren bezeichnen wir wieder mit a, h, c, X, Y, Z. Die 
auf V senkrecht stehende, durch den Nullpunkt gehende Ebene wind 
die invariable genannt; wichtiger aber ist der Vektor selbst. 

Fuliren wir drei willkurliche Faktoren p^, Qo, ein und be- 
zeichnen mit X die Determinante 


A = 


Po qo 
X y 

f / 

X y 



so lassen sich die drei G-leichungen des Flachensatzes in die eine zu- 
sammmenfassen : 

2 (w A) = i) (ap„ -\-bq„ + cr „) . 

Fur (Po, q„, r^) = ip , q , 7-) geht A in ]^(wA) in 2 L uber; es 
ist daher: 

2 L = D iflp -\-bq-\- cr) . 


Das heiBt: Bei dem EuLERSchen Problem sind die Drehungskompo- 
nenten p, q, i' durch eine lineare Gleichung mit konstanten Koeffizien- 
ten verbunden. 

In der aUgemeinen Formel schreiben wir qz — ry statt x', usf. 
Dadurch geht A fiber in: 

PoP q^q xp-^yq-\-zr 
p^x q^y r^z xx-\ryy -^zz 


‘ Euler, Du inouvement d’un corps solide quelquonque lorsqu’il toume autour 
d’un axe mobile. Histoire de I’Academie Royale des Sciences et Belles-Lettres, Annee 
1760. A Berlin 1767. — Ein mathematischer Historiker, Cantor, hat kQrzlich die 
Ansicht ausgesprochen, daU Euler und Lagrange als Internationale Gelehrte zu be- 
trachten seien. Dem stimme ich nicht bei; mir erschelnt Lagrange, dessen Klarheit und 
Anmut von Goethe geruhmt wird, franzosisch und Euler deutsch. Wir rechnen auch 
heutige Kunstler und Gelehrte aus den deutschen Tellen Osterreichs imd der Schweiz 
gem zu den Unsrigen. 
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Dies bieibt invariant, wenn wir zura andem Koordinatensystem uber- 
gehen. Es ist also, wenn dort P„ , Q„, die Koordtnaten des Punktes 
Pc, qo, Sind: 

* PoP-^ QoQ-^ 

” Po^+Qo»!+Po^ -*-CC ’ 

ap^ -¥-bq^-^-cr^ = XP^ -i-YQ^-hZR^. 

Da nun auch P^, Qo, Ro willkurliche Faktoren sind, so ist 
DX = P^m{v\^ -\-t;) — Q^m^vi — R^m^'(,, 

und entsprechende Gleichungen gelten fur Y und Z. Wir wahlen, 
mit Eolek, das im Korper feste Koordinatensystem so, dafi , 

und gleich o sind, und wir bezeichnen die Konstanten 

^ m (jj* + ^ 7)1 -t- 0’“) j (»)’ -J- C’) (etwas anders als Eulek) mit 

-A-, B, C. Dadurch wird: 

DX = AP, DY = BQ, DZ=CR. 

Das heifit: Wenn man im Korper die Tragheitsachsen zu Koordi- 
natenachsen wShlt, so unterscheiden sich die Komponenten von U und V 
im zweiten System nur um konstante Faktoren. 

Nun kSnnen wir die Untersucbung vereinfachen. Die positive 
z-Achse lassen wir mit der Richtung des invariablen Vektors V zusam- 
menfaUen; a,b , c geht dadurch in (o, o, i) und — cq-i-br, — ar + cp, 
— bp-\-aq in — q,p,o uber. Femer wird die Gleichung zwischen 
den Drehungskomponenten : Dr= 2 L. Es ist also r konstant, r' = o, 
und die vier Vektoren U, V; U',Y' haben im Raume die Komponenten: 

(p,q,r), {p,o,i) und {p, q\o), {—q,p,o). 

Hier ist die invariable zur xy-Ebene geworden. Wir wollen sie 
als Horizontalebene auffassen, was die Vorstellung erleichtert und dem 
Problem keinen Eintrag tut. 

17''und y bewegen sich in der Horizontalebene. Den Vektor U, 
der konstante Hbhe hat, projizieren wir auf dieselbe Ebene, indem 
wir W= U — rV bllden. Wir fugen aber wieder denjenigen Vektor 
hinzu, dessen Komponenten im zweiten System die Ableitungen derer 
von W sind: W — XJ' — rV. What dann im Raum die Komponenten 
(P, 9 ,o); W die folgenden : p'-i-rq , q — rp,o. 

Im andem System sind P — rX,Q — rY ,R — rZ die Komponenten 

von W. Sie unterscheiden sich von X, Y, Z \xm die Faktoren: r, 

B B 

Wichtiger als diese Faktoren sind ihre Produkte. 
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Das Produkt aller bezeichnen wir mit w, und die Produkte je zweier, 
indem wir eine willkurliche Konstante A einffihren, mit A — at, A — 

A — 7, so dafi 

D w D w B w 


w’ = (A — at)(A — /3)(A — 7) 


ist. Die Komponenten von W sind dann: 


w 


A — at 


X, 


w 

A — y0 


Y, 



Z, 


die von W die Ableitungen hiervon. So stehen sich die Wertsysteme 


o, o, I ; X, Y , Z- 


P,q,o; 


w 


" 1 '. 


A — at ’a — ;3 ’ A — 7 

— q,p,o-, X', Y', Z'; 

w w w _ 

rq,q —rp,o; -X , F , Z 


A — at 


A — $ ’ A — 7 


als Komponenten von V, W, V', W in beiden Koordinatensystemen ein' 
ander gegeniiber. Daraus folgt: 





F’ 


z^ 

(A — 7) 



X^ F’ Z’ 

o = ^ h- ^ + 


A — at A — 3 A — 7 * 

( X'^ F'“ 



Der letzte Ausdruck stellt das Produkt der Langen von V und W mit 
dem Kosinus des eingeschlossenen Winkels dar. Nun stehen aber die 
beiden Vektoren Y', W mit den Komponenten — q , p und p , q senk- 
recht aufeinander und haben dieselbe Lange. Derselbe Ausdruck ist da- 
her zugleich der Flacheninhalt des Parallelogramms, von dem zwei Seiten 
durch W und W gebildet werden. Diese Flache ist konstant und gleich 
— 10, wie sich sofort ergeben wird. 

Wir setzen: 
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und ftihren damit eine Veranderliche ix ein, die sich von dem Quadrat der 
Drehungsgeschwindigkeit des KSrpers iiur um eine additive Konstante 
unterscheidet. Durch Auf losung der ersten drei Gleichungen ergibt sich : 

(y-A)(7-m) 

{u^^){ct—y)’'^ (/ 8 — 7 )’ (y—»){y—B)‘ 


Demuach ist auch: 




at) (y ot) ^ 
X — a 


Andrerseits ist A * = — Q^-h R i , und wenn man Q und R durch Y , Z 
ausdruckt, so hat man die EuLERSche Gleichung; 



Man hat aher: 

D D w w (y — B) (A — at) 

lC~^ ^ X— J "" w 

FolgUch ist; 

in' = ~XYZ, 

w 

wobei A das Produkt 

A = (7 — /S)(7 — — *) 

bedeutet. Erhebt man die Gleichung ins Quadrat, so erhalt man die 
einfache DiflTerentialgleichvmg fur fx: 

(ifx'y — (ci—fx)(B—fx)(y—fx). 

Die ganze Funktion auf der rechten Seite bezeichnen wir mit R(fx), 

j-fx' selbst als VRi/x); vf ist: — i?(X). 

Nun bleibt noch zu beweisen, dafi 

A'* r’ Z'^ 

-»-i =o 

X — /3 X — 7 

ist. Da A’ sich von fx — « nur um einen konstanten Fafctor unter- 
scheidet, so ist 

^,_^fR^) (fx-B)(fx-y) 

^ ’ X — a (a — ^)(<* — 7) 

Fflr die andem Glieder hat man entsprechende Darstellungen. Der 
ganze Ausdruck wird o fur fx = a, fx = B, fx — y, er ist also iden- 
tisch o . Die vorhin ausgesprochene Behauptung, dafi der Flachen- 
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inhalt des Parallelogramms (W, W'') gleich — w sei, ist hiermit be- 
wiesen, und die letzte der vier aufgestellten Gleichungen geht fiber in: 

pq' — qp’ = rip^-i-q^) — w. 


Wir denken uns jetzt einen beliebigen, mit dem Kfirper fest ver- 
bundenen Punkt, betraehten aber statt desselben, der Gleich^nnig- 
keit wegen, den Vektor, der zu dem Punkte hinffihrt. Mit diesem 
allgemeinen Vektor der die Komponenten hat, steUen 

wir die drei Hilfsvektoren V, W und Y' zusammen, deren Kompo- 
nenten 


o,o,i,X,F,Z; p,q,o,- 


w 


w 


Y, 


w 


A — a ’ A — /3 ’ A — y 


F; -q,p,o,X',Y',Z’ 


sind. Dies fiihrt zu den Gleichungen: 


px-^qy = w 




Yr 


A OL 


+ 




py 


-qx = VR{a) 

\fx — a 


A — B A 

Fv, 




zc 


— B |U — y ^ 

Wir fugen hinzu, was wir vorhin festgesetzt und gefunden haben: 

A = (y — B) (y — a) (B — a), 

R{n) = (ot—fx) (B — f^) (y—f^), 

w’ = — i2(A) , 

ifx' = VR(f^, 

pp'-hqq' = yR(a), 
pq—qp = r(fx — A) — w, 

(rt — A) (cc — fx) 

X = ^ 7^7-^ T- , USW. , 


xrz = 


(cc — B) ( tf — y) ’ 

wVRifx) 


Algebraisch einfacher werden die Gleichungen, wenn man statt 
der reellen Paare p,q und x,y ihre komplexen Verbindungen p + iq 
und x-\-iy einfuhrt. Man nennt a; H- ly einen Punkt. Demnach kann 
maxi p-\-iq und x-\-iy auch Vektoren nennen. Der Hilfsvektor U setzt 
sich zusammen aus dem vertikalen r, der konstant ist, und dem hori- 
zon talen p-^iq -, der allgemeine Vektor Z aus dem vertikalen 

z — X^ -i-Yvi-i- Z^ , 

der eine algebraiscbe Funktion von y, ist, und dem horizontalen x-¥-iy. 
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Setzt man 

w — i Ki2(A) , 
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so wird: 


P -*-»g _ 


= *> + G , 


p-^tq p + tq 

wo F und G folgende algebraische Funktionen sind; 




U A \ fj. CL 


A — a. j 


usw. , 


G = 


Vr(,j.)+Vr{x) 

fJL A 


Wir bilden ilire Ableitungen F' und G'. Wenn man beriicksich- 
tigt, dafi 

x'-i- iy ' — ir (x -l- iy) — iz {p -I- iq) 
ist, so ergibt sich mit leichter Rechnung; 

F'-i-FG + z = o. 

Wir difterenzidren ferner den algebraischen Ausdruck G. Es ist 
q-' = 2]/ R{fx)’, daher: 

R'(g) 


G' — 


• 2 


K/e(g). 


(^t — A)’ 

Nun hat man : 

R(A) = ii:(g)-H(A — |a)i 2 '()tz)-f-(A-gr/f, 

wo H in bezug auf A eine lineare Funktion ist, die mit — A anfangt 
und die A = jix in ubergeht. J^s ist daher H=- — A — 2^i-+-a 

-•-^-1-7; und wenn man A-j-g — at — ^ — 7 = K setzt: H = — y. — K. 
Dadurcb wird die vorhin aufgestellte Gleichung mit folgender identisch : 

G*-t-g + G* K = o. 

Hier tritt folgender Umstand hervor: Man sehe A als verSnder- 
lichen Parameter an. Die algebraischen Ausdriicke F und G andern 
ihr Vorzeichen, wenn man gleichzeitig y. und A, und Vi? (A) ver- 

tauscht, dabei X, Y, Zimgelindert laBt; sie sind altemierend. Dagegen 
bleiben FG , G\ z und K, somit auch F' und G'+g ungeandert; sie 

g p 

sind symmetrisch. Da hiemach bei der Vertauschung 2]/ R{y) — und 


9 G 


^VR{y,) t-y ungeandert bleiben, F* und G selbst aber ihr Zeichen 

dy 

andem, so ist 
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p) -p O p 

9 3 G 

2yR(y.) — i-iu = — 2V’i2(A)^=j — I- A. 

(ilUL dA 


Fuhrt man wieder F' und G' ein, so folgt aus diesen partiellen 
Differentialgleichungen : 


dF 


= r( 


dG = (G'-h /n) I 


dfx 


'■VF(fA) 


/ d^ 

dX \ 


VzV'.KfM) 

2VjR(A) j ’ 


dX ' 

\ f^dfx 

XdX 

1 

x) 2VR{X)^ 

j 2yR{ix) 

2Vi2(A) ’ 


und man erkennt hierin die EuLERSchen Additionstheoreme fur die 
elliptischen — die eigentlichen EuLERSchen Integrale. 

Es ist von Interesse, den Gedanken weiter zu verfolgen, obgleich 
das nicht der Weg ist, den Jacobi zur Losung des Problems einge- 
schlagen hat'. Wenn man setzt: 

df/. dX 

— - ■ = dt , — ; = du , 

2 VR{ij.) 2 )/i 2 (A) 

so gehen die beiden partiellen Differentialgleichungen fiber in: 
af’ dF dG dG 

at au at ou 


Dies zeigt, daB F eine Funktion von t — u ist, und daB sich G als 
Summe dreier Funktionen darstellen lafit, von denen die eine nur 
von t, die andre nur von u, die dritte nur von t — u abhangt. Diese 
Funktionen, die eine Variable oder, wenn man will, einen Parameter 
weniger enthalten, sind zu bestimmen. Sie hangen eng mit den Jacobi- 
schen Theta zusammen, deren richtige Definition sich bei dem Euler- 
schen Problem ungezwungen ergibt. 

Es sei ot</ 3 < 7 . Damit A, F, Z reell sind, und fx — A positiv, 
mufi A auf das Intervall zwischen a und / 3 , f* auf das zwischen /d 
und 7 beschrankt sein. Wir wShlen den Anfangspunkt der Zeit so, 
dafi fur ihn die Drehungsgeschwindigkeit des Korpers ihren kleinsten 
Wert hat, d. h. so, daB fx = & w'ird fur / = o. Es sei <f){v) diejenige 
Funktion der Variabeln v, die der Differentialgleichung {^(p'(v)y = 
genfigt und die ffir » = o den Wert B annimmt. Dann ist 
fx = VR(fx) = 

Die Funktion ist gerade, bei reellen Werten von v auf das 
Intervall zwischen B und 7 beschrankt, ihre zweite Ableitung fur 

Sur la rotation d’un corps. Jacobi, Werke, Bd. 11. 


1 
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0 = 0 positiv. Es sei der kleinste positive Wert von t, fur den 
f(t) das Maximum y erreicht. Dann ist auch <p{v-t-i-T) erne gerade 
Funktion von v; daraus folgt: (p{o-hT) = <p{v). Die Bewegung ist 
demnach insofem periodisch, als das Quadrat der Drehungsgeschwindig- 
keit eine wirkliche periodische Funktion darstellt. Ich nehme die Ein- 
heit der Zeit so an, dafi die Schwingungsdauer T gleich tt ist. Ich 
kSnnte das damit rechtfertigen, dafi ich sagte: das von Euler gestellte 
Problem bildet eine Welt fur sich mit eigenen Mafieinheiten. Aber 
es kommt gar iiicht darauf an, da man in dem Endresultat unter f 
statt der Zeit selbst eine der Zeit proportionale Grofie verstehen kann. 
Es ware auch erlaubt, D = i zu setzen. 

Die Funktion tp{v) ist also gerade, sie hat die Periode tt und sie 
schwankt bei reellen Werten von » zwischen endlichen Grenzen, ge- 
nau so wie sin’(«) oder cos’(»). 

Setzt man fur v eine rein imaginare Grofie: u = iw, so geht da- 
durch <p{v) in eine reelle Funktion der reellen Variabeln w fiber: 
</)(u) = Aber es ist <^"(o) negativ; schwankt zwischen B 

und ot. Es sei ui der dem Nullpunkt am nachsten liegende negative 
Wert von w, wofur ^,(w) = a. wird. Dann ist nicht nur <pj(to), sondern 
auch eine gerade Funktion von w, und <p,(w-t-u)) = 

Daraus folgt: (p(v-t-wi) = <p(v). Die Funktion <f)(v) hat also neben der 
reellen Periode tt noch die rein imaginare col 

Wir kfinnen nun, wenn X zwischen a und & liegt, und wenn 
1 /A(a) dem Vorzeichen nach gegeben ist, die rein imaginare Grofie u 
so bestimmen, dafi 

X = (/)(u) , j/i2(X) = 

ist; wir kbnnen demnach X und Vi2(X) als dieselben Funktionen einer 
rein imaginaren Variabeln u ansehen, die fx und VK(fx) von der re- 
ellen Grfifie t sind. Wir dfirfen jetzt den Ausdruck F als F(i — u) 
bezeichnen. 

Um X, r, Z darzustellen, bilden wir neben <p(p) die drei Funktionen : 


y<f)(v)—x 

4 4 

V/3 — at Vy — at 
y(P(v)—0 
yB—atyy—B 


= /(v) 


= ^(») 


yy — (f>(v) 


4 


= A(v), 
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in denen — a, usw. ebenso wie weiterhin — stj ^7 — at? ^7 — ,8 
und y A , positive Werte bedeuten sollen. Die Vorzeichen der Zahler 
bestimmen wir so, dafi die beiden geraden Funktionen f{v) und h{v) 
so wie die Ableitung der ungeraden g{v) ffir « = o positiv sind. f,g,h 
sind reell bei reellem v, f und h aucb bei rein imaginarem, g naturlich 
rein imaginar bei rein imaginaren Werten von v. 

Wenn man die drei Gleichungen multipliziert, so erbalt man: 


f{v)g{v)h(v) = 


Ka 


Auch dem Vorzeichen nach ist dies richtig. Denn fiir t? = o ist die 
Ableitung von fgh ebenso wie die von positiv. 

Wir folgern hieraus noch die Differentialgleichungen f,g,h. 
Es ist 


daher : 


f{v)f'{v) = 




f = Vy — & gh. 

Ahnlich : 


g' = y-i — ct. hf, 
h' — — y/i — « fg. 


Ferner hat man fur v = o, wo (f>{o) = /3 ist: 


f{0) = ^ , h{o) = , 

1/7 — ot y ^ — 

^'(o) = yy — A /(o)A(o) = y^ — A V7 — -S ; 


daraus folgt: 

f{o)f\v) = h(o)A(v)^g'(o)g(v), 
A(o)/i'(v) = —/(o)/(v)-g'(o)g(v), 
g'(o)g(v) = y<f,{v) — &. 


Setzt man nun fiir v die reelle GrOfie t und die rein imaginare 
u, so hat man, da (p{t) = |u, (p{u) = K ist: 

X = ±/(/)/(«) , Y = ±ig(t)g(u), Z=±h {f) h{u ) , 

zunachst mit unbestimmten Vorzeichen. Aber das, was wir festgesetzt 
haben, hindert uns nicht, statt zweier Achsenrichtungen im KOrper 
die entgegengesetzten zu wahlen. Wir durfen demnach 

A=/(0/(«), Z=h{t)h{u) 
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setzen. Daraus folgt, da 

XYz— 

A 

/(OS^W Hi) = , f{u)g{u)h{u) = 

KA Ka 

ist: 

Y = i9{t)g{u). 

Die vertikale Komponente z des Vektors E wird demnach dar- 
gestellt durch 

+ A(w) • 

In dem Ausdruck fur jF(^ — u) aber ist das erste Glied identisch mit 


^ <p{t)~<p{u) 

denn es ist 

VW) ^ if (0 ^ fit) 
fx — d (Pit) — a. fit) ’ 

und X =fil)/iu). 

Das zweite Glied ist (da Y = igit)giu) ist): 


das dritte: 


• 9(i)9'(^)-Y9{v)9'ii) 

(pit)~(piu) 

^ ) h'iu) -^hiti) h'it) 


<pit) — <piu) 

Setzt man u = o, so verschwinden f'{u), giu) und h'iu)-, <piu) 
wird gleich S> ; man bekommt also: 


und vermbge der vorhin aufgestellten Formeln: 

Vit\ — hHo)hit)-^iyi — U{o)fit) 

^ ^ ” 9 \o)git) 

Yiv) ist damit ausgedruckt durch /(»),^(c), A(»), auch fur imaginare 
Werte von v. 

Von dem Ausdruck G haben wir schon gesagt: er mu6 sich in 
der Form %it — u) — darstellen lassen. Dies ist leicht zu 

3 6r 3 G 

sehen ; denn aus der Gleichung h -g ^<p{i) — ^ = o folgt : 

t) t 0 U 
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Nimmt man dies an, so ist 


und daher: 

Daraus folgt, dafi sich ■>|''(/) von nur um eine additive Kon- 
stante unterscheiden kann. Wir bilden demnach die ungerade Fnnktion 

o 

4/(o) = [(<^(»)— C')d», 

o 

wo C eine Konstante ist. Da <f>(v) bei reellen Werten von v wie bei 
rein imaginaren zwischen endlichen Grenzen schwankt, so k ann \//(c) 
fur diese Werte nicht unendlich werden. Da femer \l>'{v-i-Tr) = 
ist, so kann sich \|/(»-t-7r) von 4/(v) hochstens um eine additive Kon- 
stante unterscheiden. Die Konstante wird dargestellt durch das Integral 

JT 

o 

Aber wir bestimmen C so, dafi das Integral gleich o ist. Dann ist 
auch •v//(®-f-7r) = 4/(»). 

Da f(f) — (p(u) = — 4^'(u) ist, so hat man: 

Demnach ist 

— = %(#—«) 

eine Funktion von / — u allein. Sie iSfit sich leicht bestimmen, in- 
dem man u = o setzt. Dann geht 

in: 

. <I’'G) _ ff'(0 

^ g{t) 

fiber, yf'iu) wird o; es ist also: 

x(o = >ko-»-4#- 
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4 '(p) ist ungerade und hat die Periode tt. Nach einem Satz, der schon 
einmal von mir bei ahnlicher Gelegenheit benutzt wurde und dessen 
Beweis auf der Hand liegt, ist das Integral jeder ungeraden periodi- 
schen Funktion selbst periodisch. 

Wenn wir demnach bilden: 

t* 

w(v) = j^■4/(v)dp , 

o 

und: 

• 4 

S-, (^l) —Vy — a. , 


so ist 3 'j(») eine gerade Funktion von v mit der Periode tt, und zwar 
ist sie reell, positiv. von o verschieden fur alle reellen und rein ima- 
ginaren Werte von v. Es ist zugleich 


daher: 




w'{v) = 4' (») > 


%(«) = 


Kjv) 




und wenn man neben S-j(w) die andere Funktion einfuhrt: 


so ist 




xC*’) = 


&(») • 


Nun haben wir fiir G die Darstellung: 

S -(^ — «) S -,(0 9 -,( m ) ’ 


die zugleich zur Bestimmung von p-hiq fuhrt. Aber es ist g als 
Quotient zweier Funktionen dargestellt — vor hundert Jahren hRtte 
Gauss geschrieben, wenn er dies Problem behandelt hatte: zweier 
neuer Transzendenten. Der Zahler S^(p) ist ungerade und andert auch 
sein Vorzeichen, wenn man v um x vermehrt, da g{v) diese Eigen- 
schaften hat. Aus den Definitionsgleichungen: 

= 1/7 — ^ = 

folgt aufierdem, daB 

S',!©) = Vy — at , ^'(o) = Vy — /3 Yy-^ ^ 

4 4 

ist; denn es ist g' (p) = V7 — & — ol . 

Sitznngsberichte 1911. 
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Wir vervollstandigen das System, indem wir noch hinzuffigen: 




so dafi 

11 

— S’, , 



s 

femer : 

f=S.' > = 



&,(o) = A(o)&,(o) = >^7-/3 , 
S.(o) = Vy — d 


%(o)=/(o)&,(o) = K3-^, 

^'( 0 ) = &.( 0 )^,( 0 )& 3 ( 0 ) 

ist. Die letzte Gleichung macht es evident, dafi S- , S-, , , S-j genau 
die vier jACOBischen Funktionen sind, aber in anderer Reihenfolge. 
^{v) ist die ungerade Funktion, , S-, , S-j die drei geraden. Und zwar 


verschwindet 3-, gleichzeitig mit h for v 


77 


, weil dort (f) {v) = y wird. 


wt 


S- for V =■ o, S-j for t; = — . Denn dort wird (p{v) — at, also/= o. 
Die Summe jP(# — u) geht, wenn wir f,g,h als Thetaquotienten 


anffassen und dabei beriicksichtigen, dafi ^^'(o) = 


^^(o) 

K{o) 


ist, fiber in 


^ S-, (o) S-, ( ^ — m) -I- «i 5 (o) S- — u) — 3^3 (o) S-j (/ — u) 

S-'(o)&(^ — u) 

Wir schreiben, absichtlich erst jetzt, ,0, , ^ , ^3 statt | , »i , ^ . Der 
Zahler des zuletzt aufgestellten Ausdrucks ist dann 

a = I 

Weniger symmetrisch wird der Ausdruck for z-. 


wir lassen ihn vorlaufig in dieser Form. 

Zur Bestimmung von p-i-iq haben wir die Gleichung: 

p’-\-iq , y(t—u) X[f) . 

— ^z. iT nr“ •+■ 

p-\-iq S-G — M) ^^{u) ■ 

Wir bezeichnen die rein imaginare und von t unabhangige Grfifie 

. . 

tf-l-Tr -. , mit in . 
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Dann ergibt sich: 


p -\-iq =z K- 


S-(i — u) 
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wo K ebenfalls eine von t unabhangige GrSfie ist. Dieser konstante Faktor 
K\%&t sich allerdings nur dann voUstandig bestimmen, wenn wir eine 
letzte Voraussetzung machen fiber die Lage der Koordinatensysteme. 
Die a;-Achse kann in der Horizontalebene in beliebiger Richtung angenom- 
men werden. Wir wahlen sie so, dafi sie far ^ = o mit der Projektion 
des Geschwindigkeitsvektors TJ zusammenfiillt, oder auch in entgegen- 
gesetzter Richtung. Jedenfalls soli q — o sein fur t = o. Es ist aber 
aUgemein p* -\-q^ — q. — a , also gleich ^ — A for i =. o. Daraus folgt, 
dafi fer t =1 o •. p-^iq = ^ = :±iig'{o)y{u) wird. Das Vor- 

zeichen ist willkfirlich, wir wahlen das positive. Dann ist fur t — o : 


p-^iq = ig'{o)g{u) = i 


S-'(o)S-(?/) 


Andrerseits ist fiir t =. o , da S^( — u) = — S-(«) ist: 


K^(u) 


Die Vergleichung zeigt, dafi iK — 3^'(o) ist. Demnach lautet die Glei- 
chung voUstandig: 


i{p-^iq) — 




Nun ist x-^iy — i{p-\-iq) F{t — v)-, F{t — u) ist aber bereits darge- 
steUt. Man bekouimt 


x-^iy 




Es werde gesetzt: 

— — «) = (* = C)» I > 2 , 3), 

wo V eine von t und u unabhangige Variable bedeutet. Es ist: 

©(«;) = S-(» — t)^{v — m), ©'(#) = S-'(o)S-(f — u) . 

Wir bilden, linear in den 0„ und auch linear in den den 
Ausdruck 


L(r) = 2 ©„(?;). 

a X 


Wir vermehren in der eUiptischen Funktion 

Mv) 

&(v) 


81 * 
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V um eine halbe Periode (x). Sie geht dadurch iiber in 

L.(v) 

©.(») ’ 

wo: 

LM = 2 

a = i 

ist. Verstehen wir speziell unter (x) die halbe Periode (2), oder 
^TT , SO ist 

0 , = 0 , , 0 , = 0 , 0 , = 0 •, 

femer : 

(x/i) = — I, (x/2) = — I, (x/3) = -i-i.‘ 

Es ist daher — A(o) niit dem Zahler von z identisch, wahrend 
3-,(/)9 -,(m) = 0«(o) ist. 

Wir erhalten daher: 

_ ^.(o) 

^ 0 .( 0 ) ’ 

t 0 .( 0 ) 

r aber lafit sich durch n und u ausdriicken; dasselbe gilt von den 
Quotienten der Grofie D durch die drei Tragheitsmomente. Es findet 
ein merkwurdiger analytischer Zusammenhang zwischen diesen vier 
Konstanten statt, der auch bei Jacobi hervortritt. 

Es war gesetzt worden: 


. . 

^ , . = in . 


Also ist: 


Femer war: 


Nun ist 


Aber: 




n + i 


.K(u) 


D 


w 


A A — a. 


A = ip{u) , w = iVR(X) = -(p'{u) . 

2 

1 <^'{«) /'(«) 


^(u) — ei f(u) 


' Vgl. die folgende Arbeit: tlber die vier .lA(OBI^ehen Theta. Diese Sitzungs- 
berichte S. 90 1 . 
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Folglich : 

. D Xiu) .f'{u) 

und da fS-^ = 3^, ist; 

I) _ >;(«) 

A 

Ebenso ist: 

D . ^’(u) 

B 

D . &:(«) 

C 

Nun Sind S-j, & und S-, mit S-,,, 3^,^, S-j, identisch. Wir schreiben 
Aj, A^, A^ anstatt A, B, C. Dann konnen wir die drei Formebi in 
die eine zusammenfassen : 


A. 


(a =1,2, 3) 


Aber wir wollen alles auf die Thetafunktionen zweiten Grades zu- 
riickfahren. Wir schreiben deshalb: 


r = log ( 0 .( 0 )) 

D 8 . V 

^ ^ * -0^ log (®».(o)) . 


(a = I, 2, 3) 


was offenbar richtig ist. 

Wenn wir das Ganze uberblicken, so konnen wir von dem Problem, 
das ursprunglich von Euler gestellt war und zu dessen Losung Jacobi 
wesentlich Neues hinzufiigte, folgendes sagen: 

Das Quadrat der Drehungsgeschwindigkeit ist eine periodische 
Funktion von t, und zwar ist sie der Wert einer doppelt periodischen 
Funktion 4>(u) fur v =■ t. Die Zeiteinheit ist von uns so gewahlt, dafi 
die reelle Periode von ^ (u), die man bei dem Problem als Schwingungs- 
dauer bezeichnen kann, gleich tt ist, der Anfangspunkt der Zeit so, 
daB fur ihn die Drehungsgeschwindigkeit am kleinsten ist. Die Funktion 
*(w) wird weder fur reelle noch fur rein imaginare Werte, sondem 
nur far diejenige Gruppe halber Perioden unendlich, die bloB komplexe 
Werte enthSlt. Diese Gruppe hat eigen tlich den Index 2 ; wir schreiben 
dafhr: x. 

Um die Darstellung der Bewegung eines beliebigen Korperpunktes 
zu erhalten, ist es bequem, Uin als Endpunkt eines Vektors E anzu- 
sehen. Wir fassen die invariable als Horizon talebene, zugleich als 
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xy-Ebene auf und nehmen an, dafi die ar-Achse fur t = o unter dem 
Geschwindigkeitsvektor liegt oder wenigstens in derselben Vgrtikal- 
ebene. Bei der Darstellung tritt neben die reelle Variable t eine rein 
imaginare Konstante u, und es werden die vier elliptischen Theta- 
funktionen zweiten Grades: 

(») = 0 (» “) (« = O, I, 2 , 3 ) 

verwendet, von denen die eine, ©<> oder 0, fur v — t verschwindet. 
Aus diesen 0 werden die Linearformen gebildet: 

a =11 

a =: X 

von denen die zweite aus der ersten hervorgeht durch Vermehruug 
von V um + und gleichzeitige Absonderung eines Exponential- 
faktors. ^3 sind die konstanten Abstande, in denen sich derEnd- 

punkt des Vektors E von den Tragheitsebenen des Korpers befindet. 

Nun lafit sich der Vektor E in einen vertikalen und einen hori- 
zon talen zerlegen, Der vertikale ist 

L,{o) 

0 .( 0 ) ’ 

der horizontale, in komplexer Darstellung: 

0.(0) ’ 

wobei n eine willkvirliche reelle Konstante bedeutet. 

In entsprechender Weise lafit sich der Geschwindigkeitsvektor zer- 
legen. Seine konstante vertikale Komponente ist: 

3 

n + log (0.(0)), 

seine horizontale: 

i 0.(0) 

Durch ahnliche Gleichungen sind die drei Tragheitsmomente be- 
stimmt. Es ist 

D . 3 , z 

= ^-»-*^log( 0 „.(o)) (« = 1.3,3); 

dabei ist B die Lange des invariabeln Vektors. 
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!• 

Uber die vier JACOBischen Theta. 

Von F. ScHOTTKY. 


Die vier JAcoBisehen Theta sind regulare Fuiiktionen der Variabeln 
V und des Moduls q, vorausgesetzt, dafi man den absoluten Wert von q 
kleiner als i annimmt. Eine davon ist ungerade, die drei andern sind 
gerade. Sie sind reell fur reelle Werte von v und positive von q. Sie 
konnen, wenn man den Ausdruck in etwas erweitertem Sinne ge- 
braucht, als doppelt-periodisch bezeichnet werden, und sie werden in- 
einander ubergefiihrt, wenn man v um halbe Perioden vermehrt. Der 
genaue Satz ist dieser. Man setze q = e“ und bilde den Ausdruck 
p = mv-+-nwi, m dem m und n entweder ganze oder Halften ganzer 
Zahlen bedeuten sollen. Dann ist, wenn A irgendeins der vier Theta 
bezeichnet: 

Aiv+p) = 

wobei B wieder eins der vier Theta, und e eine vierte Wurzel der 
Einheit ist. Sind speziell m , n ganze Zahlen, ist also p eine ganze 
Periode, so ist B = A und e = db i . 

Es ist dies die erste Grundeigenschaft der vier Theta, die sich 
unmittelbar darbietet, wenn man die Reihen als Exponentialreihen 
schreibt. Wir woUen untersuchen, was aus ihr folgt. 

Man kann die halben Perioden in drei Gruppen teilen, eine erste, 
eine zweite, eine dritte; in der Art, dafi aUe Halbperioden, die einer 
und derselben Gruppe angehbren, einander kongruent, d. h. nur um 
ganze Perioden verschieden sind. Zu diesen drei (Jruppen (i), (2), (3), 
uber deren Reihenfolge zunachst nichts festgesetzt zu werden braucht, 
tritt die Gruppe der ganzen Perioden, (o), hinzu. 

Die Summe zweier Halbperioden derselben Gruppe ist eine ganze 
Periode, die Summe zweier, die zwei verschiedenen der drei Gruppen 
(i) , (2) , (3) entnommen sind, gehort immer der dritten an. Wir drucken 
das aus, indem wir schreihen: 

(ox) = (x) , (xx) = O , (xA.) = (fJ.) , 

wobei X. , X, (JL die Zahlen 1,2,3 irgendwelcher Reihenfolge bedeuten. 
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Der Quotient zweier Theta 


A 



bleibt, den zugrunde gelegten Satzen zufolge, entweder ungeandert, 
wenn man v um eine ganze Periode p vermehrt, oder er geht in — % 
fiber. Es handelt sich zuerst darum, das Vorzeichen in der Gleichung 

%{v+p) = ±%(«?) 

naher zu bestimmen. 1st auch -^p eine ganze Periode, so hat man: 
%(^ + ' 2 P) = daher mit demselben Vorzeichen: = 

Daraus folgt: ~^(v-^-p) = %{v). 

Gehort ^p zur Gruppe derjenigen Halbperioden, die A in B, somit 
auch 5 in fiberfiihren, so ist 


%{») 

wo G eine Konstante, eine vierte Wurzel der Einheit bedeutet. Daraus 
folgt, indem man v um vermehrt: . 


%{v-\-p) 


c 

X{v-i-i-p) ' 


Es ist also wiederum: %{v -t- p) = %{v) . 

Nimmt man aber an, dafi -^-p einer der beiden fibrigen Gruppen 
angehfirt, so ist 


wo %,(») der Quotient der beiden von A und B verschiedenen Theta 
ist. Da eins der Theta ungerade, die drei andem gerade sind, so ist 
ungerade. Man hat daher: 


%(— ») %(— « H- ip) = — %(p) %{v -t- ip) . 

Anderseits ist %( — v) = iJ%(e) und, mit demselben Vorzeichen (J: 
%(— u-l-ip) = — ip). 

Daraus folgt: 

%{—»)%(—»-»- ip) = %(»)%(» — ip). 

Demnach ist 


X(» -Hip) = —%(» — ip), x(tJ-Hp) = — x(o). 

Wir haben so den Satz gewonnen: Es ist x(«-Hp) = %{v), wenn 
ip eine ganze Periode ist oder eine derjenigen halben, die den ZShler 
von X in den Nenner fiberffihren; andernfalls: %{v-^-p) = x(»). 
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Die Quadrate der Thetaquotienten, die gerade Funktionen von v 
sind, aber auch die aus alien vier Theta, A , B , C , D, gebildeten un- 
geraden: 



AB 


bleiben ungeandert, wenn man v um irgendeine ganze Periode ver- 
mehrt. Denn es sei -^p eine halbe Periode, die A ia. B, C ia D uber- 
fahrt. Dann kann man setzen: 

^4 

^ = % («) . ^(v) = c% (v) %(v-h j-p) . 


Vermehrt man v um eine ganze Periode, so bleiben die Faktoren 
%(v) und ociv-h-^p) beide ungeandert, oder sie wechseln beide ihr 
Zeichen; \}/(v) bleibt daher ungeandert. — Man hat femer: 

\P(v-t-i-p) = G%(v-l-Ap)%(v-hp) . 

tP gehort nicht zu den Halbperioden, die den Zahler von % in den 
Nenner uberfuhren. Somit ist 


= — X(«), und ^ly(v-i-i■p) = 

Es sei j-p' eine halbe Periode aus einer andern Gruppe wie i-p. 
Sie fuhrt nicht A in B uber; also entweder A in C, B in B, oder 
umgekehrt. Jedenfalls ist: 


wo wieder c eine vierte Einheitswurzel bedeutet. Aber es ist not- 
wendig c = dti. Wir kbnnen bei dem Beweise v und w als reell 
annehmen. Dann ist 4'(v) reell, und es sind, wenn wir mit den 
zu -^p' = mTT-hnwi konjugierten Wert rmr — nwi bezeichnen, ^(v-h-^^p') 
und yp(v-hi-g') konjugierte Werte. Nun ist aber j-p' — \q' = 2 nwi 
eine ganze Periode. Die beiden konjugierten Werte sind daher ein- 
ander gleich, d. h.: es ist ^^(v-h^p') reell. Dann kann offenbar r 
nicht it / sein. 


Da = — •vj/(p) ist, so ist von den beiden Werten 

■4'(v-+-^p') und •4/(w-l-^p-l-^p') der eine gleich der ahdre — 

Damit ist bewiesen: 

Von den drei Gruppen halber Perioden fuhrt die eine ■v// in — 4/, 
eine zweite in -4-, die dritte in ^ uber. 

Wir bezeichnen, abweichend von Jacobi, die ungerade Funk- 
tion mit oder S-, die drei geraden mit , S-, , S-j , und zwar so, dafi 
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S, diejenige Funktion ist, die durch die Halbperioden der Gruppe (x) 
in die ungerade ubergefiihrt wird. Die Werte der Gruppe (x) sind 
dann zugleich solche, fttr die verschwindet; dies gilt auch, wenn 
(x) = (o) ist. Dam it ist auch unmittelbar gegeben, was man unter 
S-,, zu verstehen hat, wenn x sowohl wie X einen der Indizes o , i , 
2,3 bedeutet; es ist = S-,, S-,. = 9-, und = S-j, = 9-,, 
9 „ = 93. 

Wir bezeichnen mit tt, , tr, , irgendwelche Halbperioden, die den 
entsprechenden Gruppen angehoren und bilden, indem wir unter S, , 9-x 
zwei verschiedene gerade Theta verstehen, unter 9„ das dritte, den 
Quotienten 

~ 9:9„ ■ 

Dann ist v//.,, {v - 4 - - J = — d/,, (t?) , und von den beiden W erten -4/,^ (v -h -J , 


ist der eine gleich — , der andre gleich 


setzen : 


4^. 




4'. 


Wir 


(x/X) 


4^nAvj ■ 

Dann ist (x/X) ein Vorzeichen, und zwar ist 

(x/X) = — (X/x). 

Es ist definiert unter der Voraussetzung, daJ3 x , X zwei verschiedene 
Zahlen der Reihe 1 , 2,3 sind. Wir erganzen die Definition, indem wir 

(x/x) = (x/X)(x/;2) 

setzen. 

Betrachten wir die elliptische Funktion 

9 - 

Sie lafit sich als Produkt von 4^^ und 4^,^ auffassen. Vermehrt man 
V um eine Halbperiode der Gruppe (x), so geht 

in in 

liber, und da das Produkt von (X/x) und (jiz/x) gleich (x/x) ist, so hat man 

9 -“ 

*?>.(» -i-’j'.) = 

Vermehrt man aber v um so geht 

, . (’‘A) , . , 

4^nx in -J— , in — 4 ^^^ 



uber, und da 
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ist, so baben wir: 


y]/ 

^.x 




S-’ 


AUgemein, wenn u irgend einen der Indizes 1,2,3 bedeutet, ist: 


S-’ 

<;>.(« -»-0 = ( ol / x )-—. 


Aus den Gleichungen (x/X) = — (A/x), (xjx) = {xjx) {xjfx) geht hervor, 
da6 das Zeichen (xjX) bestimmt ist, wenn (1/2), (1/3) und (2/3) gegeben 
sind; denn es ist z. B. (2/1) = — (1/2), (i/i) = (1/2) (1/3), usf. Aber 
diese drei Werte hangen davon ab, in welcher Reihenfolge wir die 
drei Gruppen aufstellen. Wtr nehmen als erste Gruppe diejenige an, 
die ^7r, als letzte die, welche den Wert enthalt. Dann laBt sich 
beweisen; es ist (a/^) = i, wenn a = i, und auch stets, wenn ^ = 3 
ist. Wir nehmen dabei wieder v und w als reell an. Der Quotient 

kann, indem man v um vermehrt, nur wieder in eine reelle. 


sein Quadrat also nur wieder in eine positive GrSfie ubergehen. Dem- 
nach ist (1//6) = -4- i. 

Betrachten wir femer den Quotienten = % und vermehren v 

um eine halbe Periode 7r„. Es sei — irn^ -\-nwi, — nusi. 

Dann sind imd %(v-\-Tr'J konjugierte GrSBen. Aber die 

DiflPerenz 7r„ — = 2nu)i ist eine ganze Periode, und zwar eine solche, 

deren Halfte der Gruppe (o) oder der Gruppe (3) angehSrt. Es ist 
daher 'X,(o-l-irJ = %(c-»-7rl), somit %(»-4-7rJ reell und 
positiv. Daraus folgt: (a/3) = -t- i. 

Da hiemach 


(i/i)=i, (1/2)= I, (1/3) = I, (2/3)=!, (3/3) = ! 

ist, so ist 


(2/1) = — I, (3/1) = — I, (3/2) = — I, (2/2) = — I. 

Es ist also, wenn x , X verschiedene der drei Zahlen sind, (x/A) = + i 
Oder — I, je nachdem x kleiner oder grSBer als A ist; es ist auBerdem 
(x/x) = (_ I)—'. 

Die Satze sind in bezug auf die einfachsten geraden und imgeraden 
elliptischen Funktionen aufgestellt. Aber man betrachte z. B., indem 
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man wieder unter x, X, fx die Zahlen 1,2,3 irgendweleher Reihen- 
folge versteht, die Ausdrucke 

S-.(» — — o)&„(» + o) 

die auch elliptische Funktionen der Klasse sind. Sie gehen, wenn 
man v um tt, vermehrt, in 

B-(v — a)S-(eH-a) — ff)S-„(»-f-o) 

B-:(v) ’ ^ ^(y)^.(») 

liber. Aber r und r' sind nicht nur von v, sondem auch von n unab- 
hangig, denn die Exponentialiaktoren helien sicb vollstandig fort. 
Man kann demnach die Konstanten bestimmen, indem man a = o 
annimmt; dann ergibt sich: c = {xjx), r' = — i. — 

Man hatte kiirzer zu den Vorzeichensatzen kommen konnen durch 
Benutzung der Thetafunktion mit Charakteristik. Aber dann wurde 
manches unwesentlicher erscheinen, als es in Wirklichkeit ist, und die 
Grunde, aus denen icli vorschlage, unter ^(v) die ungerade Funktion 
zu verstehen, waren weniger deutlich. 

Die zweite Grundeigenschaft der JAconischen Theta besteht in 
folgendem. Die tier Produkte S-,{p — a) lassen sich linear 

und homogen durch zwei Funktionen von v ausdrucken, die a gar 
nicht enthalten. Ebenso sind, wenn eins der geraden Theta ist, 
die beiden andern, die beiden Produkte — a) 9 -„(» + a) und 

^■^{v — G)S-„(p-t-a) durch zwei Funktionen von v allein ausdriickbar. 

Darauf beruhen die JAConischen Additionstheoreme. Wir haben 
wohl seit Jacobi etwas die Freude an vielfach verschlungenen Gleichungs- 
systemen verloren, hauptsachlich durch die Theta von mehreren Variabeln, 
wo solche Beziehungen sich haufen. Dennoch will ich auf die Jacobi- 
schen Gleichungen eingehen mit der Absicht, zu zeigen, dafi durch 
die Wahl des ungeraden Theta als Hauptfunktion wirklich eine Ver- 
einfachung erzielt wird. 

Zunachst werde die Gleichung zwischen den Quadraten der drei 
geraden Theta aufgestellt: 

a 3 -’(») + 6S-x(»)-4-c:^’(o) = o. 

Indem man durch dividiert und dann v um tt. vermehrt, ergibt sich: 

(xjx) a B-^(v) - 4 - (x/A) -H (x/fx) c^l(v) = 0. 

Daraus folgt fur v = o: 

(x/A) b 3-1 (o) -I- (x/fx) c S-’ (o) = o . 
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Diese Gleichung und die entsprechenden andern werden eriullt, in- 
dem man 


setzt. 


« = K{o) , b = (A/X) S^^(o) , c = (ijlIix) (o) 
Es ist daher: 


2 

ft :=i 


K(omv) = (A/fx) 


^:(o) 


= o, 

K(o) 

^liv) 


Die letzte Gleichung zeigt die algebraische Bedeutung von (A/jm). 
Nimmt man v und ui als reell an, so ist (A/ju) geiadezu das Vorzeichen 
einer Determinante. 

Es mufi ferner eine lineare Gleichung bestehen zwischen 
S-(v — a)S-(c-4-o) und S-’(») , . 

Nennen wir die letzteren Funktionen F(v) und G(p}. S-(p — «)S-(f-+-fl) 
wird gleich o fur v ■= a , gleich — F(a) fiir v = o. Die Gleichung 
lautet demnach: 


G{o)^{v — a)S'(r-t-a) = F{v) G{a) — G(v)F{n) . 

Man dividiere durch F(v) und vermehre v um tt,. Dann entsteht 
die andere Gleichung: 

G (o) S-, (v — a)^Jv-i-a)= G(v)G (a) — (x/x) F(v) F(a) . 

Setzt man dagegen: 

L — Sr{v — o)S-^(o-l-a) , 

M = — a)S-„(y-Ha) , 

/(») = S- (jj) , g(v) = S-,, (w) (<•) , 

so lassen sich L und M linear durch f{v) und (/{v) ausdrucken. Die 
Koefiizienten der einen Gleichung bestimmen sich unmittelbar, indem 
man v =. a und v = o setzt: 


9io)L =/{v)gia) — g{v}f{a). 


Dividiert man durch f{v) und vermehrt v um tt, , so folgt : 
g(o)M = giv)g{a) ■+■ (^lii)fiv)f{a) . 


Denn hierbei geht 

9(0) 

f(o) 



in — (A/fx) 


.m 

9(0) 


uber. Von Interesse sind auch die Gleichungen, die man erhalt, wenn 
man die letzten Formeln nach a dilferenziert und dann a — o setzt. 
Man kann ihnen die Gestalt geben: 




Dabei ist die jAcosische Formel S^'fo) = S^,(o)S^,(o)^3(o) benutzt, die 
auf der partiellen Differentialgleichung der Theta beruht. 

Man mufi aber den Nutzen nicht uberschatzen, den solche Glei- 
chungen fur Geometric und Mechanik haben. Dort wird man sich bei 
der Gestaltung der Beziehungen immer durch die Probleme selbst leiten 
lassen, und wenn man Thetafunktionen einBihrt, so ist es notig, spar- 
sam mit ihnen umzugehen. 
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Adresse zur Feier des hundertjahrigen Bestehens 
der Universitat Breslau. 


-^Is vor ffinfzig Jahren die Koniglich Preufiische Akademie der Wissen- 
schaften der Alma mater Wratislaviensis das erste Mai seit deren Neu- 
grundung durch die Vereinigung der zwei Universitaten des Oderstromes 
ihre Gluckwiinsche darbrachte, iibermittelte diese ein Sohn des schonen 
Schlesierlandes und ehemaliger Student der Breslauer Universitat, unser 
unvergefilicher Heinrich Dove. Die damals von ihm uberbrachten 
Wunsche sind in reichem Mafie erfullt worden. Hatte damals die 
Breslauer Universitat 775 Studierende, so zahlt sie heute 2586 Stu- 
dierende, und es wirken an ihr 19 1 Lehrer. Befanden sich 1861 die 
Mehrzahl der Institute und Sammlungen in veralteten und unzulS.ng- 
lichen Raumen, so kann zur diesmaligen Jubelfeier die Universitat mit 
Genugtuung auf ihr schmuckes Institutsviertel blicken, in welchem ein 
grofier Teil neuer Anstalten Platz gefunden hat. Dabei hat sie ihre 
schbne alte Aula Leopoldina sich erhalten, die als glanzendes Wahr- 
zeichen das Alte mit dem Neuen verbindet und der alten Zeiten nicht 
vergessen lafit, aus denen die neuen in gesunder, stets vorwarts dran- 
gender Entwicklung hervorgesprofit sind. Und in dieser Entwicklung 
Sind auch die Beziehungen zwischen der Universitat Breslau und der 
Preufiischen Akademie der Wissensehaften stets reicher entfaltet 
Worden. 

Konnte vor iunfzig Jahren unsere Akademie aus der Reihe ihrer 
Verstorbenen zwei Mitglieder nennen. Link und Steffens, die sie der 
Breslauer Universitkt verdankte, so ist sie jetzt in der zum heutigen 
Anlasse willkommenen Lage, eine stattliche Reihe von Mannem auf- 
zuzahlen, die Zbglinge der Breslauer Universitat waren oder als Dozenten 
in alien Lehrstellungen an ihr wirkten und danii ordentliche Mitglieder 
der Berliner Akademie wurden oder ihr als Korrespondenten angehorten. 
Indem allein der Abgeschiedenen gedacht werden mag, brauchen wir 
nur die Namen: Jakob Bernays, Ferdinand Cohn, Heidenhain, Gustav 
Kirchhoff, Kronecker, Kusimer, Landolt, Mommsen, Pischel, Pringsheim, 
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Reichert, Ferdinand Roemer, Schroeter, Stenzler, Studemund, Websky 
und Weinhold zu nennen, um darzutun, daB nicht nur nach Zahl, 
sondern auch nach Bedeutung die Breslauer Hochschule Manner heran- 
zubilden und sich anzugliedem gewufit hat, die der Berliner Akademie 
Leben und Ansehen zu geben in reichem Ma6e beigetragen baben, ja, 
zum Teil als erste Sterne in deren Annalen geltend bleiben werden. 
Dessen gedenkt heute unsere Akademie in voller Anerkennung und 
mit herzlicbem, treuem Danke ! DaB sich diese Beziehungen, die ja ftr 
die Forderung der Wissenschaften so wertvoll sind und als deren Trager 
sich insbesondere die Universitaten im Bunde mit den Akademien fiihlen 
mussen, auch in den kommenden Jahrhunderten dauemd erhalten und 
weiter entwickeln mogen, diesem Wunsche verleihen wir am heutigen 
Festtage der Alma mater Wratislaviensis gegeniiber lebhaften Aus- 
druck. 

Aber wir mochten mit einem andern nocb weittragenderen Wunsche 
unsere BegriiBung schlieBen: Unsere Universitaten baben nicht nur 
wissenschaftliche, sondern auch nationale Aufgaben, und wenn sie ihre 
groBen Erinnerungstage festlich begehen, dann kommt das aus tausend 
und abertausend Herzen zu lebendigem erfrischenden Ausdruck. , Lesen 
wir nur einmal das nach, was uns von der Fiinfzigjahrfeier der Breslauer 
Universitat aufbewahrt worden ist. Wir mSchten heute daran erinnem, 
daB in besonderer und unvergeBlicher Weise die beiden bisherigen 
Jubeltage der neuen Breslauer Universitat mit den erhebendsten Wende- 
zeiten in der Geschichte unseres preuBischen und deutschen Vaterlandes 
verkniipft sind. Als im Jahre i8ii die Breslauer UniversitSt ihren 
ersten Geburtstag beging, da begann das Feuer unter der Asche zu 
glimmen, welches uns wieder freimachen und schlieBlich zu einer 
Nation zusammenschweiBen sollte, und von Breslau ging die Lohe aus 
und Breslaus Musensohne durften die ersten sein, die zum Schwerte 
griffen. Als dann nach funfzig Jahren die Breslauer Universitat ihr 
erstes Jubilaum beging, da hatte eben Konig Wilhelm 1. PreuBens 
Thron bestiegen und dieser Mann, dessen Name in Ehrfurcht, Liebe 
und Dankbarkeit genannt werden wird, solange noch eines deutschen 
Mamies Herz schlagt, war es, der der Alma mater am Oderstrome 
seinen Kbniglichen Gluckwunsch entbot. Wer konnte damals ahnen, 
daB unter dieses Herrschers Fuhrung wenige Jahre spater jenes ge- 
waltige Ringen beginnen wurde, welches gerade in einem Jahrzehnt 
Deutschland einigte und den Konig als Kaiser Wilhelm 1. an dessen 
Spitze brachte! Seitdem stehen wir in der Friedensarbeit und durfen 
uns der Hoffhung hingeben, daB wir unter dem Szepter Wilhelms 11., 
des erhabenen Protektors unserer Akademie, darin bleiben. Aber bei 
der Eigenart Deutschlands sind der Friedensarbeit noch viele und 
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schwer zu lOsende Aufgaben vorbehalten. So wunschen wir denn zu 
diesem dritten Jubelfeste des Jahres 1 9 1 1 , dafi es eine neue Zeit 
des Gluckes und des Segens unset gemeinsames deutsches Vater- 
land inaugurieren moge, in der die innere Einigung sich voUziehe 
und festige, wie sie einet Seite nach in dem paritatischen Charakter 
der Leopoldino-Viadrina vorbildlicb zum Ausdrucke konunt. 

Die Koniglich Preufiisehe Akademie der Wissenschaften. 
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Gesammtsitzimg vom 26. October 1911. 


Adresse zum Jahrlmiidertfest der Koniglichen 
Friedrichs-Universitat in Kristiania. 


Der Koniglichen Friedrichs-Universitat in Kristiania entbietet zu ihrem 
Jahrhundertfeste die Koniglich PreuSische Akademie der Wissenschaften 
ihren Gluckwunsch. 

Die Landeshochschule des norwegischen Volkes ist um drei Jahre 
der denkwiirdigen Begriindung des neuen Norwegens vorangeschritten. 
Aus einem wahren Bediirfnis der Nation geboren, die endlich im eignen 
Lande ihren Kindern die voile wissenschaftliche Ausbildung gewahren 
und ihren Forschern die Statte des Wirkens schaffen wollte; ins Leben 
gerufen von einer beispiellosen Opferwilligkeit der ganzen Bevolkerung 
in Tagen des Mangels, erscheint die Universitat Kristiania wie eine 
Bahnbrecherin der Bewegung, die zu den Tagen von Ejdsvold leitete. 
So sind die hundert Jahre ihres Lebenslaufes zugleich die drei ersten 
Menschenalter des neunorwegischen Volkes. 

Ihr Norweger sprecht von einer vierhundertjahrigen Nacht, die, 
nach eurem tatenreichen Altertum, von 1400 bis 1800 euer Land 
gefesselt hat. Die hundert Jahre seit eurem Erwachen haben euch 
dahin gefuhrt, dafi das Norwegervolk als ein Charaktertypus eigenster 
Pragung dasteht, die demokratische der Monarchieii, die mehr als eine 
zweite Nation des europaischen Festlandes die Uberlieferungen der 
heimischen Vorzeit in ihrer Bildung lebendig halt; sie haben euch 
dahin gefuhrt, daB man norwegische Namen mitnennt, wo man der 
GroBen der Neuzeit gedenkt. Den Vorrang haben, wie sich’s gebiihrt, 
die Seher und Dichter. Aber auch aus ihrer Schar bekannten und 
bekennen sich die meisten als die Zoglinge der Alma mater in Kristiania, 
die in Sud und Nord von wahrer Volkstiimlichkeit getragen wird. 

Die Friedrichs-Universitat hatte einen harten Boden zu pflugen 
in einem Lande, das zunaclist den derberen Aufgaben des wirtschaft- 
lichen Daseins und den Kampfen der staatlichen Entwicklung seine 
Krafte zuzuwenden hatte. Sie hat bewiesen, daB dieses Volk von 
Bauern, Seeleuten und von Dichtern auch in der Wissenschaft zu 
hohen Taten berufen ist, und hat an der Forschung des Jahrhunderts 
rustigen und riihmlichen Anteil genommen. 
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Die Koniglich PreuBische Akademie der Wissenschaften fuhlt sich 
verbunden mit der norwegischen Hochschule durch eine Reihe eurer 
Lehrer, die sie unter ihre korrespondierenden Mitglieder aufnehmen 
durfte: den Physiker Christopher Hansteen, den Zoologen Michael 
Sars, den Mathematiker Ole Jacob Broch, den Geologen Theodor 
Kjerulf, den Zoologen Georg Ossian Sars und den Meteorologen 
Henrik Mohn. 

Den Eintritt der Friedrichs-Universitat in ihr zweites Jahrhundert 
begleitet die deutsche Gelelirtenwelt mit teilnabmsvollen Wiinschen. 
Hundert Jahre sind fur ein Staatswesen und fiir eine Anstalt der 
Forschung und Yolkserziehung ein Jiinglingsalter : moge ein reiches 
Mannesalter Norwegen und seiner Hoclischule beschert sein! 

Die Koniglich PreuBische Akademie der Wissenschaften. 
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Gesammtsitziing voin.26. October 1911. 


Adresse zur Feier des fimfdndzwanzigjahrigen 
Bestehens der Vlamischen Akademie zu Sent. 


Der jugendliclien Vl^iischen Schwester bringt die Koniglich Preu- 
Bische Akademie ihre Gluckwiinsche dar zu der ersten Jubelfeier, die 
ihrer riistigen Wirksamkeit beschiedeii ist. Gewifi, die groBen Auf- 
gaben der Wissenschaft kennen keine Grenzen der Vblker und Sprachen. 
Aber ebenso gewiB ist die liebevolle und warmherzige Erforschung des 
besonderen heimischen Geistes, wie er sich in Sprache und Literatur 
eines Volkes offenbart, ein Quell tiefer und reicher Erkenntnis, der 
seit einem Jahrhundert aUe Geisteswissenschaften erfrischt. Es war 
ein Kbniglicher EntschluB von hoher Weisheit, der vor einem Viertel- 
jahrhundert Belgiens gennanischen Stammen den wissenschaftlichen 
Mittelpunkt schuf, ihnen die Kraft zu stSrken zur geistigen Selb- 
standigkeit neben der iiberlegenen romanischen Kultursprache. 

Mit welcher Hingabe die Vlamische Akademie sich ihrem vater- 
landischen Berufe geweiht hat, davon zeugen die langen Reihen ihrer 
Abhandlungen, Beriehte, Ausgaben. Mittelalter und Neuzeit, das ge- 
sprochene Wort von heute und die schriftlichen Schatze der Vergangen- 
heit, Kunst und Geschichte, Kinderspiel und Heldenlied, das Kleine 
und GroBe, was nur vlamisches Geistesleben widerspiegelt, es hat das 
verstehende und beharrende Interesse der Vlamischen Akademie ge- 
funden. Sie ist wahrlich in diesen funfundzwanzig Jahren eine treue 
Huterin und Forderin des vlamischen Heimats- und Volksbewufitseins 
gewesen. 

Aber wir durfen heute noch eine besondere wissenschaftliche Ge- 
meinschaft betonen, in der sich die PreuBische Akademie mit Ihrem 
Kreise verbunden weiB. Seit etwa einem Jahrzehnt haben wir ebenso 
die wortgeschichtliche Bearbeitung der deutschen Literatursprache und 
der deutschen Mundarten, wie die Inventarisation und Publikation der 
mittelalterlichen deutschen Handschriften in Angriff genommen. Beide 
Aufgaben beruhren sich nachbarlichst mit wichtigen Arbeiten der Vla- 
mischen Akademie, und es gereicht uns zur besonderen Freude, in 
dieser festlichen Stunde fur den mittelbaren und unmittelbaren Ge- 
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winn zu dankeu, den wir aus Ihren tatkraftigen Bemuhungen, zumal 
um die Kunde der mittelniederlandisclien Handschriften, gescli6pft 
haben. 

Moge es der Vlamischen Akademie beschieden sein, in der ge- 
sunden Erweiterung, der ihr naturliches Wachstum zustrebt, dem vlSr 
mischen Volke aucb forderhin ein lebenspendender Hort germaniscber 
Geistesart zu bleiben! 

Die Koniglich Preufiische Akademie der Wissenscbaften. 


Ausgegeben am 2. November. 
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DER 

kOniglich preussischen 


1911. 

XLn. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

2. November. Sitzung der physikaliscb-mathematischen Classe. 


Vorsitzender Secretav: Hr. Waldeyer. 

1. Hr. Helmert las fiber die Erfahrungsgrundlagen der 
Lehre vom allgemeinen Gleichgewichtszustande der Massen 
in der Erdkruste. (F'rsch. spater.) 

Neben vielen Bestatigungen der Isostasie der Erdkruste finden sich auch niancher- 
lei Abweichujugen. Es ist daher iiothwcndig, die Erfahrungen, auf welche sich die 
Annahine der Isostasie stiitzt, zu priifen und ihre Beweiskraft festzusteUen. Diese 
Erfahrungen warden besprochen und einige beinerkenswertlie Abweichungen regionaler 
.\usdehnung erwahnt. 

2. Hr. Branca legte vor eine Arbeit der HH. Prof. Dr. F. Frech 
und Dr. C. Renz in Breslau : Kreide und Trias im Kiona- und Oeta- 
gebirge (Mittelgriechenland). (Ersch. spater.) 

Das die hochsten Gipfel von Hellas tragende Plateau des Kionagebirges besteht 
aus Kreidegesteinen : elnem unteren Haupt-Radiobtenkalk und' einem oberen, gering- 
inachtigen Rudistenkalk init Nerineen und ActaoneUen. Zwischen beiden Ablagerungen 
liegen rothe Schieferthone, flvschartige Sandsteine und eine sehr interessante Konglo- 
nieratbildung aus krystallinen Rollstiicken und Brocken von woblerhaltenen Trias- 
korallen. 

Auch das Oetagebirge gehort der Kreide an; doch lierrschen hier zeitlich aqui- 
valente Flyschgesteine, und Rudistenkalk erscheint nur als untergeordnete Einlagerung. 

Zwischen Kiona und Oeta erhebt sich der schon fruher von C. Renz nach- 
gewiesene Triashorst des Xerovuni, in dein jetzt auch rhatiscbe Brachiopoden in kar- 
pathischer Facies nachgevviesen werden. 

3. Hr. He RT WIG iiberreichte sein Werk: Die Radiumkrankheit tieri- 
scher Keimzellen. Bonn 1911. 


Ausgegeben am 9. November. 
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1911. 

XLIU. 


DER 

kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


2. November. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 

Vorsitzender Secretar: Hr. Roethe. 

1. Hr. Heusler las; Zum isiSndischen Fehdewesen. in den 
Geschichten des I 2 . und 13 . Jahrhunderts. (Ersch. spater.) 

Nachtrajnre zu der Scliril’t »Das Strafreoht der Islandersagas « . Die Erzahlungen 
der Sturlungenzeit init ilireiii inchr ehronikenliaften Geprage beleueliten Islands straf- 
rechtliche Praxis in deinselben Zeitnlter, das die Rechtstheorie der Griigas schuf. 
Unstatthaft ist das Maassregeln dieser Bericlite nach den Satzungen der Gragas. Oft 
stehen diese Geschichten init den Familiensaga-s ziisannnen gegen die Rechtsbucher: 
in andem Punkten gehen die Erzahhmgen der altern nnd der, jiingeni Periode aus 
einander. 

2. Das correspondirende Mitglied Hr. Jacobi in Bonn iibersendet 
eine Mittheilung : Cultur-, Sprach- und Litterarhistorisches aus 
dem Kautiliya. (Ersch. spater.) 

Es wird gezeigt, dass nach Ausweis des Kautiliya iin 4. Jahrhundert v. Chr. der 
indische Staat auf brahinanischer Grundlage rulite nnd das classische Sanskrit nicht 
nur allgeineine Litteratursprache, soiideni anch die Sprache der koniglichen Kanzlei 
war. Ferner wird versucht, den Bestand der Sanskritlitteratiir zu derselben Zeit nach 
Kantiliya’s Andeutungen festzustellen . 

3. Hr. Sachau legte den ersten Druckbogen des von der Akademie 
subventionirten Thesaurus linguae Japonicae von Prof. Dr. Rudolph 
Lange vor. 
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Ein Denkmal mempMtischer Theologie. 

Von Adolf Erivian. 


(Vorgetragen am 18. Februar 1909 [s. Jahrg. 1909 S. 279].) 


Hr. Breasted hat in der Zeitschrift fur agyptische Sprache und Alter- 
tumskunde XXXIX, 39 unter dem Titel »The Philosophy of a Memphite 
Priest* einen Text veroffentlicht und besprochen, der uns, wie sein 
Herausgeber richtig erkannt hat, wirklich einmal einen PZinblick in die 
Gedankenarbeit agyptischer Gelehrter gewahrt. 

Es ist eines der merkwurdigsten Dokumente, die wir aus dem 
agyptischen Altertume besitzen, und da6 auch die spatereu Agypter 
selbst in ihm etwas Besonderes gesehen haben, steht iiberdies in seinen 
Anfangszeilen klar zu lesen. Wenn die Inschrift trotzdem bisher nur 
wenig beachtet worden war, so lag das an ihrer namenlos schlechten 
Erhaltung ; Hr. Breasted ist der erste, dem es gelungen ist, eine wirk- 
lich brauchbare Kopie der erhaltenen Teile anzufertigen*. Denn die 
erste Publikation in Sharpes Inscriptions I 36 — 38 ist gar nicht 
zu benutzen und auch die der HH. Read und Bryant (Proc. of the 
Soc. of bibl. archaeol. 1901 S. 160), die kurz vor der Breasteds erschien, 
ist zwar wesentlich besser als jene, erlaubt aber doch auch nicht den 
Text richtig zu beurteilen. 

Der erste ernstliche Versuch einer Deutung wurde gegen 1870 
untemommen, und zwar von keinem Geringeren als Goodwin^. Aber 
Goodwin konnte nur Sharpes Text benutzen und gelangte daher nicht 
zum Verstandnis des Ganzen; er erkannte nicht einmal, dafi der Text 
rucklaufig geschrieben ist und ubersetzte ihn daher von hinten nach 
vom. Im einzelnen hat er freilich manches merkwiirdig richtig auf- 
gefafit. Auch den HH. Read und Bryant, die 1901 ihre Kopie mit 
einem tlbefsetzungsversuch begleiteten, entging die Reihenfolge der 
Zeilen. Sie haben aber richtig gesehen, dafi der Text J]igentumlich- 

‘ Der Stein befindet sich seit 1805 ini British Museum (Nr. 797, fruher 135), 
wohin er als Geschenk eines Earl of Spencer gelangte. 

* In Chabas’ Melanges egyptologiques, 3™ ' Serie, 1 246 (da6 der GoonwiNSche 
Aufsatz etwa 1870 gescluielien wurde, erhellt aus der Vorrede). 
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keiten altester Sprache aufweist und haben daher manches besser ver- 
standen als Goodwin ; der eigentlichen Aufgabe waren ihre Krafte frei- 
Uch nicht gewachsen. 

Hr. Breasted ist daher der erste, der dem schwierigen Text ge- 
recht geworden ist; er hat seinen Zeilen die richtige Folge gegeben 
und damit das Verstandnis erschlossen. Zu einer genaueren Bearbei- 
tung des Ganzen ist er freilich nicht gekommen: er hat uns nur 
»a merely preliminary sketch* gegeben, die die erste Halfte in tlber- 
setzung skizziert und auch von der zweiten Halfte nur die Stelle vom 
Herzen und der Zunge genauer behandelt. Er hat dabei erkannt, dafi 
der Text die Meinung verficht, Ptah sei »the mind and speech of 
gods« und im Grunde der SchSpfer aller Gotter, auch des Atum, den 
man sonst als den Schopfer denkt. Ich stimme in diesem Hauptresultat 
ganz mit Breasted uberein und kann mich auch seinen Ubersetzungen 
der einzelnen Stellen zumeist nur anschliefien. 

Ein Jahr darauf hat dann auch Hr. Maspero sich im Anschlufi 
an Breasteds Arbeit mit unserer Inschrift bescliaftigt in seinem Auf- 
satz »sur la toute puissance de la parole*’. Wie schon dieser Titel 
zeigt, behandelt er darin fast ausschliefilich den Abschnitt von Herz 
und Zunge, der auch Breasteds Interesse besonders in Anspruch nahm. 
Seine Auftassung des Ganzen geht dahin, dafi hier die acht Urgdtter 
von Hermopolis fiir Formen des Ptah erklart und dem Atum beigesellt 
seien, der also damit der Hauptgott geblieben ware. Ich halte das 
nicht far richtig und weiche auch in der tTbersetzung einzelner Stellen 
von ihm ab, aber um so mehr stimme ich ihm in einem andern Punkt 
bei. Der Text ist nicht aus reiner Freude an philosophischer Speku- 
lation entstanden, sondern ist ein Produkt tendenzioser Theologie, die 
dem Gotte von Memphis eine hbhere Stellung im Pantheon anweisen 
wollte®. Maspero nimmt an, dafi unser Text den Ptah in die Osiris- 
sage hineinbringen wollte; das ist richtig, aber es erschopft meines 
Eraehtens seine Absicht nicht; er wollte, glaube ich, sehr viel mehr 
beweisen: Ptah sollte auch als Schopfer und Regierer der Welt er- 
scheiuen, und alle anderen GStter, einschliefilich des Atum, nur als 
dessen Gestalten oder Geschdpfe. 

Ich habe mich meinerseits im Laufe der letzten Jahre so oft 
an diesem Texte versucht, dafi ich einmal das Wagnis untemehmen 
mSchte, ihn im ganzen zu interpretieren. Naturlich bilde ich mir 
nicht ein, zu seinem vollen Verstandnis durchgedrungen zu sein. 


* Recueil de Travaux relatil's a la philologie egyptienne et assyrienne 24, 168 ft'. 
“ Ob Breasted diesen Zweck des Textes klar erkannt hat, verinag ich aus 
seinem Aufsatz nicht zu ersehen. 
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dazu sind die Schwierigkeiten, die er bietet, derm doch zu grofi, und 
ich furchte, daB sich fur viele Stellen nie eine sichere tJbersetzung 
ergeben wird. Aber schon das, was ich uber die Zusammensetzung des 
Textes (S. 924; 945) und uber das Alter seines einen Bestandteiles 
ermitteln konnte, hat die auf die Inschrift verwandte Arbeit gelohnt. 

Die HH. Ranke und Burchardt haben sich gutigst der Muhe unter- 
zogen, Breasteds Text mit einem Abklatsche zu vergleichen, den die 
Koniglichen Museen aus Lepsius’ Nachlafi besitzen. Diese Vergleichung 
hat nur gezeigt, wie vortrefflich Breasted kopiert hat; die wenigen 
notigen Berichtigungen habe ich unten bei den einzelnen Stellen her- 
vorgehoben. 


Der aoBere Befimd. 

Uber unserem Texte hat von alters her ein merkwurdiger Unstem 
gewaltet. Um 720 v. Chr., als der Athiopenkonig Schabaka Agypten 
beherrschte, waren von dem Papyrus, auf dem er stand', nur noch 
traurige Reste iibrig, und die Priester von Memphis baten den Herr- 
scher, der sich auch sonst ihrem Tempel freundlich erzeigte', das 
unschatzbare Dokument aus der Zeit der »Vorfaliren“ zu retten. Der 
liefi es auf einem Block schwarzen Granites eingraben, und damit 
mufite es als fvir ewig gesichert gelten. Aber gerade dieser kost- 
bare harte Stein hat ihm zum Verderben gereicht; spatere Bewohner 
von Memphis haben in dem Blocke eine vorzugliche Unterlage fur 
eine Miilile gesehen, und der Muhlstein hat dann die ganze Mitte der 
Inschrift so abgerieben und abgeschliffen, daJ 3 dort zumeist auch nicht 
mehr ein Zeichen zu sehen ist®. 

Und doch sind diese Verluste auf dem Steine gewifi nur gering 
gegeniiber dem, was der Text schon vor seiner Rettung verloren hatte ; 
dem Buche fehlte damals schon Anfang und Schlufi, und wie wir 
unten sehen werden (S. 929), durfte gerade der Verlust am Anfang 
sehr grofi sein. Auch innerhalb des Textes fanden Schabakas Stcin- 
metzen schon Liicken vor, die sie dann beim Kopieren durch eine 
leere Stelle andeuteten. Zwei solcher Stellen in i 2 b und in 6 1 hat 


* DaB es ein Papyrii-s war, hat schon Bre.vsted richtig aus dem 

in der tTberschrift gefolgert. * 

* Uber Schabakas Tatigkeit fur Memjjhis vgl. Maspero, Histoii-e ancieniie lit, 
278 , wo aber unsere Inschrift nicht angefuhrt ist. 

* Andere Beschadigungen sind alter. Nach dem Sturze der Athiopeii ist der 
Name Schabaka ausgeineiBelt worden, und ebenso ist der Name des Seth durchweg 
getilgt. Dieses letztere konnte ubrigens wohl schon bei Anfei-tigung der Inschrift ge- 
schehen sein; auch der Schreiber imserer Berliner TakelothispapjTus salviert ja sein 
Gewissen, indem er Seth, wo er ihn schreiben muB, auch selbst wieder aaswischt. 
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Breasted schon richtig als alte Lucken erkannt, andere durften in 46, 
47 am Ende und in 53 vorgelegen haben'. Auch die zusammenhang- 
losen Worte, die heute auf den Zeilen 3 — 7 stelien, sind oflfenbar nur 
Reste von Zeilen ; das Original wii-d so wie die meisten 
der uns erhalteneu Papyrus gerade an seinem Anfange 
am starksten beschadigt gewesen sein, bier waren nur 
Mittelstucke von vier Zeilen erhalten, von denen zwei 
zudem auf einem losen Fetzen standen. Das ist es, 
was der Stein heute in seiner Behandlung der Zeilen 
3 — 4 und 6 — 7 andeutet, die leere Zeile 5 stellt dabei 
die Liicke zwischen beiden Stucken des Papyrus dar". 

Fine wesentliche Frage ist dann fur uns, ob Scha- 
bakas Steinmetzen bei ihrem Kopieren treu gewesen 
sind. Die Antwort lautet so, wie zu erwarten steht; 
sie sind nicht genauer gewesen, als es sich fur einen 

Orientalen gebCLhrt. In Z. 8 steht wo nach 

[Oa im Original gewifi Jjj|jPiu=^ stand, und das sinnlose 



in 3 wird nach 13c aus ^^5=3! 1 verlesen sein. In 9 haben sie 

sogar funf Worte, die zweimal nebeneinander stehen muBten, statt 
dessen hintereinander gesehrieben, als verst^nden sie gar nichts von 
dem, was sie verewigten. 

Dafi der spatere Agypter beim Abschreiben eines alten Textes 
unbekummert dessen Orthographie andert, ist uns etwas Gewohntes, 
und so wurden wir uns auch nicht wundern, wenn unser ganzer Text 
in spSter Rechtschreibung auftrate. Aber dem ist nicht so, und der 
Befund ist vielmehr ein ungewohnlicher, der fui' die Auffassung des 
ganzen Denkmals wichtig ist. Dies soil im folgenden Abschnitt er- 
ortert werden. 


Die Zasammensetzung des Textes. 

Schon bei fluchtiger Betrachtung der Inschrift erkennt man, daB 
sie kein einheitliches Schriftstuck enthalt. An vier Stelien wird sie 
durch langere Abschnitte unterbrochen, die durch AbschluBlinien als 
etwas Besonderes gekennzeichnet und von dem iibrigen Pexte ge- 
schieden werden. Von diesen vier Stucken gehoren die drei ersten 
(Z. loa — 18 und die mit b bezeichneten Stelien, soweit sie dazu 

* Die leeren Zeileneiiden in den Gotterreden, in der Liste 48 52 und in iib 

und 12b unterbrechen, wie aiicli Breasted gesehen liat, nicht den Text und stelien 
keine Lucken dar. 

* Uber die drei letzten Zeilen der Inschrift vgl. unten S. 943 ; 944. 
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gehoren; Z. 20a — 2ia; Z. 34a — 35a) sicher zusammen; sie werden 
schon dadurch zusammengehalten, dafi in ilinen jede Zeile mit einem 
Gotternamen beginnt. Bezeichnen wir diesen Teil der Inschrift mit A. 

Das vierte Sonderstuck (Z. 48 — 52 a) enthalt ein Verzeichnis von 
Formen des Ptah. Wir bezeichnen es mit B. 

Die ubrigen Teile der Inschrift, die wir als C bezeichnen, sondern 
sich inhaltlich ebenfalls in zwei Gruppen. Von Osiris und Homs 
handeln Z. 7 — 35 sowie Z. 62 — 65, auf Ptah und seine Formen be- 
ziehen sich Z. 3 — 6 und Z. 48 — 61. 

Diese inhaltlich verschiedenen Abschnitte unterscheiden sich nun 
ziun Teil auch in der Orthographie und in der Sprache. 

A tragt den Charakter des hochsten Alters; vgl. die Schreib ungen 
^^j|j fiir ms (loa), fur mh (lob), 1] fur <=> (30b) und die 

Sparsamkeit im Determinieren. Es hat ferner das ^ 

(21a) und gebraucht ^ (loa. i la) noch im lokalen Sinne — beides Er- 
scheinungen, die fast nur in den Pyramidentexten zu belegen sind; 
auch das Fortlassen des Suff. i sg. (14a. 16a) und seine gelegentliche 
Wiedergabe durch (| passen in dieses Bild. Und endlich hat die Art, 
wie die Redenden durch Gegeneinanderstellung ihrer Nainen einge- 


fuhrt werden, 


L* 


»Keb sagt zu Horus«, sogar noch etwas von der 


Bilderschrift'. 

Uber das Alter von B kann man bei dessen schlechter Erhaltung 
schwer urteilen; das mit dem Strich sieht nicht sehr alt aus, 

doch mag dies ja von Schabakas Schreiber herriihren. 

Bei C liegt die Sache nicht einfach. In seiner ersten Halfte 
iiberwiegt die alte Orthographie, wenn auch jungere Schreibungen wie 

A — 0 und ^ fiir rd/' dazwischen vorkoramen; in der zweiten Halfte 

treten die jungeren Schreibungen mehr hervor, aber es fehlt auch 
nicht an sehr alten (vgl. die nebenstehende Ubersicht^). Danach 

' Dabei steht der Redende in der Richtung der ubrigen Schrift, der Angeredete 
umgekehrt. 

* Absicbtlich babe ich in dieser auBer Ansatz gelassen: 

1. die sonst unerhorten Schreibungen (_J -denken. 54 u.o., 

2 . die spaten barbarischen Schreibungen in der Endzeile 

^ III 


und , die sicher Schabakas Sciirei])er zur East fallen. 




Die in Klaminem gesetzten Stellen in C ans Z. 62-64 staiinnen, wie wii- unten 
sehen wei-den, wahrscheinlicli aus einer andern Handschrift. 
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Obersicht der Orthographie der versehiedenen Teilo des Textes. 


€ 

crstc Halfie 


€ 

zweite Halfie 
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C 

erste Halfte 


c 

zweitc Hiilftc 


^ plUr. I I I ^ C, I I 1 AAAA^A 6o, 6o I 

^ I j I AAAiWA I 

i6c ' I 


fern. 


i6c 


schlecht ^ 

lob I 

I 

streiten^S, 15c 

; 

c r~i ' 

9> i 

^9 




I 


o 


i 

AAAAAA / 


52 a 

'VA^^^ I AA/VWV r\ 

Zunge ^ |1 53, ^ |1 52a 

56 , ^58 


Baume 6o 

^ ci Jr 


'j o 59 

57. 58, 61 

£ 57 

r^i 5 + 

"^57 

h 57 

diese 5 7 
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konnte man auf den Gedanken kommen, da6 die beiden Halften von 
C uberhaupt nicht zusammengehbrteu. Aber diese Annahme ware 
sicher irrig. Beide HSIften gehbren gevv’^ifi zusammeii. 

Sie gebrauchen beide das hochst seltene alte Wort ^ ^ 

»verkunden« (Z. 3 und 55) und haben den absonderlichen Gebraucli 
von gemeinsam, den wir in einem besondern Exkurs besprechen 
werden'. Beide Halften zeigen weiter eine Eigentiimlichkeit, die wir 
sonst an Schriftstucken des alten Reiches' kennen; sie setzen in zwei 
einander entsprechenden Satzen die in beiden identischen Worte nui- 
einmal. So 2. B. 

i 0 ^ » Horns 

Q ^ ° Konig von Unter- 

agypten glanzte] ^ 

^ > in den Armen seines Vaters« (64). 

agypten glanzte j ' 

Vgl. Z. 4; 9 (zweimal, das eine Mai von Schabakas Schreiber mifi- 
verstanden); 53; 54; 55; 57; 64. 

Mail kann also' nicht zweifeln, dafi € ein einheitlicher Text ist, 
der einstmals in alter Orthographic und in der Weise des alten Reiches 
geschrieben gewesen ist. Wie es dann gekommen ist, dafi er so un- 
gleichartig modernisiert wurde, kann nieinand erraten; zur Erklarung 
geniigt es aber schon, anzunelmien, dafi etwa zwei verschiedene Stein- 
metzen an der Inschrift gearbeitet haben, ein konservativer hatte sie 
begonnen, ein modern gesiniiter sie vollendet. 

Wir steheii also auch in C einem Erzeugnis alter Zeit gegeii- 
liber, und dieses wichtige Resultat wird durch eine grammatische 

zur Koor- 


Bebbachtiing bestatigt; der Text C gebraucht noch p 
dination von Substantiven. Vgl.: 

-(1 


^2111 

o 


»den Atum und seine Neunheit® 56, 


I vzp' p oalle Dinge und alle Gottes worte « 59 
und mit irriger Ersetzung voii durch 


IIT 




(|P »alle 


Gotter und ihre Kas« 61. 


Es ist der Gebrauch, den ich in der Kg. Ztschr. 29, 42 fur die 
Tyramidentexte nachgewiesen habe, nur dafi bier p an die Stelle 


von 


Psrrrj getreten ist 


* Das Vorkoniuieii dieses ^ in Ce zeigt aucli, dafi die drei Zeilen lob bis 
J*b (unteii) trotz ihrer auscheinend gesonderten Stellung niciit zn A gehoren kounen. 
® Z. B, Berliner Hierat. Pap. Ill, i Z. 3; Ag. Ztschr. 42, Taf. i, 2. 
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1st aber C so alt, so mufi A noch um vieles alter sein, denn C 
enthalt ja in seinem ersten Teile einfach eine Erlauterung zu A. Und 
waiter: Schabakas Schreiber, die ruhig die Orthographie von C ge- 
andert haben, haben die Schreibung von A, so ungewohnlich sie auch 
aussah, ungeandert gelassen — gewifi, weil es ein altheiliger Text 
war, an dem sie nichts zu andern wagten. Es ist also ein Dokument 
des altesten Agyptertumes, das sich bier in den Gotterreden auf dem 
Steine des Schabaka erhalten hat. 

Ob auch B, das zu dem zweiten Teile von C gehort, ein so 
hohes Alter hat wie A, bezweifle ich; dagegen scheint mir schon sein 
Inhalt zu sprechen. Denn wahrend A durchaus naiv die Gottersage 
wiedergibt, interpretiert sie B schon durch gesuchte Spekulation zur 
Ehre des Ptah um. Es steht dabei schon ganz auf dem Standpunkt 
von C, und man konnte sich sogar fragen, ob es nicht nur eine 
erlauternde Tabelle zu C gewesen sei. 

Somit ergibt sich folgendes. Es gab ein uraltes Buch, — unser 
A, — das die Osiris- und Horussage in einer Art dramatischer Form 
behandelte. Ob es sich auf einen bestimmten Ort bezog, lafit sich 
nicht ersehen; jedenfalls hatte es mit Memphis nichts zu tun. 

Als dann Memphis im alten Reiche zur Hauptstadt wurde und 
in die Hohe kam, verfafite ein dortiger Priester eine Schrift — unser 
C — um darzutun, dafi Memphis der Mittelpunkt der ganzen 5gyp- 
tischen GStterwelt sei. Zu diesem Zwecke benutzte er zunachst ^ 
und bezog jeden Abschnitt desselben in gewaltsamer Weise auf Memphis. 
Er benutzte weiter das Erzeugnis eines ahnlich gesinnten Vorgangers 
— unser B — und erweiterte dieses; danach sind alle Gotter eigent- 
lich nur Forraen und Abkommlinge des Ptah*. 

Fiir alles einzelne sei auf die im folgenden gegebene tJTbersetzung 
des Textes verwiesen. 

Die Widmong Schabakas. 

lre«kts ebenso, aber mit 

* Die drei letzten Zeilen koimnen nicht nielir als Erlauterung zu B in Betracht, 
vgl. unten S. 944; 945. 
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SiC ste 


925 


Wl 

I I 1 M/WA AAAW\ 



Zuerst die Namen des Schabaka, der »vom Ptah und Sokaris 
von Memphis geliebt* heifit. Dann: Seine Majestdt schrieh dieses Buck 
aufs neue im House, seines Voters Ptoh von Memphis. Seine Majestdt hatte 
es ober ols Werk der Vorfahren gefunden., indem [^s] von Wurmern zer~ 
fressen wor_, und mon kannie es nicht (mehr) vom Anfong bis zum Ende. 
[Seine Majestdt] schrieb es aufs neue [indem es] schdner [tear] ok es vor- 
dem war, damit sein Name bliebe und sein Denkmal dauere im House 
seines Voters Ptah von Memphis^ so long als die Ewigkeit wdhrt. Es gehdrt 
zu dem(^)j was Kdnig Schabaka seinem Voter Ptah Tatenen gemacht hat, 
damit ihni Leben gegeben werde. 


P ^ /I ist junge Schreibimg fur p sphr. — Das n miwt fiir das 

adverbielle m wiiwi konimt schon seit Dyn. 22 vor (Pap. Berlin 3053, 15, 4; 3049 ? 25). — 

||P steht hier fur ''gl- 'neine Grainniatik (3. Anil.) 463. — Das <w[/] m wnm 

n dm wird eigentlich bedeuten »indein es Wurmfrafi war«, denn das m setzt ein Sub- 

stantiv voraus. Das Wort dm ist nnr noch in (Pap.Tur. 148) als Name 

des Apopliis belegt. — Der folgende Satz soil vielleicht besagen, daB der Handschrift 

Anfang und Ende fehlen. — Das 'fl'^ ^ cnthalt einen aucb sonst belegten 

l<rz>Q I 

jungen Ausdruck fiir ■v'^ein friiherer Zustand-; vgl. -jj- 

als er fruher war- Mendesstele D 19, ahnlich in einer Weihinsclirift des Hrihor iui 
Chonstempel zu Karnak und auf der naophoren Statue des Vatikan. — mdh fiir das 
einfache lindet sich auch LD 111 114! (aus Ende Dyn. 18). 


10a 


Die Gotterreden (A). 

A a. A b. 

a. Die Trennung von Horns und Setli. 
Keb sagt zu Seth: y>gehe dahin, wo du geboren bist.« 


* Breasted hat die Liicke unter 


nicht beinerkt. 
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Keb sagt zu Horm: y>ge?te dahirij wo dein Voter ertrunken ist.<^ 


A >- 



Keb sagt zu Harm und Seth: Kich habe euch auseinandergebracJU.«^ 


b. Die Teilung. 

if 

Seth: Oberagypten; Horus: Unterdgypten ; [Horus und Seth]: Ober- 
und Unteragypten. 

In 12b mufi das Original eine kleine Liicke gehaht haben. 

Keb macht dem Streite der beiden Goiter ein Ende, indem er 
jeden derselben an eine andere Stelle des Landes sendet. Den Kom- 
mentar hierzu enthalt Cc und Cd. 

Der Relativsatz hw msk tm i.sf ansclicinend ohne Relativform gebildet. — mh »er- 
trinkpn« ist gut belegt. 


Ac. 




Horns als Erbe des Kel). 

13a I 


14a 

n:> 

15a □ 


( 1 _.^ 

16a -9 ^ 

/vvwv\ A/ww. 


18a 


0 




Keb sagte zur Neunheit: »Jc/t habe mein Erbe dieseyn Erben iiber- 
antwortet, dem Sohne meines erstgeborenen Sohnes; er ist mein Sohn^ mein 
Kind . « 


Keb erklart, dafi er seinen Enkel Horus fortan als seinen Sohn 
und Erben ansehe, was der Kommentar in Ce so deutet, dafi Horus 
nach der Teilung von Keb noch eine personliche Zugabe erhalten habe. 

1 Erstgeborenen bezeichnet und daB auch der Vater so seinen 
□ X o I 

Sohn nennt, ist ineln-facli belegt. z. B. Urk. IV 303B und Mar. Abyd. I 2 1. 

‘ Das imc ohne abweichend von Breasted. 
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ISb 

16 b 






o iiinriii 


18 b 


Uber jeder Zeile steht, durch einen Strich getrennt, Horus; docli 
sind es nicht Worte, die dieser spricht, denn sonst wiirde nach der 
Praxis unseres Textes steben. Vermutlich setzt die Stelle die 

Rede des Keb aus c fort; dazu pa6t, dafi vom ^Erbteil« und ^meinem 
Erhteili die Rede ist. Sonst erkenne ich nur noch den Namen des 
(xottes Up-uat. — Den Komraentar kdnnten Cf und Cg bilden. 

Ae. Rettung des Osiris aus dem Wasser. 

Horns sagt zu Isis und Nephthys: *Gehfi und fosse 


21a 




5^5 AWAA AAWNA 


Isis und NepJUhys sagen zu Osiris: » Wir koinmen und nehmen dich 
fort . . . « 

Den Kommentar bildet Ch. 


Af. Rede des Keb zu Tboth. 



Keb sagte zu T/ioth . . . 

Es ist nur dieser Anfang erhalten; die Rede konnte sicli bis 
35 a erstreckt haben. Die Zeilen 31a und 32 endeten beide auf jj. 

‘ Nicht \vie Breasted gibt. 

® Nicht I] wie Bk., sondem wohl Q. 
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Ag. Rede der Isis zu Horus und Seth. 




28b 

I 






30 1^-35 b 


“II 


iffl-PII-- 


32b— 35b zerstort. 


Zeile 25b — 27b konnten wohl auch zu einer anderen Rede ge- 
hort haben; von den folgenden Zeilen erkennt man nur: 

Isis sagt zu Horus und Seth; .... seid ruhig! [angenehmer] 

ist es euchj zu leben als zu ihUj er trocknet eure Trdnen 


Isis scheint die beiden Streiter zu ermahnen, endg^ltig Frieden 
in der Welt zu halten; der »er« des letzten Satzes wird Thoth sein. 
Der Kommentar zu f und g wird in den Zeilen 36 If. untergegangen sein. 


leh erganze 


z(ir Koii.struktion vgl. Sint I 28 r. — Dafi jfA voin Ab- 


ti-ocknen der Traiien gebraiiclit wird, ergibt sich aus Pyr. 1983 (erganzt nach Rec. 
de Trav. 17, 18 und Rec. 23,9) sowie aus Rechinire Taf. 7. Die abgekiirzte Schrei- 


biing ^br >’Weiiion« findet sich aiicb -scbon Pjr. 1281; 163. 


Fassen wir zusammen, was sich uber A ergeben hat. Es gehbrt 
in eine Darstellung der Osirissage, die zumeist in Wechselreden® ge- 
halten war; was erhalten ist, ist nur; 

a) Keb bringt Seth nach OberSgypten und Horus nach Unter- 
agypten, 

h) Agypten wird unter beide geteilt, 
c) Keb setzt Horus zu seinem Erben ein, 


• o ist fraglicli. 

* Der Gedanke liegt uahe, in diesen Wechseh’eden geradezu einen drainatiscben 
Text zu sehen, die Reden, die l)ei AufTTibrung einer Festfeier von den auftretenden 
Gottern zu .sprechen waren. 
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d) Unklares von Homs und Up-uat, 

e) Isis und Nephthys ziehen die Leiche des Osiris aus dem 
Wasser, 

f) etwas von Keb und Thoth, 

g) Isis ermahnt Homs und Seth zum Frieden. 

Die Auferweckung des Osiris konnte in f und in der groBen Lvicke 
dahinter erzahlt gewesen sein, aber die Geschichte ware auch damit 
nicht voUstandig; es fehlt ihr der ganze Anfang, die Ermordung und 
Ertrankung des Osiris, die Geburt des Horus und sein Kampf mit 
Seth. Diese HauptteUe der Sage mussen naturlich auch behandelt 
gewesen sein, und der hier erhaltene Teil kann daher nur als das 
Ende des Buches gelten'. 

Nach dem Erhaltenen habe ich iibrigens den Eindruck, als habe 
die Osirissage hier noch sehr anders ausgesehen, als wir es sonst ge- 
wohnt sind. DaB Osiris im Wasser liegt und von Isis und Nephthys 
herausgezogen wird, erscheint als ein Hauptvorgang ; vgl. dazu das 
zu Ch Bemerkte. DaB Horus hier noch besonders zum Erben des 
Keb eingesetzt wird, erklart der Konunentar Ce gewiB richtig dahin, 
dafi Horus’ Anteil grdfier werden sollte, als er infolge der Teilung 
Agyptens eigentlich war. 

SchlieBlich sei noch auf einen merkwurdigen Beleg fur das Alter 
von A hingewiesen. Wir haben in Spmch 33 und 423 der Pyramiden- 
texte ein sehr altes Opferritual, das sich an Osiris richtet. In diesem heiBt 

esnun(Pyr.2 4.766) <=r>^ 

^ (| : » Horus versammelt (?) dir die Gotter zu dem Orte_, atis 

(««?) welchmi du gegangen bist'^ und » Horus uberweist (?) dir seine Kinder 
zu dem Orte_, in welchem du ertrunken Wer das mit A a ver- 

gleicht, sieht sogleich, daB beide Stellen zusammengehoren. Ich mochte 
glauben, daB der Verfasser des Opferrituals seine Formel aus unserem 
Texte entlehnt hat. 


* War, vvie doeh zu verinuten steht, diesu alte Schrift von dem Verfasser von 
C ganz in seine Arbeit aiifgenoinmen, so imiB dieser letzteren sehon sehi- vieles am 
Anfang gefehlt haben, als Konig Sehabaka sie auf den ytein schreiben liefi; es war 
nur noch ein letztes Bruchstilck, was so gerettet wurde. Und darauf deutet ja wohl 

, n , 

auch der Ausdruck, dem wir ohen (S. 925) in der Uberschrift begegneten 

AA/WA ^ 



^ : Anfang und Ende fehiten. 


Sitzungsberichte 1911. 


85 
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Die Erlaatenmg (C). Erste Halfte. 

Ca. 



Bruchstiicke zweier Zeilen, die, wie S. 919 ausgefuhrt ist, ver- 
mutlich aus dem verlorenen Anfang der alien Handschrift stammten. 
Man erkennt: 

. . . das ist dieser Ptah, der mit grofiem Namen Tatenen genanrd 
wird .... 

. . . das ist [der Vereiniger\ von Oher- und Unteragypten^, dieser Ver- 
einigsTj der als Konig von Oberagypten ergldnzte und der ak Konig von 
Unterdgypten ergldnzte . . . 

Es handelt sich in beiden Zeilen wohl um Horns, der ebenso 
wie in Cf mit Ptah identifiziert wird. 

Ffir m wr nn ist nach Ct m wr zu lesen. 


Cb. 




[Gott Soundso war es\ der ihn erzeugte; Atum war eSj der die Neun- 
heit der Gdtter bildete . . . 

Auch dies nur Mittelstuck einer Zeile, die aber anscheinend am 
rechten Ort steht. 

Die Stelle behandelt wobl das Hauptthema von C: Atum ist zwar 
der Schopfer der Hotter, aber Ptah hat seinerseits den Atum geschafien. 


Cc. 


sic 1 





AWWVt 

yWWNA 


O 


□ 




‘ Nicht jL, wie Breasted gibt. 
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. . . er versammelte die Neunheit und trennte Horns und Seth .... 
. ... er verhiitetej dqfi sie stritten. Er setzie Seth ais Konig von Ober- 
dgypten nach Oberdgypten, dahiUj wo er [gebore7i\ war, in Sssw. Und Keb 
■setzte Horns als Konig von Unteragypten nach Unterdgypten, dahin, wo 
sein Voter ertrdnkt war — bei der Teilung der beiden Lander. 


Es ist die Ausfuhrung und Erlauterung der Stelle A a; danach 
ist hier Keb gemeint. 


Sta.tjp.s_ m«0 J^jDP 


nach A a stehen. 


Das scheinbare 


von tswj. — Die Stadt Sssw, die nach Bbugsch, Diet. 


hinter psst ist das erste 
Geogr. p. 752 im Faijum liegt, gilt auch sonst als Stadt des Seth. 


Cd. 



Und Horns stand auf einem Orte (?)^ als sie die beiden Lander in 
^jn beruhigten; das ist die Grenze der beiden Lander. 

Seth stand auf einem Orte (?), als sie die beiden Lander in fn be- 
ruhigten; das ist die Grenze der beiden Lander. 


Es ist die Erlauterung zu Ab; durch die dort vermerkte Teilung 
Agyptens sind die beiden Lander entstanden, und deren Grenze liegt 
bei fn, dem bekannten Steinbruchdistrikt von Tura. Dieses fn aber 
gilt, wie Brugsch, Diet. Geogr. S. 1 1 9 unten belegt, geradezu als 

D 1 m »6stlicher Gau von Memphis#; es ist also diese Stadt, 

rr© I 

die der Kommentator hier in den alten Text hineinbringt. 


Der Text ist von Schabakas Schreihern iinrichtig kopiert ; sowohl das 


als der SchluB hinter 


vverden. — Wie 


o □ 




.'y 


AAAAAA nniBte in zwei 'I'eilen neheneinander geschrieben 


‘ hier zu fassen ist, stehe daliin. — htp mit Objekt bedeutet ge- 

wbhnlich »sich an einem nit*derlasseu« (z. B. Sonneiilitanei 94 i Rouci., Iiiscr. 

Hier. 23; IMar., Abyd. 1 42 b 5): hier aber liegt eiiie audere alte Bedeutung vor, ein 

ti’ansitives » beruhigeii « . Vgl. dazu »Thoth □I1II’ Gotter zulrieden- 

stellt. (Lebensinuder 23) und vor allem Pyr. 388: .Er ist der ^ 

^ Rpruhiger der beiden Lander, der Vereiniger der beiden Lander." 


85 * 
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Es war Keh urumgenehm, dafi der Anted des Horns dem Anted 
des Seth gleich warj und Keh gab sein Erhted dem Homs, diesem Sohne 
seines erstgehorenen Sohnes. 

Es ist die Erlauterung zu Ac; Horus erhalt zu Unteragypten 
noch das groBvaterliche Erbe, d. h. ganz Agypten. 


Cf. 



Horns trat auf das Land und vereinigte dieses Land, er, der mit 
dem grofien Namen » Tatenen von Memphis, der ewige<^ genannt wird. 
Die beiden Zavberreichen (Kronen) wuchsen am seinem Haupte, und er 
ist Homs, der ak Kbnig von Ober- und Unteragypten ergldnzte, der beide 
Lander in Memphis vereinigte, da wo die beiden Lander vereinigt wurden. 

Horus, der so Herr von ganz Agypten geworden war, ist kein 
anderer als der Gott von Memphis, und die Stelle, wo er zum Konig 
mit den beiden Kronen wurde, ist Memphis. 

Ob ich den ersten Satz richtig ubertrage, weifi icb nicht. 


Cg- 






I 


w 




? ? 


sic 


o 

n. 


* Mit Doppelki-one und, abweichend von Breasted, iiiit GeiBel. 
> y hat beidemal das ubliche Viereck in der linken Ecke. 


® Es steht sicher 


<? 

in’ 


wo Breasted 


J 


n 


las. 
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Es enistandm der .... dw und der grime, dw am Doppeltor des Ptah- 
tempek; das sind Harm und Sethj die Frieden gemacht hahen und vereinigt 
sindj als sie sich verbriiderten und nkht (mehr) stritten^ in dem (?).... aco 
sie wareUj vereinigt im Ptahtempel, der •»'Wage beider Lander in der 
Ober- und TJnterdgypten gewogen werden. ' 

Eine uns sonst nicht bekannte Sehenswurdigkeit des Ptahtempels, 
die beiden an seinem Tore, wird als Bild oder Symbol der 

beiden versohnten Gotter gedeutet. Zugleich wird erklart, warum 
der Ptahtempel »Wage der beiden Agypten* heifit: er liegt auf 
ihrer Grenze. 


Das Tor des Ptahtempels von Memphis wird auch Mar. Abyd. I 40a 12 die 


0 


^ j genannt. — Der Ausdi-uck mhit-tiwj -Wage der beiden Lander« fur Memphis 


ist auch sonst gut belegt, z. B. Pianchi 96; Pap. Berlin 3048, ii, 6; Brugsch, Thes. 
1394. — fij ist direkt der Ausdriick fill- etwas -wiegen* (z. B. Der el Gebrawi I 13 — 14; 
LD II 49 — 54; Mereruka A3; Toth. ed. Nav. 105, 5; ib. 12, 3; Harris 26, 12). Der Sinn 
wird liier sein : die beiden Lander halten sich das Gleichgewicht, wie die beiden Balken 
einer Wage, da Memphis gerade in ihrer Mitte hegt. 


Ch. 


= □ 
3 S /wvw 


I 

^ (etwa 12 Gruppen) ^ 


sie 

ha 

n 




1 19 


> j| ^2::^ 

/WVWN cJ 


AWtAA 

wvwt ; 

WWW 


■Jr 


p 


.. Grupp.,,) “1 „G™ppen) | 

J 


i □ 




.1. 




abp' 22i 

(etwa 15 Gruppen) ^ 


fm'p 23 p 

(etwa 27 Gruppen ) 4 


A' 


o 


m 


Hierzu gehort auch noch (vermutlich uur durch 


eine Liicke von etwa 40 Gruppen getrennt) die Spur in Z. 36 : 


□ 


Die Stelle kehrt in etwas anderer Fassung noch einmal in Cii 
und C w am SchluB der Inschrift wieder und lafit sich danach er- 
gSnzen und berichtigen: 

Das ist dieses Land des Osiris im Sokaristempel 

[Man meldetei^) der^ Isis und Nephihys in Busiris: « Osiris ist{?) in seinem 
neuen Wasser ertrunken . « Isis und Nephthys [sahen ihn und .... thn. 
Horus befahl Isis und Nephthys in BusiriSj daJI sie den Osiris fajlten\. Sie 

[schutzten\ ihn vor dem Ertrinken sie brachten ihn ans [Land\ 

. . . [Osiris geriet in die\ Erde im Ednigshause in der ndrdiichen Seite 
[dieses Landes^ . . . 

. . . das Konigshaus wurde gebaut . . . 
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Die Stelle, wo Osiris im Wasser lag, war wieder » dieses Land«, 
d. h. die Gegend von Memphis; hier zogen ihn seine Weiber ans Land, 

und hier im trat er als Totengott in die Erde ein. — Man be- 

achte, dafi Osiris hier als der Gott gedacht ist, dem das Wasser der 
Gberschwemmung gehort, der aber selbst darin ertrinkt; klarer kann 
seine Rolle als Gott der Acker und Pflanzen nicht ausgedriickt werden. 
DaB Osiris »vor dem Ertrinken beschutzt* wird, wissen auch die 
» festival songs of Isis and Nephthys« 6, 2 ; 14, 28 und gebrauchen 
dieselben Worte dabei wie unser Text. Nur lassen sie dies etwas 
weiter siidlich bei Atfih gesehehen. Uber die hier genannte heilige 


Statte von Memphis vgl. u. a. Mae. Kam. 52, 6, wo sie 


A/S/WSA 


^ heiBt. 


©' 


das in C u in verdreht ist, ist als genitivischer Zu- 

satz ohne n -Wasser der Neuheit- mehrfach von der Uberschwemmung helegt (Brit. 
Mus. 179, Dyn. i8; Theban. Grab des Wesir Baser, Dyn. 19; Dum. Geogr. Inschr. Ill 

85 aus Dendera). — Ob ich recht tue, das ^ ^ hier und in C n fur Busiris zu lialten, 

stehe dahin, denn das Fehlen des Stadtdeterininatives ist auifallig. — Das /www vor 
mh verstehe ich nicht. — Fiu’ anderes vgl. die Beinerkungen zu C n und C w. 


Die Formen des Ptah (B). 


“in 

49a □ 

id 


50a □ 0 DDO; 


ii 


i 


51a □ 

o 






.A. 






MMMMMMMMii 


^ J 






a 

AVW\A 


* So mit umgekehrtem Himmel. 
® ns init /wwA gegen Breasted. 

* Statt ware auch 


li 


imii 


statt 


auch 


il u. L mdglich. 
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Gotter, (lie am Ptah entstanden: 

Ptah auf dem grofien Throne: 

Ptah-Nun: der Water des Aturn 

Ptah-Nunet(?): die Mutter j die Aturn gehar 

Ptah der grofie: er ist Herz und Zunge der Neunheit. 


\Ptah der die Gotter bildete. 

[Ptah der die Goiter bildete. 


[Ptah . . . .] (ohne Erklarung?). 

[Ptah . . . .] .• [das ist Nefertem], der taglich an der Nase des Re ist. 


Der Text zahlt acht Formen des Ptah auf, die »aus Ptah ent- 
standen* sind. Man kdnnte gegen diese tTbersetzung einwenden, daB 

^ sonst »zu etwas werden« bedeute (Pjt. 782; Sinuhe 93 usw.), 

so daB die tJberschrift vielmehr zu ubersetzen ware: »G6tter, die zu 
Ptah wurden®, was freilich keinen Sinn hatte. Aber es liegt hier 
nur d;e Seltsamkeit der agyptischen Sprache vor. daB sie .bei ihren 
alten Prapositionen den Begriff der Richtung nicht klar ausgebildet 

hat. Wie man fur »in, hinein, hinaus®, <=> fur »an, heran, 

fort von® gehraucht (Agypt. Gramm. ^ 445. 446. 447* 45 ^)> kann 
man auch hpr in in beiden Bedeutungen verwenden, imd die hier notige 

• werden aas® ist in der Tat auch sonst zu belegen, vgl. 

»seit ich aus einem Kinde zu einem Konige 

wurde® (Piehl, Inscr. I 149B, Med. Habu). 

Es sind also aus einem Ur-Ptah acht Formen des Ptah entstanden 
und diese sind nun ihrerseits wiederum die Erzeuger des ganzen 
agyptischen Pantheons geworden. Zwei haben als Vater und Mutter 
den Schdpfergott der Heliopolitaner, den Aturn, erzeugt. Ein anderer 
ist »Herz und Zunge der Neunheit®, was dann der Kommentar in 
Ck und Cl weiter ausfuhrt; andere haben »die Gotter gebildet® imd 
selbst die gottliche Blume, an der sich der Sonnengott taglich freut, 
ist ein solcher Ptah. Die samtlichen Gbtter sind also nach dieser 
Lehre Emanationen des Ptah oder auch nur von solchen erzeugt und 
geschaften‘. DaB gerade acht solcher Emanationen angenommen werden, 


* Vgl. auch oben Cf imd Ca, wo aUch Horus als Ptah gilt. 



9B6 Sitziirig der pliil.-hist. Classe v. 2. Nov. 1911. Mittli. v. 18. Febr. 1909. 

hangt naturlich damit zusammen, dafi man so zusammen mit dem Ur- 
ptah eine »Neunheit« herausbekommt. 

Auf diese Neunheit moehte ich es auch beziehen, wenn das eine 
ibrer Mitglieder »Herz und Zunge der Neunbeit« beifit. In Cm wird 
ubrigens diese »Neunbeit vor ibm« (d. b. vor Ptab) ausdriicklicb von 
der »Neunbeit des Atum« gescbieden. 

Die folgenden Abscbnitte unternebmen es nun, diese Weisbeit 
weiter auszufiibren; sie wollen ims lebren, da6 scbeinbar zwar Atum 
der Scbopfer und Konig der Welt ist, daB in Wirklicbkeit aber nur 
Krafte, die aus Ptab stammen, durcb ibn wirkten und wirken. Das 
ist zweifellos die Absicbt des Kommentators ; dafi wir dabei im ein- 
zelnen nicbt immer seinen Gedanken folgen konnen und dafi uns bier 
vieles dunkel bleibt, ist bei der Mangelbaftigkeit unserer Spracbkennt- 
nisse nur zu begreiflicb. 


Die Erlauterung (C), zweite HaJfte. 


Ci. 


Z. 37 — 44 zerstbrt'. 


-ii 


In 45: ^ 

inj 

47: iiO 




46: fing mit einer leeren Stelle an. 


Pi 

Man kann nur sagen, dafi bier anscbeinend scbon von denselben 
Dingen die Rede ist wie in Cl, da beidemal vorkommt. 



. . . der zum Herzen wurde als Teil des Atum und der zur Zunge 
wurde als Teil des Atum. 


Die Stelle scbliefit wobl an die Reste an, die icb als Ci be- 
zeicbnet babe ; sie besagt, dafi, als Ptab den Atum bildete, ein Teil von 
ibm (der »giofie Ptab« von B) zu dessen Herzen und zu dessen Zunge 
wurde, also zu den Teilen, mit denen, wie dann in Cl — q ausge- 
fiibrt wird, Atum alles erscbuf. 


* In 37 Spnren von Zeichen 


init denen niehts anziifangen ist. 
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— ^ □ 

A/VVW' 
AWW\ ^ Q 


A/WW\ ^ 

^P. 


(leere Stelle 
von etw'a 
14 Gruppeu) 


54 


AWWV ^_L 




ISMl O' 

T ^ Ck 


fU 


■ll' 




Der Grofie Gewaltige, Ptah^ der [al/e GottM] und ihre Lebenskrdfie 

\schuj\, war in diesein Herzen und in dieser Zunge Thoth 

entstand aus ihm {dem Herzen)j und Homs entstand aus ihr {der Zunge)^ 
{d. h. also) aus Ptah. Es entstand r>dei‘ an Herz und Zunge Mdchtige<^ 
aus [ihnen beiden?j also aus Ptah?]. Er ist das Vornehmste an jedem 
Leibe und das Vornehmste an jedem Munde fur alle Gotter, alle Menschen, 
alle Here und alle Wiimierj die da leben^ indern er denkt (?) und indem 
er alles bejiehlt^ was er will. 


Die Stelle besagt, wenn ich sie recht verstehe, dreierlei: 

1. in Herz und Zunge des Ptah, die nach Ck in Atum iiber- 
gegangen waren, blieb doch Ptah bestehen, 

2. Herz und Zunge traten in der weiteren Entwicklung der 
Gbtterwelt als Thoth und Horus auf, 

3. zugleich bilden sie ein Wesen, den »an Herz und Zunge 
Machtigen«, die Intelligenz, die in alien lebenden Wesen, 
von den Gottern an bis herab zu den Wui-mern, sich im 
Denken und Handeln aufiert. 


Im einzelnen wiuiinelt es hier von Scliwierigkeiten : In ^ der schon in 

Ci vorkam, darf man vielleicht den Urptaii sehen, aus dem die in B genannten acht 
kleineren Ptah emanierten. Aber wariun heiBt es dann nicht Pt^wr^ii Das Pth als 

Apposition zu ur Ci zu fassen, ist doch sehr bedenklich. Ob ich das ^ ^ richtig 


als »aus Ptah« fasse, stehe dahin. — Zu dem writ fur tvn, das auch in t u vorkommt, 
vgl. meine Gramm. § 266. — Der Ausdruck hnt-ht, hnt-ri wird wohl so, vyie hier ge- 
schehen, zu fassen sein : er erinnert an Ebers 99, 5. — enn kilt richtig ist, so kann 
es niu- »Gedachtes« bedeuten: -wegen des Gedachten-; dazu pafit dann aber gar 

nicht das U® das doch, wie das Objekt zeigt, Iniinitiv ist. Vielleicht ist also 
der Infinitiv^iKi lesen. — v>d hat die Objekte mdt {nbt) »md ilitnbt, wortlich .aUe 
Worte und alle Sachen«. 


* Auch hier steht ns mit avwa , gegen Breasted. 

* Thoth ohne das Gestell. 



938 Sitzimg der phil.-hist. Classe v. 2. Nov. 1911. — Mitth. v. 18. Felir. 1909. 


Cm. 



Seine Neunheit vor ihm {dem Ptah) sind (nun) die Zdhne und Lippenj 
die Adern und Hdnde des Atum. Die Neunheit des Alum ist dann aus 
seinen Adem und seinen Fingern entstanden. Die Neunheit (des Ptah) 
entspricht ferner den ZdUnen und Lippen in dksem Munde (des Atum), 
der den Namen alter Dinge verkiindete und aus dem Schu und Tefnet 
hervorgingen, welche die Neunheit geboren haben(?). 


Der Text unterscheidet, wenn ich recht sehe, zwischen einer 
"Neunheit des Atuin« und zwischen » seiner Neunheit vor ihm«, 
d. h. den aus Ptah entstandenen acht Gestalten des Ptah. Eine dieser 
Gestalten des Ptah war, wie wir vorher gelernt haben, als Herz und 
Zunge in Atum iibergegangen und dann zu Thoth und Horus geworden. 
Hier werden wir nun im Anschlufi daran belehrt, dafi andere dieser 
Gestalten zu andern Korperteilen des Atum wurden, die dann wieder 
ihrerseits zu Gottern wurden oder Gbtter bildeten. 

So entstanden Lippen und Zahne, d. h. der Mund* des Atum, 
durch dessen Ausspeien dann nach der bekannten Sage Schu und 
Tefnet, die Stammeltern des gewohnlichen Gbttergeschlechtes, ent- 
standen waren, und der auch alien Dingen den Namen und damit 
ihre Existenz gegeben hatte. Und so entstanden weiter die » Adern 
und Hande« oder » Adern und Finger* des Atumi, bei denen der 
Text ausdrficklieh hervorhebt, daB aus ihnen die Neunheit des Atum 
entstanden ist. Breasted und Maspero haben beide schon scharf- 
sinnig vermutet, dafi hierin ein Hinweis auf die Sage von der Selbst- 
begattung des Atum liege, die ja ohnehin hier vorausgesetzt ist, da 
ihre zweite Halfte, das Ausspeien von Schu und Tefnet, hier erzahlt 
wird. Das ist gewiB richtig, aber merkwiirdig ist es doch, daB man 


* Die Reihenfolge scheint von dem Steinmetzen verkehrt zu sein; wie unten 
werden »Zahne und Lippen* zusammengehoren. 

* Man beachte, dafi die Zunge hier nicht beim Munde aufgefuhrt wird, gewiC 
nur aus dem einfachen Grunde, w'eil unser Philosoph sie sohoft fth* sein »Herz und 
Zunge* verwendet hatte. 
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den Phallus so zu "Adem* abschwacht. Wie unangenehm muB man 
schon in so fruher Zeit die Roheit des altenMythus empfunden haben'. 

Auch hier ist AufTassung und Satzverbindung wieder vielfach fraglich. — Was 
ist ipi? ob ein Fehler fur ipw »diese«? — Meine Ubersetzung des msn psdt, die 
,ja durch den Sinn erfordert wird, nimmt an, dafi ein Relativsatz vorliegt, dessen 
Subjekt fortgelassen ist, weil es mit dem Worte identisch ist, an das er anknupft. 
Wir haben uns jetzt freilich an die Annahme gewohnt, daB man in einem solchen 
Falle Partizipien verwendet, aber dies brauchte doch nicht die einzige Moglichkeit 
gewesen zu sein, und fur ein Beispiel wie Ebers 40, 6 {whdw thn »die Schmerzen, 
welche uberschreiten«) und vielleicht auch ib. 37, 19 (verderbt in 38,19) wurde die 
Auffassung als Relativsatz noch immer am nachsten begen. 


Cn. 

Wenn die Augen seJien^ die Ohren Mren, die Nase Luft almet^ so 
fiihren sie (das) zum Herzen; das ist es, das jeden Beschlufi (?) hervor- 
gehen lafit, und die Zunge ist es, die das vom Herzen Erdachte nachspricht. 


Die Stelle ist sprachlich vdllig klar) nur das Wort (r^gt lafit sich 
sonst nicht belegen, es muB etwa den BeschluB bezeichnen, den das 
Herz auf die Meldung der Sinne hin faBt und den die Zunge ver- 
kundet. Der Satz bezieht sich wohl auf den jetzigen Weltherrscher 
Atum; denn »Herz und Zunge «, die hier genannt sind, sind ja nach' 
Ck jetzt Teile desselben. Der Sinn ist: seine Glieder helfen ihm die 
^Velt regieren; die Sinne melden seinem Herzen, was drauBen vor- 
geht, das Herz entscheidet, und sein Mund befiehlt. Da aber das 
wird der Hintergedanke des Verfassers sein — Zunge und Herz eigent- 
lich nur Formen des Ptah sind, so regiert dieser in Wirklichkeit. 

Wozu diese Bemerkung erst hier steht, obgleich sie doch zu 
Ck und Cl gehSrt, weiB ich nicht. 


Die Schreibung von 


i>denken« mit u hier and in der folgenden 
Zeile ist ganz ungewohnlich unTTaliT wohl Schabakas Sclireiber zur Last, der das 
des alten Textes veranderte. Auch wenn er (nicht in Zeile 58) 

km lutj schreibt, so ist dies wohl in-ige Auflosung von da man m der \er- 

< 0 - 
I 


bindung mit ki sonst immer gebraucht. 


* Es ist dieselbe Tendenz, die aus dem Selbstbegatter Jusau die Gattin des 
Atum Jusas machte. 
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Co. 

Sk {die Zunge'^) hildete (so) alle Goiter j (ndmlich) den Atum nehst seiner 
Neunheitj und es entstand auch (?) jedes Gotteswort durch das vom Herzen 
Erdachte und mn der Zunge Befohlene. 

Die Auffassung der Satze ist nur geraten, durfte aber tmgefahr 
das Richtige treffen, denn die Stelle bildet offenbar den Ubergang 
zwischen der bisber erzahlten Entstehung der Gotter imd der Er- 
schaffung der Lebenskrafte usw. im folgenden. Mit dem •Gottes- 
wort# sind vielleicht die ki und hm-st in Cp gemeint, vgl. Cr, wo 
die Schopfung als alle Binge und alle Gottesworte bezeichnet ist. 

Uber das m ms siebe den Exkurs S. 949. 



Sk war es (?)^ dk dk Kas machte und dk dk fim-^t . . . und dk 
alle Speisen und alle Opferspeisen durch dkses Wort machte, dk alks Ge- 
Ikbte machte und alks Yerhafite machte. Sk war es (P)^ dk das Leben 
de)n Frkdlkhen gab und den Tod dem Verbrecher. 

Die ki und hm-it sind, wie Bhugsch, Worterb. Suppl. 997 zuerst 
dargelegt hat, die 1 4 Eigenschaften, die man dem Re beilegt und den 
Menschen wiinscht: Nahrung, Kraft, Griinen, Glanz, Zauber u. a. Von 
der Schopfung dieser hochsten Dinge ist gewifi die Rede; sie ent- 
standen durch »dieses Wort«, d. h. durch einen Ausspruch der »Zunge«, 
und mit ihnen kam nun »Geliebtes und GehaBtes#, d. h. Gluck imd 
Ungliick, Leben und Tod in die Welt und zugleich damit auch Lohn 
und Strafe. 

Uber die sprachlichen Schwierigkeiten siehe den Exkurs S. 949; 950. In mt . . 
■<s>- 

steckt vielleicht ein dem paralleles Verbuin. 
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Cq. 

58 , 


Cl 


A/VVW\ 


u 


o 






-<s>- i 


sic 1 


^ c 


;{ 5 ^' 




Sie war es, die jedes Werk maehte und alle Kunst^ die die Hdnde 
tnachen; die Fiifie gingen und alle Glieder bewegten sieh, wenn sie befahl, 
(ndndich) auf das hin(?)j was das Herz erdachte und was aus der Zunge 
kanij und was alien Dingen maehte i^). 

Die Zunge als Vollstrecker des Herzens bewirkte jede Tatigkeit; 
wenn dabei »Werk« und »Kunst« besonders hervorgehoben warden, 
so ist das hier, wo hinter der » Zunge* Ptah, der Gott der Kiinstler, 
stecken soil, besonders beg^eiflich. 

Vgl. Exkurs S. 949- — Ob der letzte Satz hierher gehort oder zuiii Folgenden, 
weiB ich nicht. 


Cr. 











sic 2 














Es geschah, dafi Atum, der die Goiter geschaffen hatte, von{?) Ptah- 
Tatenen sagte(?): y>Er ist der Bildner der Gutter , aus dem alle Binge 
hertorgegangen sind, ara(?) Opfern und Speisen^ an Opfern der Gutter^ an 
allem Guten.^- Und Thoth erkannte{?): ^ Seine Kraft ist grbfier als die 
der Gotter.* Und Ptah war zufrieden^ naejideftn er alle Binge nebst alien 
Gottesworten gemaeht hatte. 

Als die Schopfung so weit, wie bisher erzahlt, vollendet war, da 
erklarte Atum selbst, Ptah sei der eigentliche Schopfer, und Thoth, 
der Gott der Weisheit, stiminte dem bei. Das wird der Sinn sein. 
Man beach te dabei, wie hier zwischen den Verben des Schaffens ge- 
schieden ist; dem Ptah schreibt man das ms zu, dem Atum das kjipr. 


DaB 


zu lesen ist, wird man nielit bezvveifeln. — Zu dem hprn vgl. 
Gramm. 3 §285; zu dem angenommenen dd-irf -er sagte- ib. §360. In dem 
hat Goodwin ein falsch geschriebenes ss'f vermutet; auch an eine 
Entstellung von »erkennen« konnte man denken. — Der letzte Satz gehSrt viel- 
leicht zum Folgenden. 


‘ Es steht im/b und nicht Breasted gibt. 

2 Thoth ist, wie in Cl, ohne das Gestell geschrieben. 
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CjC^Cj 

^^'0' lll/w, 


A/yAA^A 1 1 1 »!• tmi AV'AAA 

u 1 iL I m t 

A a 


60 - 






1 



o o o 


Er hildete die Goiter und machte die Stddte und griindete die Gaue 
und setzte die Goiter in ihr Allerheil^stes und liefi ihre Opferbrote ge- 
deihen und stattete ihr AUerheiligstes aus und hildete ihren Leib nach, bis 
ihre Herzen zufrieden warm, und dann gingm die Goiter ein in ihren 
Leib aus allerlei Holz und allerlei Stein und alter lei Metallic). 


Die Stelle schildert, wie Ptah die GotterbUder schafft, den Kultus 
einrichtet und das Land fur ihn einteUt; den GSttern gefallen ihre 
Bilder, und sie beseelen sie. 


Ct 

^UnOP 



Allerlei wuchs auf seinm Bdurnen, nachdem sie rfor/(?) mtstandm 
waren, und so versammelte er alle Gotter und ihre Ka’s (und sagte): -olasset 
euch nieder und nehniet ein Nh-tiwj die Gottesscheune des Ptah-Tatenen, dm 
grofien Sitz, der die Goiter vom Ptahtempel erfreut, die Herrin des Lehens, 

die Herrin der in welcher das ,Lebm der heidm Lander^ gemacht 

wird . « 

An den Ban und die Einrichtung der Stadte und Tempel schliefit 
sich ihre Ernahrung: die Fruchte sind gewachsen und liegen in der 

Tempelscheune von Memphis. Diese scheint hier zu heifien; der 
letzte Satz zeigt in seiner Fassung, da(3 der bekannte Stadtteil von 

' Dies Zeichen deutet auf einen halhhieratischen Papyi-us als Vorlage. Es ist 
iiiir iiicht klar, welches Wort geiiieint Lst; auch Schabakas Schreiber kannten offen- 
bar dieses Zeichen nicht mehr. 
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Memphis »Leben der beiden Lander* nach dieser Scheune hiefi, 

die in ihm belegen gewesen sein wird‘. — In dem ersten Satze scheint 
noch ein besonderer Gedanke zu stecken. Denn warum heifit es » seine 
Baume*? etwa die von Ptah geschaffenen? Und woranf geht das dort? 
etwa auf Memphis? 


iht nht ist, wie rwd zeigt, als Maskal. behandelt. — Das (j 1 start des alten p 

ist schlechte Orthographic des spaten Schreibers — 1 st das 1 vor , — ^ der aus- 
geschriebene Anlaut des Wortes? — In und Immjj mochte ich pluralische Im- 
perative sehen, die freilich bei diesen Verben korrekt nur mit einem || geschrieben 
sein durften. 


Cu. 


62 


VW\AA 

A 


i 


AWVV\ 

/WWW 




WWW 

A/VWAA 


A/WW\ 


< 1 ^ 




^ 1 ! XP — 


63 □ 


Osiris ist (?) in seinem Wasser ertrunken. Isis und Nephthys sduiuten 

aus und sahen ihn und an ihm. Horus befahl Isis und Nephthys 

in Busirisj dafi sie den Osiris fafiten. Sie schutzten ihn vor dem Ertrinken, 
sie wandten den Kopf zum und brachten ihn ans Land. 


Die drei SchluBzeilen der Inschrift, die bier beginnen, stehen in 
keinerlei Zusammenhang mit der SchSpfung der Gotter und Tempel, 
sondern wiederholen, zum grofien Teil wortlich, jenen Abschnitt aus 
der ersten HSlfte des Kommentars, den wir als Ch bezeichnet haben. 
Dazu kommt, daS bier in der Wiederholung offenbar der Anfang 
dieses Abschnittes fehlt, in welchem schon so wie nachher von »Isis 
und Nephthys in Busiris* die Rede war: 


* Auch Paberi 5 heifit es : (| ^ 


f' 


»deine Speisen 

Joi I I I ^ =. 

sind aus ,Leben der beiden Lander‘«, und Pap. Berlin P 3056, 2, 5 heifit es: »du stellst 

01 O 


deinen Sitz in ,Leben der beiden Lander‘ auf als Ainon Ke 
der Herr des Opfers«. 






Eine Zwischenstufe bietet die ahnliclie Stelle Totb. 181, 8 (nach Ja): (j _ -fi 0 


INI I I 
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Cli (Liicke) ll ^ ^ l] 

/-\ /"s i_l is AAA/\AA I I. «lJ 


A/VWA 
/WWW : 


Cii 


AA/VSAA 



o<=>C 

/V'AAAA 

AAAWV 

AAAAAA 


/VWVNA 

>VWW\ 

AlWwNA 



J^llllllllllll 

C 11 j| ^ mnMn Imf, wd Hr n ^ 


Cl. iiiliiilliii~^^= 


C II n^rsn m jj 


n. 


A— nl 


OCIX 
AW^AM ; 
A/V\AAA 
AWWV 


usw. 


usw. 


C ii fangt also mitten in einem Abschnitte an mit einem 
das sich irgendwie aus dem fehlenden Anfange erklaren wird. Dann 
folgt, wie man sieht, ein grofies Stuck, das in Ch wortlich ebenso 
gelautet haben mufi, da die Liicke bis whf genau in der Grofie 

stimmt. Der nachste Satz in Cii pkrm tp r tr mu6 in Ch breiter 
gefafit gewesen sein, denn die Liicke vor iprm ist dort wesentlich 
groBer. 

Umgekehrt mu6 der Abschnitt Cv in Cli sehr verkurzt ge- 
wesen sein, denn zwischen dem sprm iw r [^/] und dem wieder er- 
haltenen fs'io hpr Wslr ni\U m l),f. 4 tj ist nur fur etwa i 3 Gruppen Raum. 
Auf den SchluB, wie er in C w vorliegt, durfte in C h noch sehr viel 
gefolgt sein, denn wir treffen oben in Z. 23 auf eine Stelle, die sich 
noch immer mit dem ht-tlj beschaftigt. 

Auffallig sind dann auch die orthographischen Unterschiede zwi- 
schen Cli und zwischen Cii — w: 

Ch rlzii 

clJ AAAAAA 

Til — w ^ 

FaBt man das alles zusammen, so ergibt sich: 

1. wir haben zweimal den gleichen Text, aber in verschiedener 
Rezension und mit kleinen orthograpliischen Unterschieden, 

2. das zweitemal fehlt ihm Anfang und Ende, 

3. das erstemal steht er im Zusammenhang, das zweitemal 
hangt er in der Luft. 

Das laBt, glaube ich, nur eine Erklarung zu: die drei letzten 
Zeilen unserer Inschrift, unser Cii — Cw, sind gar keine Fortsetzung 
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des Textes, der vielmehr mit C t schlielSt. Es ist nichts als das lose 
Brachstuck einer zweiten, etwas abweichenden Handschrift von C, 
von der sich nur dieses dem Ch entsprechende Fragment erhalten 
hatte. Schabakas Schreiber, die weniger Philologen als fromme 
Manner waren, haben aucb dieses Stuck heUiger Weisheit gerettet 
und haben es, da es im Texte schon einmal ahnlich vorkam, ruhig 
dem Schlusse angehangt. 

Uber wnt aJs altertumliches Hilfsverb vgl. Gramm. 3 § 342. — — ^ ist 

ialsche Lesung fiir das richtige miwt in Ch, entstanden diirch das benachbarte ptr. ■ — 
Was mnh bier soli, weifi ich nicht; Jito mit abhangigem Verbmn im Sinne von ”ver- 
liiiten da6« ist in alten Texten oft belegt (Pyr. 86. 92 usw.). — Fur das phrsn tp r tr 
weiS ich keinen Rat; spr steht fur aspr. 



Er trat ein in die yelmmen Tore in den prdchtigen Orten (?) der 
Herren der Ewigkeitj doj tco der im Horizont ergldnzende geht und cntf 
den Wegen des Re im grofien Sitze. Er mischte sich in den Hof stoat (des 
Rtdh), er verbruderte sich mit den Gottem des Ta-tenen. des Ptah des 
Herrn der Jahre. 


Osiris geht nun ins Totenreich, und zwar da, wo auch Re nachts 
hineingelit, und das ist bei Memphis; Osiris wird so ein Mitgott 
des Ptah. 


Zu der Sclircibuiig des Namens der Untcrvvelt, die dem spaten eutspriclit, 


hat inir Gakdixer 


melirere alte Belege nachgewiesen, in denen auch 




steht, so 


Brit. Mus. 839 (in. K.); ib. 100 (Dyn. 12.^); Bonokomi, Sarkophagus 13,5. Das wird 
alles dir zu lesen sein. — Den Ausdruck .gi-ofier Sitz«, der hier die Nekropole von 
Memphis bezeichnet, gebrauchte unser Text auch schon in Ct von der Scheune. — 
Db die Wege wirklich eineii weiblichen Plural mpiwt haben? 


Cw. 
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TInd Osiris geriet in die Erde im Konigshause in der nordlicTien Seite 
dieses Landes. Es kam m ihm sem Sohn Harm, indem e.r als Konig von 
Oherdgypten und ak Konig von Unterdgypten gehront wurde in dm Armen 
seines Voters Osiris und der Goiter^ die ihm vorangehen und ihm folgen. 

Der Anfang dieser Stelle ist in Ch erhalten und erklart. Der 
zweite Satz will darauf liinweisen, dafi auch die Kronung des Homs 
in Memphis stattgefunden hat. 


SchluBwort. 

Versuchen wir nuu, die Lehren unseres memphitischen Weisen 
aus seiner krausen Darstelluiig in verstandliche Satze zu ubertragen, 
so nimmt er etwa folgendes an: 

1. Anfanglich gab es nur Ptah, den er sich, wie man aus B 
sieht, gleich anderen Texten, als das Urwasser Nun denkt. 

2. Aus diesem Ptah entstanden acht andere Ptah, die die Quelle 
der Welt warden (B). 

3. Zwei von ihnen wurden als miinnliche und weibliche Form 
des Urwassers zu den Eltem des Atum (B), der dann durch Selhst- 
begattung und Ausspeien die Ghtter Schu und Tefnet schuf, die Eltern 
des gewohnlichen Gottergeschlechtes (Cm). 

4. Die Gliedmafien, mit denen Atum diesen Akt vollfiihrte, 
gehorten auch dem Ptah, es warcn die aus ihm entstandenen acht 
Gotter ‘ (Cm). 

5 . Aber nicht nur die Handlung des Schaflfens wurde bei Atum so 
durch Teile vollzogen, die Ptah gehorten, sondern auch jeder Gedanke 
und EntschluB, den Atum fafite und jeder Befehl, durch den er etwas 
werden lieB, riilirten von Ptah her. Denn unter jenen aus Ptah ent- 
standenen Gottcm war auch einer, der als ihr Herz und Zunge fun- 
gierte (It) und der dann auch zu einem Teile des Atum wurde'* (Ck); 
durch dieses »Herz und Zunge « aber wird Atum selbst bestimmt 
(Cii-q), und so ist es eigen tlich Ptah, der die Welt schaflft und lenkt. 

6. Herz und Zunge, die man als Gotter Thoth und Horus neiint, 
bilden zusammen den ihm-ib-ns, »den an Herz und Zunge machtigen®, 
und das ist die geistige liraft, die alle Wesen — Gotter, Menschen 
und Tiere — leitet, solange sie leben (Cl); alles Tun und alle Be- 
wegung geschieht durch sie (Cq). 

_ • < 

* Hier liegt ein Widerspriich gegen B vor, wonach nur zw ei von den acht 
den Atiun erzeugten. 

* Auch dies stiimiit nach unserni pluiupen Verstande schlecht zu B. 
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7 . Auch die Gotterbilder, in die dann die Gotter einzogen und 
alles was zu ihrem Unterhalt und zu ihrer Verehrung gehdrt, wurden 
von Ptah geschaffen (Cs. t). 

8 . Wenn, wie wir eben bei 6 . sahen, Homs einen Teil des Ptah 
bildete, und zwar einen der Avichtigsten, die Zunge, so war auch der 
Homs der Osirissage kein anderer als Ptah (Cf). In Memphis, im 
Mittelpunkte des Landes, Avar es auch, wo Homs gekront Avurde 
(Cf — g. w), und bei Memphis war auch die Stelle, wo des Osiris’ I.eiche 
ans Land gezogen wurde (Cli = Cu) und wo er in die Unterwelt ein- 
ging (Ct). Daher gehort Osiris nun auch zu den Gottern des Ptah (Cv)‘. 

So lautet diese Weisheit, Avenn anders wir sie richtig deuten. Im 
Gmnde liegt freilich nicht A^iel daran, ob diese seltsamen Gedanken 
so Oder etwas anders zu fassen sind, denn in ihnen selbst liegt nicht 
das Interesse, das miser Text fur die Religionsgeschichte bietet. Es 
liegt in etwas anderem, in der Tatsache, dafi schon im dritten Jahr- 
tausend v. Chr. die agyptisclie Religion so zum Tummelplatze fiir freie 
Spekulationen geworden Avar. Zur Zeit, als unser Text C verfaSt 
wurde, standen die Schdpfungssage des Atum und die Osirissage 
in aUgemeiner Geltung; das hindert unsern Gelehrten nicht, beide 
willkiirlich umzugestalten, so sehr dafi aus dem ganzen bunten Pan- 
theon des agyptischen Yolkes eigentlich nur ein einziges Wesen wird, 
das unter allerlei Gestalten und Namen schatt’t und wirkt. Und solche 
Gedanken haben gewifi nicht nur hier in Memphis bestanden, denn 
Spuren solchor Spekulationen fehlen ja auch sonst nicht '% wenn sie 
auch nicht wie hier uns im einzelnen dargelegt Averden. Ich glaube, 
wir durfeii annehmen, dafi solches PhUosophieren zuzeiten in der 
agyptischen Religion eine groI3e Rolle gespielt hat, und dafi es schon 
in alter Zeit nicht nur die Krafte des volkstiimlichen Glaubens und 
des Kultus geAA'esen sind, die sie entwickelt und umgestaltet haben. 
Auch die Gelehrsamkeit Avird ihr Teil zu dieser Umgestaltung beige- 
tragen haben. 

Exkurs: Die Partikel sw. 

Die Schwierigkeiten, mit denen der Kommentar C ohnehin iiber- 
reichlich gesegnet ist, werden noch dadurch vermehrt, dafi er gern 
eine Partikel gebraucht, die sicli sonst nur aufierst selten nachweisen 

* Man beachte, dal 3 O.siris hier nocli nicht, wie spater so oft, init Ptah als 
Ptah-Sokaris-Osiris identifiziert wird. Man sollte incinen, daft luiscr Autor gerade 
dies beniitzt haben wiirde, wenn er es schon gekannt liiittc. Ihin ist Osiris nur ein 
Genossc des Ptah. 

* Vgl. z. B. was ieh in ineiner -Religion* ^ S. 47. 96. 97 anfuhre; sodann z. B. 
im Berliner Ainonsritual (P. 3055, 15, 2. 7) die Ansicht, dafi die Gotter nichts sind als 
Finger des Anion u. a*, in. 
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lafit' und die zudem aufierlich ganz dem gewohulichsten Pronomen, dem 
gleicht. Sichere Beispiele ihres Gebrauches, bei denen der Ge- 
danke an das Pronomen ausgeschlossen ist, sind zunachst: 

Er gestallete ihren (der Goiter) Leih ahnlich, s<o dafi sie zufrieden war&n 
und dann bezogen die Gotter ihren Leih (Cs); 

sie icendeten und dann bi'nchten sie ihn 


sie fafiten den Osiris im Wasser, 


7 ^ 

ans Land (€ll); 

er (der weiter A orher verinntlieJi genannte Keb) setzte Seth zum 
Konig in Oberdgypten ein 


und dann setzte Keb den 

Horus zum Konig in Unteragypten ein (C c). 

(Der Konig bcrief die Vomehmen in den Palast. Er setzte sich 
auf den Thron) indem diese Leute auf dem Bauehe lagen ^ 

Paaaaaa und dann sagte seine Majestdt zu ihnen (Urk. IV 257). 

Die Konig in enmchte . . . PJ° ^ ^ 


© o 




•= 0 ) 










•lii sie lachte angesichts seiner Majestdt. Da ging er so- 

gleich zu ihr^ und dann er zu ihr. und dann begehrte er siej 

und dann zeigte er sich ihr in seiner Gottesgestalt (Urk. IV 219 — 220). 

(Amoii) kommtj, um sie zu besehen und sie zu kiissen ^ 

Pill ^7^1 dann zeigt er (Sethk erganzt kcl) sie alien Gdttern 
(Urk. IV 243). 

In den vorstehenden klaren Fallen scheint sw nur einen leichten 
Fortschritt in der Erzahlung anzudeiiten, und so mag es aucli in Ct 

sein. 

Aber wenn es in Cc heifit: es war Keb unangenehm, dafi Horus 

- , so moclite man den- 


nicht mehr erhielt 

ken, dafi das sw bier eine Folgc ausdrucken soli; und somit gab 
er sein Erbteil an Horus. Dazu pafit ferner in Cf die Kronen wuchsen 
aus seinem Haupt und so ist er nun der Horus, dn- als Konig 


‘ 31ir sind nur die hier gegebenen Beispiele bekaiuit : in dem Material des 
^Vorterbucbes mogen noch andere stecken, doch ist .w noch riicht <»eordnet. 
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erstAiim. Und auf eiiie Shnliehe Nuance rat man bei der Stelle Urk. IV 
776, deren Anfang leider fehlt: 


. . . lyianzen und Blumen, weldte der Konig aus den sgriscfien Feld- . 
ziigen mitbringtj von heute an bis zu unendlich vielen Jahren 

und daruber(?) sagt seine Majestat: *Ich schwore, dafi sie 
wirklkA so anssehen.* 


Der Bau dieser sicheren Satze ist folgender, wenn man als Bei- 
spiel »da sagte Horus«, »da sagte er« nimmt: 

sw ddnf { I mal) 

.he dd Hr sw ddf (gewohnlich) 
iw Hr ddf (2 mal) 
sw dd 

sw Hr dd (3 mal). 


Bemerkenswert sind die beiden letzten Falle;' fur das sw dd er- 
gibt sicb ja bei dem oben angeftihrten Beispiel aus Urk. IV 219 — 220 
eine Erklarung aus Gramm.^ § 284, aber bei hjo Hr dd (Ce; Cd) ver- 
sagt diese Erklarung. An diese FSlle schliefien sich nun die zweifel- 
haften Stellen, die die eigentliche Crux unseres Textes bilden: 


Thoth 


Unverstandlicher Satz. Dann: 
seine Kraft ist grofi. (Cr). 

Horus trat auf das Land ° ^ wnd so (?) vereinigte 

er dies Land (C f) — das Subjekt ware aus dem Zusammenbange klar. 

die Zunge war eSj die aussprach^ was das Herz 
und so (?) bUdete sie (?) die Gotter (C o) — Auffassung zweifelhaft. 

Has Gotteswort entstand durch das, was das Herz erdachte und was 
die Zunge befaU 

Til • ■ ■ • ~ 

die Frage ganz zu verwirren, noch die Formen und ^ ^ auf, und 

neben dem steht scdieinbar koordiniert noch ein <=>. Ich sehe 
keine andere Erkl^ung, als dafi dies Partizipien sind und dafi das 
anderes ist als das in Cii: »er ist es, welcher 

gibt«*. Diese Stelle wQrde also gar nicht unsere Partikel enthalten. 


• DaB man in klassischer Sprache in djesein Falle nicht sw, sondern ntf, und 
auch in altertumlicher Sprache nicht w, sondern swt sagt, weiB ich wohl. Aber ich 
sehe keinen andem Ausweg. 
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Was es dann noch dabei soil, dafi neben dem normal geschriebenen 
Partizip noch die Form steht*, gestehe ich nicht zu wissen; 
. gewifi hat es aber seine Bedeutimg. 

* Unser Text schreiht dies Verbum sonst meist wie ublich (<g=- ^ Relativform; 
er machte; der Umstand, dafi er machte); daneben hat er aber auch in 

Z. s8- 6 1 geschriebene Formen. 

^ — ^ y-v 


Ansgegeben am 9. November. 


BerKn, gedruckt in der Beiclutdraekoa. 



SITZUNGSBERICHTE 

DER 

kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


9. November. Gesammtsitzung. 


1911. 

XLIV. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Walueyer. 

1. Hr. Seler las uber die StuckfaQade von Acanceh in 
Yucatan. (Ersch. spater.) 

Die aiif der Stuckfa(;ade von Acanceh (Yucatan) befindlichen Thierfiguren werden 
in Lichtbildern vorgefiihrt und iin Anschluss daran erlautert. 

2. Die Akademie hat ihrem Ehrenmitglied Hrn. Richard Schone 
zu seinem funfzigjahrigen Doctorjubilaum am 4. November eine Adresse 
gewidmet, welche unten im Wortlaut abgedruckt ist. 

3. Vorgelegt wurde die von dem Ehrenmitglied der Akademie Hrn. 
Richard Sch6ne eingesandte, von ihm besorgte Ausgabe des Aeneas 
Tacticus de obsidione toleranda. Lipsiae 1911. 


Die Akademie hat das correspondirende Mitglied der philosophisch- 
historischen Classe Gustav Grober in Strassburg am 5. November durch 
den Tod verloren. 
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Gesammtsitzung vom 9. November 1911. 


Adresse an Hrn. Richabj) Schone zum fiinfzig- 
jahrigen DoktorjuMlaum am 4. November 1911. 


Hochgeehrter Herr Kollege! 

Ais Sie, verehrter Herr, als Ehrenmitglied in den Kreis unserer 
Akademie eintraten, reichten zwei Anstalten sich die Hand, die nicht 
selten auf gemeinsames Wirken angewiesen sind. Und unter Ihrer 
Leitung der Koniglichen Museen fand das reichlich statt. Zeugnis 
das Ankyranische Testament des Augustus, Nimrud-Dag in Kurdistan, 
und damals, als die Akademie einen von Ihnen ganz personlich aus- 
gehenden Gedanken mit der Entdeckung der Druckwasserleitung von 
Pergamon durchfuhren lie6. Zum Miteintreten fur solche Aufgaben, 
wie zu ihren eigensten Leistungen, waren die Museen mit der Neu- 
organisation unter dem Protektorate Kronprinz Friedrich Wilhelms 
voriiehmlich durch Sie erst in den vollen Stand gesetzt worden. Zu 
solcher Wirkung waren Sie durch Ihren Studiengang in ganz heson- 
derer Weise vorbereitet. 

Wenn der philologische Grund auf der Fiirstenschule in Meifien 
gelegt war, wenn die Leipziger Universitatsjahre Ihnen die lebenslang 
bewahrte Neigung zu Platon, den Trieb zu wissenschaftlicher Arbeit 
in seinem hohen Sinne einpflanzten, so kam in Weimar an Friedrich 
Pkellers Seite Ihre urspriingliche Neigung fur das Bildkiinstlerische 
zur Entfaltung. Dam it waren Sie auch selbsttatig in den Zauberkreis 
der lebenden Kunst getreten. Auf Ihren Reisen im Siiden trat dann 
aber die antike Kunst und Kultur bei Ihnen in hochste Wertschatzung, 
wie sie in die Vergangenheit zuruckgesunken so nicht wiederkehren 
kann und gerade damit eine ganz eigenartig neue Bedeutung ge- 
wonnen hat. 

Mit unerbittlich stronger Arbeit gingen Sie nun den verschie- 
denen Emanationen der antiken Welt nach, nicht abgeschreckt, ja 
angezogen durch die Schwierigkeiten, welche die Uberlieferung bietet. 
In den siebenziger Jahren des vergangenen Jahrhunderts traten Sie 
eine Universitatsprofessur an, wo Sie aber kaum den Anfang machen 
konnten, das Begonnene in Lehre und Schrift weiter auszugestalten, 
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als Sie in die Leitung der Kunstangelegenheiten unseres Staates be- 
rufen und bald an die Spitze der Museen gestellt wurden. Wenn 
Sie' der Erfullung dieser Pflichten, nicht ohne Entsagung auf person- 
licbe Lieblingstatigkeit, voll und ganz sich widmeten, so blieb unter 
der Aktenbelastung des Beamten das Streben des Gelehrten immer 
lebendig. Die Ausgaben der Schriften des Philo von Byzanz und des 
Damianos fallen in die Zeit, da das Amt Ihre Krafte in hohem Mafie 
in Anspruch nahm. Und jetzt, wo Sie des Amtes nicht mehr walten, 
wandten Sie sich gleich wieder, als ware der Staatsheamte nicht da- 
gewesen, der philologischen Behandlung eines technischen Schrift- 
stellers des Altertums zu. 

DaJB Ihnen solche Wirksamkeit noch lange gegonnt sein moge, 
ist unser Wunsch bei diesem Ausdrucke hoher Wiirdigung Ihrer ge- 
samten Lebensarbeit. 

Die Koniglich Preufiische Akademie der Wissenschaften. 
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Kultur-, Sprach- nnd Literarhistorisches aus dem 

Kautiliya. 

Von Hermann Jacobi 

in Bonn. 

(Vorgelegt am 2. November 1911 [s. oben S. 915].) 


Bis vor kurzem war das alteste, mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit 
datierbare Werk der Sanskritliteratur Patafijalis Mahabhasya etwa aus 
der zweiten Halfte des zweiten vorchristlichen Jahrhunderts. Durch 
die Auffindung uiul Vei-offentlichung des Kautiliya, der Staatskunde 
des Kautilya, ist die chronologisch gesicherte Basis fiir kultur- und 
literarhistorische Untersuchung bis an die Wende des 4. und 3. Jahr- 
hunderts vor unserer Zeitrechnung weiter hinausgemckt. Die Ab- 
fassungszeit dieses Werkes steht namlich fest durch die Person seines 
Verfassers Kautilya, auch Visnugupta und Canakya genannt. Denn die- 
ser ist, wie er selbst am Schlusse des Werkes in einem von stolzem 
Selbstbewufitsein getragenen Verse sagt, derjenige, welcher die Dynastie 
der Nandas stiirzte: der beriihmte Minister Candraguptas. Da mm 
Candragupta, der Canapakottoc der griechischen Schriflsteller, zwischen 
320 und 315 V. Ghr. zur Regierung gelangte, so mufi die Abfassung 
des Kautiliya um 300 v. Chr., eher einige Jahre fruher als spater, an- 
gesetzt werden. 

Aber nicht nur das gesicherte Alter des Kautiliya macht es fiir 
uns zu einer historischen Quelle allerersten Ranges; es kommt noch 
ein zweites gewichtiges Moment hinzu, n 5 mlich, dafi sein Verfasser 
lange die oberste Stelle in der Verwaltung und Leitung eines grofien 
Staates innehatte, an dessen Begrundung und Einrichtimg er den wesent- 
lichsten Anted hatte. Wenn ein solcher mit vielsei tiger Sachkenntnis 
ausgerusteter Mann, die Ai-beiten vieler Vorganger zusammenfassend, 
ein einheitliches arthasastra schreibt', so gibt er keine gelehrte Kom- 
pilation*, sondern ein mit der ihm aus eigenster Erfahrung grundlich 
bekannten Wirklichkeit ubereinstimmendes Bild staatlicher Verhaltnisse. 
Ja, es ist schwer zu glauben, dafi er bei seiner Darstellung, z. B. der 

* Vgl. die Eingangsworte : prthivya labhe. palane ca yavanty arthasSstrani purvaca- 
ryaih prasthapitdni prdyasas tdni samKrtyaiham idam arthasantram krtam. 

* Vgl. den SchlnBvers amarsena — sdslram — uddhrtam. 
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staatlichen Einrichtungen, der Kontrolle des Wirtschaftslebens (im adh- 
yaksapracara) und der Rechtspflege (im dharmasthiya) xisw., nicht den 
Zweck verfolgt habe, seinem Fursten und dessen Ratgebern die von 
ihm erprobten Grundsatze der Verwaltung zu iiberliefern. Darum ist 
das Kautiliya eine viel zuverlassigere Quelle fur unsere Kenntnis staat- 
licher und sozialer Verhaltnisse des alten Indiens als Manu und ahn- 
liche Werke, bei denen man oft im Zweifel ist, wie weit die in ihnen 
enthaltenen Angaben und Vorschriften tbeoretische Forderungen ihrer 
brahmanischen Verfasser sind und wie weit sie urspriinglich praktische 
Bedeutung batten. Dieser verdacbtige Cbarakter so vieler brabmani- 
scber Quellen in Verbindung mit der Unsicberbeit ibrer Datierung bat 
ibnen ein berecbtigtes Mifitrauen und ' von gewisser Seite sogar Ge- 
ringscbatzung gegenuber andem von ibnen unabbangigen Quellen ein- 
getragen. Prof. T. W. Rhys Davu)s bat in seinem bocbst verdienst- 
licben Werke Buddhist India, London 1903, preface S. Illf., den Ge- 
gensatz zwischen den Vertretern der beiden Geschicbtsauffassungen, 
der auf brahmanischen Quellen und der auf andern beruhenden, in einer 
den Tatsacben kaum entsprecbenden Weise so dargestellt, als ob sicb 
erstere allein im Besitze der Wabrheit glaubten. » Wherever they (i. e. 
such sentiments) exist the inevitable tendency is to dispute the evi- 
dence, and turn a deaf ear to the conclusions. And there is, perhaps, 
after all, but one course open, and that is to declare war, always 
with the deepest respect for those who hold tliem, against such views. 
'Fhe views are wrong. They are not compatible with historical methods, 
and the next generation will see them, and the writings that are, un- 
consciously, perhaps, animated by them, forgotten.# In diesem Streite 
(vorausgesetzt erexistiere) werden wir als gewichtigsten Zeugen Kautilya 
anrufen, der ja ein halbes Jahrhundert vor der Epoche schrieb, in der 
der Buddhismus uberwiegenden politischen EinfluB gewann. Aus seinen 
Angaben folgt mit Notwendigkeit der SchluB, daB der Staat, den er 
lenkte und andere vor seiner Zeit, durchaus auf derjenigen brahma- 
nischen Grundlage errichtet war, welche Manu, das Mahabharata und 
die spateren brahmanischen Quellen uberhaupt, wenn auch mit einzel- 
nen Ubertreibungen priesterlicher Eiferer, postulierten. Hierfur kommt 
hauptsachlich der 3. adhyaya des ersten adhikarana in Betracht, die 
trayMhapana, von der ich eine moglichst wortliche Ubersetzung folgen 
lasse. Nachdem Kautilya die Veden inklusive den itihasaveda und die 
sechs veddhga aufgezUhlt hat, fahrt er fort: 

• Die bekannte Lehre der Theologie ist (fiir das arthasastra) nutz- 
lich, weil sie die besondern Pflichten der Kasten' und Asramas fest- 


Vgl, Manu I 88 — 91; vgl. Mahabharata XII 60, 8ff, 61. 
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stellt. Die Pflicht des Brahmanen ist: lernen', lehren, opfem, fEur 
andere Opfer darbringen, geben und Gaben annehmen; die des K-satriya: 
lernen’, opfern, geben, vom Waffenhandwerk leben und die Menschen 
beschiitzen; die des Vaisya: lernen’, opfern, geben, Ackerbau, Vieh- 
zucbt und Handel treiben; die des Sudra: den Ariem zu gehorchen, 
Erwerb', die Funktionen der Handwerker und der Mimen (kusilava). « 

»Der Haus halter (2. asratna) lebt von seinem Berufe, heiratet 
gleichgestellte Madchen aus einem andern Gotra und wohnt ihnen in 
der richtigen Zeit bei, er spendet Gottern, Manen, Gasten und seinen 
Dienern und geniefit selbst, was davon iibrigbleibt. Dem Veden- 
schuler (i. asrama) liegt ob, den Veda zu studieren, das Opferfeuer 
zu bedienen und zu baden, bis zu seinem Lebensende® bei seinem 
Lehrer oder, in Ermanglung desselben, bei dessen Sohne oder bei 
einem Mitschiiler zu wohnen. Dem Eremiten (3. asrama) liegt ob: 
keusch zu sein, auf dem Boden zu schlafen, Haarflechten und ein Anti- 
lopenfell zu tragen, das Agnihotra darzubringen und zu baden, Gotter, 
Manen und Gaste zu ehren und von W^alderzeugnissen sich zu er- 
nahren. Dem Asketen (4. asrama) liegt ob: seine Sinne zu bezahmen, 
weltlicher Geschafte sich zu enthalten, jeglichem Besitz und Verkehr 
zu entsagen, zu betteln, im Walde, aber nicht an demselben Orte, zu 
wohnen, sich auSerlicher und innerlicher Reinheit zu befleifiigen, nichts 
Lebendiges zu toten, Wahrhaftigkeit, Neidlosigkeit, Wohlwollen und 
Langmut zu uben.« 

• Die Erfullung der eigenen Pftichten fiihrt zum Himmel und zur 
ewigen Gliickseligkeit; bei ihrer Vernachlassigung geht die Welt zu- 
grunde ob der allgemeinen Verwirrung {sajnkara).«^ 

• Darum soil der Fiirst die Menschen an der ITbertretung ihrer 
Pflichten verhindern; deun wenn er diese Pllichten zur Beobachtung 
bringt, so geht es ihm gut hier und nach dem Tode.« 

• Denn ein nach dem Veda geleitetes Volk, bei dem die Richt- 
schnur der Aryas innegehalten wird und die Ordnung der Kasten 
und Asramas feststeht, gedeiht, es verkommt nicht. « 

Man beachte, dafi in diesem ganzen Abschnitt Kautilya keine 
gegnerischen Ansichten erwahnt; wir durfen daher annehmen, dafi, 
was er sagt, auch schon bei seinen Vorgangem gait und unangefoch- 
tener Grundsatz war. — Was nun das Kastensystem betrifft, so hat 
auch fur Kautilya die Theorie der Mischkasten Geltung; er gibt die 
Abstammung von anulomas und pratUomas und weiterer Mischlinge 

• Namlich den Veda studieren. 

• vartta-, diese besteht in Ackerbau, Viehzucht und Handel 1,4 S. 8 . Manu 
lafit iur ihn nur zu, den ubrigen Kasten willig zu gehorchen, I 91 . 

^ Naturlich sofern er nicht in den Stand des Haushalters ubertritt. 
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zwischen diesen, im ganzen von 1 7 Mischkasten. Doch ist seine Auf- 
zahlung nicht erschSpfend, da er sie mit den Worten ity ete ^nye ca 
’ntaralah schlieBt. Auch in dieser Beziehung steht das Kautiliya auf 
demselben Standpunkt wie die brahmanischen Rechtsbucher, wenn 
auch in ihm die Theorie der Mischkasten nur in ihren Grundzugen 
vorgetragen wird und noch weit von dem komplizierten System Manus 
entfernt ist. Es steht somit fest, dafi im 4. Jalmhundert v. Chr. und 
vorher der indische Staat auf brahmanischer Grundlage ruhte, wie der 
europaische im Mittelalter auf christlicher. Die soziale Ordnung gait 
als durch den Veda festgesetzt, die Superioritat der Brahmanen und 
ihre privilegierte Stellung war eine feststehende Tatsache. Ein prak- 
tischer Staatsmann mufite die historisch gewordenen Verhaltnisse als 
ein Gegebenes hinnehmen; einen Eingrifif darein schreibt das Kautiliya 
nicht vor, auch*nicht um die vedische Theorie zu groBerer Geltung 
zu bringen. ■ An den bestehenden Verhaltnissen. die man sich, ob mit 
Recht Oder Unrecht, aber jedenfalls tatsachlich, als auf den Veda ge- 
grundet dachte, eigenmachtig zu andern, wird den indischen Staats- 
mannern ebenso fern gelegen haben, als Fursten des europaischen 
Mittelalters, an der Ordnung der Stande zu rutteln. Und wenn nun 
auch manche Vorkommnisse im brahmanischen Indien sehr wenig mit 
der brahmanischen Theorie iibereinstimmen mochten, was ubrigens 
zum Teil von den Indern selbst eingeraumt und im apaddharma er- 
drtert wird, so hbrte jene darum doch nicht auf, ein Hauptfaktor in 
der historisch en Entwicklung zu sein, gerade wie die kirchliche Lehre 
in unserm Mittelalter es blieb, trotzdem es in der Wirklichkeit oft 
sehr unchristlich herging. Fvir unsere Kenntnis des alten indischen 
Staates wird das Kautiliya unsere zuverlassigste Quelle bleiben; bei 
der Benutzung der buddhistischen und jainistischen Quellen wird man 
immer den sektarischen und durch die soziale Stellung ihrer Autoren 
beschrankten Gesichtspunkt derselben in Anschlag bringen mussen. 
Die nichtliterarischen Denkmaler aber, wie Bildwerke, Munzen usw., 
haben zunRchst nur fiir ihre Zeit Geltung. 

Hier ist nun der Punkt, von dem aus wir zu einer objektiven 
Wiirdigung der Ansicht Prof. Rhys Davids von der brahmanischen 
Geschichtstalschung gelangen konnen. Die nichtliterarischen Denk- 
maler beginnen mit Asoka. Dieser groBe Kaiser ist dazu gekommen, 
nach Grundsatzen zu regieren, tur welche die Brahmanen nicht die 
Autoritat waren ; er wurde Buddhist und trat zuletzt gar in den Orden 
ein. Der Erfolg war, daB mit seinem Tode sein beinahe ganz Indien 
umfassendes Reich in Trummer ging. Aber in seiner 37jahrigen 
Regierung mogen die alten Grundlagen des Staates in bedenklichev 
Weise ersehuttert worden sein: es trat der gefurchtete samkara ein, 
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vor dem die Staatslehrer immer gewamt batten und der noch in der 
spateren Literatur wie ein Gespenst umgeht, der dann in denjenigen 
Landesteilen, deren Herrschaft nichtarische Fursten an sich gerissen 
batten, nocb einen langeren Zeitraum obwaltete. Als dann die Re- 
aktion eintrat, batten die Brahmanen viel verlorenes Terrain zurock- 
zuerobern ; das Kautibya und andere artbasastra, wo solcbe sicb 
erbalten batten, zeigten ibnen, was einst der brabmaniscbe Staat war, 
den wieder einzufubren sie sicb bemubten. Dafi sie in diesem Eifer 
oft zu weit gingen, liegt in der^ Natui- der Sacbe: daber die In- 
toleranz und Uberbebung, die Oberschwenglicbkeit der brabmaniscben 
AnmaBuug, die sicb in den spateren Recbtsbucbern und abnUcben' 
Quellen des oftern breitmacbt. — Wir durfen also die Zustande, 
wie sie unter Asoka eintraten und zum Teil nocb langer andauerten, 
durcbaus nicbt als die normalen betracbten. Asoljas Zeit war nur 
eine Episode, die allerdings tiefgebende Spuren binterliefi. Aber die 
brabmaniscbe Weltanschauung kampfte gegen den unbrabmaniscben 
Geist an und erfocht aucb zuletzt, namentlicb unter Kumarilas und 
Sankaras Agide, einen nur allzu vollstandigen Sieg. Die angeblicbe 
Gescbicbtsfalscbung der Brahmanen, soweit ibr Ideal vom Staate in 
Betracht kommt, berubt auf ihrer Kenntnis der alten Staatseinrich- 
tungen, welche die Bekanntschaft mit dem Kautibya und wabrscbeinlich 
noch anderen alteren arthasastras wach hielt; die FSlschung, wenn 
von einer solchen geredet werden kann, besteht nur darin, daB sie 
den Inlialt der alten artha- und dharmasastras in solchen Werken wie 
Manu, Yajnavalkya usw. nach ihrer Autfassung und dem Charakter 
ihrer Zeit gemafi dargestellt haben. 

Wenn wir aucb aus dem Kautibya zunachst nur den Zustand 
des bralimanischen Staates im 4. Jahrhundert v. Chr. kennen lernen, 
so konnen wir docb auf Grund seiner Angaben aucb auf die Verhalt- 
nisse der vorausgehenden Zeit schliefien. Denn jenes Werk berubt 
ja, wie sein Verfasser in den oben zitierten Eingangsworten bekennt, 
auf den Werken seiner Vorganger, die er, wo er ihre Angaben oder 
Vorschriften nicbt billigt, nennt, um sie in den betreffenden Punkten 
zu widerlegen und zu verbessern. Weicht er von alien seinen Vor- 
gangern oder vielleicbt nur von der Mehrzahl derselben ab, so fuhrt er 
deren Ansicht mit den Worten ity acaryah}, die seinige mit iti Kau- 
tilyah an; haufig aber setzt er sich mit den Ansichten einzelner nambaft 
gemachter Autoren auseinander. Auf diese Weise lernen wir die Na- 
men einer Reihe von Schulen und einzelnen Verfassern von Artha- 

* Darauf folgt in III 7 ity apare, in VllI i werden nach der Ansicht der acaryas 
noch diejenigen einer Reihe von Autoren genannt, die einzeln von Kautilya widerlegt 
werden. Ansichten der acaryas werden mehr als funfziginal erortert. 
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^tras (oder vielleicht auch nur einzelner Teile desselben) kennen. 

sind folgende Schulen: die Manavah, Barhaspatyah*, Ausanasali, 
Ambhiyah, Parasarah, und Autoren: Parasara, Parasara, Bliaradvaja, 
Pisuna, Kaunapadanta, Vatavyadlii, Bahudantiputra, Visalaksa, Katy- 
ayana, Kaninka Bharadvaja, Dirgha Carayana, Ghobamukha, Kinjalka, 
Pisunaputra; die letzten sechs von Katyayana an werden nur ein- 
mal (V 5, S. 251) genannt, allerdings init dem sonst noch mehrfacli 
erwahnten Pisuna zusammen, und zwar bei eineni sachlich mit der 
Materie des Arthasastra kaum zusammenhangenden Gegenstande, nam- 
lich auffalligen und darum bedeutsamen Veianderungen von Dingeii'. 
Aber auch nach Abzug der zuletzt Genannten bleiben imnierbin noch 
zwolf Autoritaten ubrig, die vor KauUlya fiber das Niti- und Artha- 

* Nach Vatsyayana (Ivaina'^astra I i, S. 4) hat Maim Svayainbhiiva das ursprfuig- 
liche Dharniasastra, Hi-haspati das Artliasastra verfafit. 

® Ein Carayana vi ird ion Vatsyayana (Kainasntra 1 i, S. 6) als Verfasser des 
sadharaTfam adhikaranam und Ghotakanmkha als der des Kanyaprayuktakam genannt. 
Wahrscheinlich sind diese Antoren identisch init den von Kantilya genannten. Wenn 
man die obigen Pcrsoncnnameu luiher betrachtet, so muC aul'faUen, vvie viele von ihnen 
Spottnainen sind: Vatavyadhi »deran Windkrankheitleidet « ; Ghotakaiunkha »derinitdein 
Plerdegesicht« ; Kaunapadanta "der mit den Teulelszahuen" (Aa/nqpo Leiehnain, ,X:a«»apo 
daher wohl Leiehendainon) ; Pisuna »der Ilinterbringer« ; Kinjalka »der Staubfaden«, 
sei es so dunn oder so gelb wie ein .Staubl’aden ; Bahudantiputra »der, dessen ^Mutter 
ZS.hne wie Anne hat«. Bei deu drci folgcnden ist eine kbrperliche Eigenschaft, die 
wohl nicht gerade lobend gemeint ist, in den Namen aufgenoinmen : Dirgha Carayana 
»der lange C.«,' Kaninka Bharadvaja »der kleine Bh.« {kanimka = kanTko)-, Vi.salaksa 
»der mit den groBen Augen«. Aus dein Kamasutra erwahne ich noch Gonikaputra 
• Sohn der Kuh« (yont nach Patafijali zu I i. i, v. 6 ein apaihramia iiii’ yauh). In 
diesem Namen wie in Bahudantiputra w ird nach indischer Gew ohnheit die Mutter be- 
schimpft. — Diese Art von Namengebung wirlt ein eigentiimliches Licht auf die litera- 
rische Etikette jenei’ Zeit, von der sich iibrigens schon in den Upani.^ads Spuren linden. 
Gleichzeitig erseheineu aber diese Namen auch als individuelle Bezeichnungen. Es 
ist daher schwer zu glauben, daB Gonikaputra, der von Vatsyayana genannte Verfasser 
des Paraddrikam, ein anderer aJs der von Patanjali (zu 1 4, 51) genannte gleichnamige 
Grammatiker sei, um so mchr, als aucli Gonardiya eine Autoritat im Kamaiastra 
{Bharyddhikarikani) ist, und ein gleichnainiger Verfasser von Karikas von Patanjali er- 
wahnt wird (siehe Kielhorx, J. A. 1886, S. ziSff.). 1 st diese Vermutung richtig, so 
gewinnen wir auch liir diese Grammatiker einen chronologischen Auhaltspmikt, in- 
sofern jene Autoritaten im Kamasastra jiinger sind als Dattaka, der auf Antrieb der 
Hetaren von l^taliputra das Vaisika verfaBte. Er lebte friihestens in der letzten Halfte 
des 5. Jahrhunderts v. Chr., weil Pataliputra erst um die Mitte des Jahrhunderts zur 
Hauptstadt gemacht vvurde. DaB iibrigens Grammatiker auch als Autoritaten des 
Kamaiastra auftreten, ist schlieBlich nicht viel wunderbarer, als wenn ein Jahrtausend 
spater vielfach Philosophen auch als Poetiker sich einen Namen gemacht haben. — 
Betreffs Kaunapadanta ist noch zu erwahnen, daB es nach Trikandase.;a 11 8, 12 (V. 387) 
ein Beiname Bhi>mas ist. Ein Bhi;ma wird als Verfasser eines Artha-sastra (Bharad- 
vaja, Visalak.'ja, Bhisma, Parasara) imd Vorganger Visnuguptas in Sloken genannt, die 
in der alten Tika (upadhyayanirapeksa) zu Kiamandaki, S. 137, zitiert werden. Be- 
achtenswert ist, daB der Verfasser dieser 'fika von Vatsyayana, dem Verfasser des 
Kamasutra, als asmad guru spricht (S. 136). Siehe Nachtrag S. 973. 
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sastra gehandelt haben. Er selbst ist ofifenbar der letzte selbstandige 
Verfasser eines Nitisastra; seine Nachfolger, wie Kamandaki, haben 
nnr den bereits abgeschlossenen und feststehenden Stoff jener Wissen- 
schaft in neuer, zeitgemafier Form dargestellt, wobei sie das weg- 
lieBen, was veraltet war, namlich den odhyaksapracara, oder anderswo 
systematisch behandelt war, wie das dharmasthiya im Dharmasastra. 
Zu dieser Entwicklung des Artha- und Nitisastra bietet diejenige des 
Kamasastra eine interessante Parallele. Wenn wir von Nandin, Maha- 
devas Diener, und Svetaketu, Uddalakas Sohn, als den beiden ersten, 
wahrscheinlich mythischen Verfassern des Kamasastra absehen, finden 
wir Babhravya Pancala als Verfasser eines selur ausfuhrliclien Kama- 
sastra*, dann sieben Verfasser einzelner Teile und zuletzt Vatsyayana, 
der diese » Wissenschaft« zum Abschlufi brachte, wahrend spatere Au- 
toren nur Neubearbeiter des uberkommenen Stoffes sind. 

Die zahlreichen, von Kautilya erwahnten Vorganger lassen auf ein 
reges Interesse an dem Nitisastra im 4. und 5. Jahrhundert v. Chr. und 
wahrscheinlich noch friiher schliefien. Die notwendige Voraussetzung 
fur das sich so dokumentierende Interesse an der Staatskunde ist, dafi 
damals eine Zeit lebhafter staatlicher Entwicklung war, die zu theo- 
retischer und systematischer Behandlnng der einschlagenden Aufgaben 
und Fragen anregte. Da verdient denn besondere Beach tung, dafi 
Kautilya in II i (Janapadanivesa) die Aussendung von Kolonisten und 
die Organisation von Kolonien^ be.spricht, und zwar handelt es sich 
dabei um Landermassen von 800 — 200 Dorfern, die in Distrikte von 
je 10 Dorfern eingeteilt werden. Die Aniegung von Kolonien war 
also im 4. und 5. Jahrhundert v. Chr. ein aktuelles Problem, mit dem 
sich die Lehrer des Arthasastra beschaftigen mufiten. Hierin glaube 
ich eine Bestatigung dessen finden zu diirfen, wozu mich Erwagungen 
anderer Art fiber »die Ausbreitung der indischen Kultur«* gefiihrt 
haben. Zur Zeit Kautilyas dfirfte die Brahmanisierung des Dekhans 
langst abgeschlossen gewesen sein; vermutlich war der Osten und Sfid- 
osten, also Hinterindien, schon damals das Ziel kolonisatorischer Be- 

' Auf ihii beruft sich Vatsyayana nicht nur ofters in seineni Werke, sondern sagt 
auch in einem der SchluBverse noch ausdrucklich : BabhravTyams ca sutrarthan agamary 
suvimrsya ca | VaUyayanai cakare ^dam Kamasutram yathavidhi. — tlbrigens wird auch 
einmal eine Ansiciit der Aiiddalakis derjenigen der Babhraviyas gegeniibergesteUt VI 6 , 
S. 358 f. Vermutlich hat Vatsyayana diese Notiz bei den Babhraviyas gefunden. Nach 
dem Kommentar S. 7 waren namlich die fruliereu Werke verloren utsannam eva, das 
von Babliravya aber noch hier imd da vorhanden. 

* {bhutapurvam) ahhutapurvam va janapadam (paradesapavdhanend) svadesabhisyan- 
davamanena va nivesayet. Ich klammere ein, was nicht auf eigentliche Kolonisierung 
Bezug zu haben scheint. 

* Internationale Wochenschrift V, S. 385 ff. 
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strebungen. Es ist namlich wahrscheinlich, dafi einst die Hauptmasse 
Hinterindiens in iiidisehe Herrschaften aufgetedt und fur die indisclie 
Kultur gewonnen war, deren Spuren aber durch die Einvvanderung 
der Barmanen und Siamesen verwischt worden sind. Die indischen 
Reiche von Campa und Cambodja, deren Bestehen wir an der Hand 
der Inschrtften und Baudenkmaler bis in die ersten Jahrliunderte 
unserer Zeitrechnung zuruckverfolgen koiinen, miissen wohl als stehen- 
gebliebene Reste aufgefafit werden, die durch das Verschwinden der 
Zwischenglieder isoliert erscheinen. 

Im Anscblufi hieran mbge bemerkt werden, dafi ich von aufier- 
indischen Landern nur China erwahnt gefunden babe. In II ii, S. 8i 
werden namlich Seidenbander, die im Lande China produziert werden, 
aufgefiihrt*. Damit ist der Name cina far China fiir 300 v. Chr. ge- 
sichert, wodurch also die Herleitung des Wortes China von der Dy- 
nastic der Thsin (247 v. Chr.) endgultig beseitigt ist. Anderseits ist 
die Notiz auch deshalb von Interesse, weil sie den Export chinesischer 
Seide nach Indien im 4. Jahrhundert v. Chr. beweist. 

Mit der Frage nach dem Werte brahmanischer Quellen ^r un- 
sere Kenntnis altindischer Zustande steht in sachlichem Zusammen- 
hang eine andere, nSmlich wie weit sich der Gebrauch des klassischen 
Sanskrits in den ersten vorchristlichen Jahrhunderten erstreckte. Be- 
kanntlich sind die altesten Inschriften von Asoka an mehrere Jahr- 
hunderte hindurch nur in Prakrit abgefafit. Man hat daraus ge- 
schlossen, dafi das Sanskrit in bralunanischen Schulen ziemlich spat 
entstanden sei und langere Zeit nur als gelehrte Sprache bestanden 
habe; es sei erst allmahlich zu ausgebreiteterer Anwendung gelangt, 
um vom 4. und 5. Jahrhundert n. Chr. an zur literarischen Sprache 
von ganz Indien zu werden'^. 

Obwohl diese Behauptung meines Erachtens schon durch die Tat- 
sache, dafi die Sprache des alten Epos Sanskrit war, hinfallig wird, 


■ hauieyam ctnapattas ca cmahhumijah. 

* Hr. E. Senart formuliert seine Ansicht folgendermafien : Pour le Sanskrit 
classique, sa preparation dans le milieu brahinanique, fondee inateriellement sur la 
langue vedique, provoquce en fait par les premieres appliquations de I’ecriture aiix 
dialectes' populaires, doit se placer entre le III' sifecle avant J.-C. et le I" siecle de 
I’ere chretienne. Son emploi jmbliquc ou officiel n’a commence de se repandre qu’a 
la fin du I" siecle ou au commencement du II'. Aucun ouvrage de la litteratiire classique 
ne peut 6tfe anterieure a cette epoque. Journ. Asiat. VIII 8, S. 404. \ gl. ebenda S. 334. 
339. Prof. Rhys Davids entwickelt ahnliche Ansichten, namentlich im 8. und 9. 
Kapitel seines oben genannten Werkes; S. 153 stellt er die indische Sprachentwick- 
lung in 13 Stufen dar, deren elfte das klassisclie Sanskrit ist. »For long the literary 
language only of the priestly schools, it %vas first used in inscriptions and coins from 
the second century A. D. Onwards; and from the fourth and fifth centuries onwards 
became the lingua franca for all India.* 
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SO durfte doch von Interesse sein, festzustellen, was wir aus dem 
Kautiliya xiber Gebrauch und Ausbreitung des klassischen Sanskrits 
entnehmen konnen. Zunaclist steht die Tatsache fest, dafi das Artha- 
sastra selbst in Sanskrit abgefaBt ist: tausende von Dingen, Begrtffen, 
Verhaltnissen usw. des gemeinen, staatlichen und Wirtschaftslebens 
finden darin ihre Bezeichnung in Sanskrit, nicht in Prakrit. Die darin 
behandelten Gegenstande liegen, mit ganz wenigen Ausnahmen, voU- 
standig aufierlialb der Sphare priesterlicher Schulen ; beschaftigten sich 
diese dennoch mit ihnen, so horten sie auf, » px-iesterliche « Schulen zu 
sein und wurden zu dem, was wir als die wissenschaftlichen und 
literarischen Kd-eise Indieus bezeichnen miisseu. Dieser Schlufi gilt 
nicht nur fur Kautilyas Zeit, sondem auch fior den vorausgehenden 
Zeitramn, in dem die von ihm zitierten und benutzten Arbeiten seiner 
Vorganger entstanden sind. 

Zum Artha. 4 astra steht, so paradox diese Behauptung auch klingen 
mag, das Kamasastra in innerem Zusammenhang ; denn jedes der drei 
Gebiete des irivarga: dharma, arlha und kama, war wissenschaftlicher 
Oder systematischer Behandlung fahig, und sobald dieselbe zweien 
dieser Gebiete zuteil geworden war, folgte ihre Ausdehnung auf das 
dritte mit gewisser Notwendigkeit. AuBerlich verrat sich die Zu- 
sammengehbrigkeit von Arthasastra und Kamasastra dadurch, dafi 
beide auf uns gekommenen Werke dieselbe Einrichtung, Lehrmethode 
und Art des Vortrags befolgten, und sich dadurch als einer Kategorie 
angehorig sowie von andern Werken unterschieden kennzeichnen. Um 
nur einiges anzufuhren: beide Werke enthalten im Anfang nach den 
gleichen Worten' : tasya ’yam prakaranadhikaraimsamvdde&ah die in der 
Aufzahlung der Kapitel bestehende Inhaltsangabe ; und der letzte Ab- 
schnitt in beiden ist die Geheimlehre, aupanisadikarn genannt. Zwei 
weitere wortliche Ubereinstimmungen, aufier der eben genannten, finden 
sich Kaub 16 , S. 1 1, Kamas. I 2, S. 24: yatha Daiidakyo nama BhojaJi 
karnad Irrahmanakanyam ahhimanyamanas sabandhurastro vinandsa, und 
Kaub IX 7, S. 359, Kamas. VI 6, S. 353: artho dharmaht kama ity artha- 
trivargah — anartho ^dharmah koka ity anarthatrivnrgah-, doch steht im 
Kamasutra deem fur ioka. Der Entlehnende ist hier zweifellos Vat- 
syayana', weil er wohl einige Jahrhunderte junger als Kautilya sein 
durfte: seine Erwahnung von grahalagvabala III i, S. 192 scheint Be- 
kanntschaft mit griechischer Astrologie zu verraten, wovon sich im 


* Kaut. S. I, Kamas. S. 7 . 

® Kamas. I 2 , S. 13 berull er sich auf deu odhyakxapracara, womit wahrscheinlich 
das so benannte zweite adhikarana des Kautiliya gemeint ist. 



Jacobi: Kiiltiir-, Sprach- and Literarhistorisches aiis dem Kautiliya. 963 

Kautiliya noeh keine Spur findet*. Wenn auch unser Kamasutra 
junger als Kautilya ist, so ist das Sastra selbst sicher bedeutend alter 
als er. Von der Entwicklung des Kamasastra vor Vateyayana ist schon 
oben die Rede gewesen, und es ist auch bereits in der Anmerkung 2 
959 darauf hingewiesen worden, dafi Carayana, der Verfasser des 
sadharanam adhikaranam (Kamas. I i, S. 6), d. li. der Anweisung, wie 
ein Lebemann sich einzurichten babe, und Ghotakamukha, der Verfasser 
des kanyaprayuktakam (ebenda), d. h. der Anweisung, wie man sich 
ein Madchen zur Gattin macht, mit den von Kautilya zitiorten^ Au- 
toren Dirgha C^ayana und Ghotamukha wahrscheinlich identisch sind; 
denn zufallige Namensgleichheit ist unwahrscheinlich, weil dann der- 
selbe Zufall in zwei Fallen eingetreten sein mufite. Ist also das Be- 
stehen zweier Teile oder Disziplinen des Kamasastra (adhikarana i und 3) 
zur Zeit Kautilyas wahrscheinlich, so ist es fur die 6. Disziplin, das 
Vaisika^, sicher, da er sie ausdriicklich bei Gelegenheit des Unter- 
richts der Hetare erwahnt (II 27, S. 125): ° vaisika-kala-jnannni ganika 
dasi rangopajicanU ca grahayato rajamandalad ajivam kuryat. Dafi aber 
auch die VorgSuger Vatsyayanas in Sanskrit geschrieben haben, kann 
nicht wohl zweifelhaft sein; andernfalls wurde Vatsyayana das Ver- 
dienst, seine Wissenschaft zuerst in Sanskrit zu lehren, sicherlich geltend 
gemacht haben \ Niemand wird aber behaupten wollen, dafi das 
K^asastra nur innerhalb priesterlicher Schulen gepflegt Avorden sei. 
Doch auch beim Dharmasastra scheint mir dies ausgeschlossen zu sein. 
Dafi ein solches zu Kautilyas Zeit bestand, steht fest, da er es in 
einer gleich noch zu besprechenden Stelle erwahnt. Seinen Inhalt, 
soweit nicht auch geistliche Materien dazu gehorten, lernen wir ein- 
gehend aus dem 3. adhikarana des Kautiliya kennen, dem dharma- 
st/iiya (S. 147 — 200), das wir als eine Gesetzgebung fur das Reich 


‘ In seiner Definition von kaina (S. 13) geht Vatsyayana von Ideen des Vaisesika 
ans, welches System Kautilya noch nicht kannte. srotratoahcakfurjihvaghrSnSnam at- 
masarnyuhtena manasa ^dh is titan am sve^ svesu visayesv anukulyatah pravrttiht hamah. 
Vgl. V. D. V2, 15. — Die zugrunde liegende Vorstellung ergiht sich aus folgender 
Erklai-ung des Tarkasangi’aha Dipika : dtfM manasa samyujyate, mono indriyena, indri- 
yam arthena; tatah pratyaksam jnanam utpadyate. 

* Niiinlieh in dem Abschnitt i on V 5, der fiber die Zeichen koniglicher Ungnade 
handelt. Derselbe wird init den Worten bhuyas ca vaksydmah eingeleitet und dfirfte 
darmn eine von Kautilya selbst herruhrende Erganzung dessen sein, was seine Vor- 
giinger gelehrt batten. 

* Nach Kainas. I i, S. 7 ist von den 7 Teilen des Kamasastra das Vaisika zuerst, 
und zwar von Dattaka, selbstandig behandelt worden. 

* Auf den Untprschied von Sanskrit und Desabhasa wird in anderer Beziehung 
Bezug genominen, wo es voin ria^^araAra heifit: nd'tyantam samskrtenaiva nd^tyantam de- 
sabhasaya | katham gosthTm katJtayaml lake hahamato bhavet || I 4, S. 60. 
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der Mauryas betrachten mussen. Es kommen darin die mannigfaltigsten 
Verbal tnisse des . praktischen Lebens zur Beurteilung, deren Kenntnis 
und Verstandnis wohl am wenigsten in priesterlichen Schulen gefunden 
werden mochte. Wenn das Dharmasastra trotzdem in Sanskrit abge- 
fafit war — und daran ist ja doch nicht zu zweifeln — , so war 
Sanskrit eben nicht mehr ausschlieiSlich eine Schulsprache, sondern 
eine alien Gebildeten verstandliche Literatursprache. Denn dharrna, 
arlha und kama, deren systematiscbe Behandlung in Sanskritwerken 
niedergelegt wurde, ging alle Menschen an, nicht bloB Gelehrte, noch 
weniger bloB Priesterschulen. 

Doch noch mehr. Das Sanskrit war auch ofHzielle Sprache, deren 
sich der Fiirst in seinen Haiidschreiben und Erlassen bediente. Der 
Beweis fur diese Behauptung ergibt sich aus dem iasanadhikara II 28, 
S. 70 — 75. Dies Kapitel handelt fiber die direkt vom Kfinige aus- 
gehenden Briefe und Erlasse, die sein Geheimsekretar, lekhaka, nach 
den Angaben des Konigs abzufassen, d. h. zu konzipieren und mun- 
dieren hat. Ein lekhaka soli die Qualifikation eines koniglichen Rates 
haben {amatyasampado ’petah); worin dieselbe besteht, wird I 9, S. 15 
erster Absatz‘, angegeben. Unter anderm soli er krtaUlpaJi und cak- 
susman sein, d. h. er soli die Kfinste kennen und die iastracaksusmattd 
besitzen oder mit andern Worten die sastra grundlich verstehen. Die 
Kenntnis verschiedener Landessprachen wird nicht gefordert, wie doch 
hatte geschehen mussen, wenn auch die diplomatische Korrespondenz 
in Prakrit geffihrt worden ware. Denn bei einer groBeren politischen 
Aktion eines Konigs gegen seine Nachbarn und Rivalen kamen auBer- 
dem noch je vier Ffirsten vorwarts und rfickwarts sowie der beider- 
seitige Nachbar und eine neutrale Macht in Betracht (VI 2, S. 258)®, 
Zu Kautilyas Zeit umfaBte also die in Mitleidenschaft gezogene poli- 
tische Area das ganze Gebiet von Hindostan und mehr, wo damals 
schon wenigstens drei oder vier verschiedene Prakrits gesprochen 


‘ Vgl. VI I, S. a55f. 

* Ich halte es fur richtiger, von dieser Spekulation des Kautiliya auszugehen, 
als inich auf die Grofie des Reiches Candraguptas zu berufen. Wenn sich zur Zeit, als 
das KautUiya abgefaUt wurde, die Macht dieses Konigs wirklich von Bengalen bis zum 
Punjab und noch weiter erstreckt haben sollte, so war darum doch die von KautUya 
vorgctragene Lehre uber den vijigTm und sein mandala noch nicht gegenstandslos und 
ohne praktisches Interesse. Denn in den jenem gehorchenden Landern werden, in- 
dischem Gebrauch zufolge, Fursten aus den angestainmten Dynastien die Herrschaft 
auszuuben fortgefahren haben. Ein groBes Reich war nicht durch eigentliche Er- 
oberungen entstanden; solche beschrankten sich wohl auf Annexionen kleinerer Ge- 
biete (vgl. XIII 14 . 15 ). Auch im Reiche der Mauryas werden sich die abhangigen 
Fursten gelegentlich ebenso bekampft haben, wie die Satrapen im persischen, trotz 
der Oberhoheit des groBen K5nigs; und bei solchen Kriegen traten dann die Vor- 
schriflen des NitisSstra in Kraft. 
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wnrden. Es liegt aber in der Natur der Sache, dafi man sich im diplo- 
matischen Verkehr derjenigen Sprache bedient, welche mit der M6g- 
lichkeit grofier Prazision die Fahigkeit feiner Nuancierung verbindet. 
Diese Eigenscbaften erwirbt eine Sprache nur durch lange literarische 
Pflege, und sie waren im klassischen Sanskrit vorhanden, von dem 
ja jetzt erwiesen ist, dafi es zu Kautilyas Zeit in allgemeinem lite- 
rarischen Gebrauch war. Ein direktes Anzeichen, dafi wenigstens ge- 
wisse Briefe in Sanskrit abgefafit waren, ist daraus zu entuehmen, 
dafi die solenne Schlufiformel fiir dieselbe in Sanskrit ist; die Vor- 
schrifh lautet: lekhaparisamfiaranartha iti-sahdo 'vacikam asya Hi ca*. 
» Der Brief soil schliefien mit dem Worte iti oder vacikam asya*, 
letzteres wohl, wenn die ipsissima verba des Konigs den Inhalt des 
Briefes ausmachten. Femer sieht man aber auch aus den Belehrungen, 
die KauGlya fiber sprachliche und stilistische Dinge in dem genannten 
Abschnitt gibt, dafi er an einen Sekretar dachte, dessen Hauptaufgabe 
darin bestand, Briefe in Sanskrit abzufassen. Doch will ich damit 
nicht bestreiten, dafi andere von demselben Geheimsekretar ausgehende 
Schreiben an niedrigerstehende Personen in Prakrit abgefafit sein 
mochten, nach Mafigabe der for jenen aufgestellten Regel (S. 71): jatirn 
kulam sthanacaya^srutani .... samiksya karye lekham vidadhyat purusa- 
nurupam. Aber bei den theoretischen Erklarungen, die Kautilya in 
diesem Abschnitt zu geben fiir notig halt, scheint er es fiir die we- 
sentliche Aufgabe des Lekhaka zu halten, die literarische und gelehrte 
Sprache, das klassische Sanskrit, richtig zu handhaben, wie er denn 
auch selbst von sich sagt, dafi er nach Durchsicht aller iastra und 
Kenntnisnahme der Praxis fiir den Konig die Vorschrift fiber das sd- 
sana verfafit habe^ 

Hinsichtlich der ^dstra ist fiir ‘unsere Frage vomehmlich von Be- 
lang, was er fiber grammatische Dinge sagt. Er beginnt mit der Er- 
klarung der Laute: akarddayo varnds trisastil^. Die Anzahl der Sans- 
kritlaute betragt nach den verschiedenen Angaben zwischen 60 und 65. 
Im Kommentar zum Taittiriya Pratisakhya (Bibl. Ind. S. 4) wird fol- 
gender Ausspruch des siksakara angefuhrt; trisastis catnfysastir vd varndlj, 
iambhumate matdh, und die Zahl 63 wird auch im Harivamsa 16161 
angegeben. Hatte der Lekhaka Prakrit geschrieben, so ware eine 
Anweisung fiber die 46 Prakritlaute (vgl. Buhler, Ind. Palaographie 
S. 2), nicht aber fiber die 63 Sanskritlaute am Platze gewesen. — Auf 
die Erklfirung von carna folgen die von pada, vdkya und der vier 


• * S. 72. Die Aiisgabe liest lekhaka und scdtdau. 

* sarva^trany anukramya prayogam upalahhya ca | Kautilyena narendrdrthe aasa- 
nasya vidhi^ krtah || S.75. 
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Wortarten: nama, akhyata, upasarga und tiipata. Seine Definition von 
upasarga lautet ; kriyavisesitaJf, pradaya upasarga, eine unzweifelhafte TJm- 
schreibung von Paninil 4, 58. 59 pradayah — vpasargaljt kriyayoge\ und 
ebenso grundet sicb seine Definition: avyayas cadayo nipatait auf Pa- 
nini 1 4, 56.57: {prag tscaran) nipatah — cadayo ‘sattve in V erbindung mit 
I I, 37: scaradi nipatam avyayam. Man siebt also, da (3 scbon im 4. Jabr- 
bundert v. Cbr. Panini als grammatiscbe Autoritat anerkannt war. 
Dieser cbronologiscbe Anbaltspunkt ist bei der UngewiSbeit, welcbe 
bislang fiber die Zeit des grofien Grammatikers obwaltet*, von bober 
Wicbtigkeit. Konnte docb Hopkins, The great Epic of India, S. 391 
mit Recht sagen: »no evidence has yet been brought forward to show 
that Panini lived before the third century B. C.« Hier haben wir die 
gewfinscbte 'evidence’ — wem sie noch notig scheinen sollte nacb 
dem, was wir fiber die zwischen Panini und Patanjali liegende Lite- 
ratur wissen'^ 

Beilaufig sei erwahnt, da6 Kautilya die Bedeutung von apasabda 
einschrankt auf die falsche Anwendung von Genus, Numerus, Tempus 
und Kasus {lihgamcanakalakarakdnam anyathaprayogo ’pasabdah S. 75), 
und es nicht im Sinne von apabhramSa gebraucbt wie Patanjali (zu I 1 1 , 
varttika 6)^. — Auf eine Art von syntaktischer Disziplin, wie sie spfiter 
die Mimamsakas und Naiyayikas trieben, scheint die Erklarung yatha- 
vadanupurcakriyapradhanasya ’rthasya purcarn abhinivrsa ity artftasya kra- 
mab hinzuweisen, wenn ich ihren Sinn ricbtig verstebe: "Disposition 
ist die Ankfindigung des Gegenstandes, dessen Verbum und Subjekt 
in sachgemafier Reihenfolge steben«. Die Bedeutung von pradJtana 
als grammatisches Subjekt findet sicb in Hemahainsaganis Nyayasam- 
graha II 29 ^ 

Der arthakrama ist eines von den secbs Erfordemissen eines 
Schreibens, (Ick/iasampad): arthakramaJj, (Disposition), sambandMJ} (kon- 
sequente Durchfflhrung derselben), paripurnata (korrekte und moti- 


* Vgl. J. Wackerwagel, Altindische Grainmatik I, S. LIX. Kielhorns Ansicht 
war, »da6 Panini der vedischen Literatur weit nalier steht als der sogenannten klassi- 
schen, dafi er eincr Zeit angehort, in der das Sanskrit mehr war als eine Sprache 
der Gelehrten«. G. N. 1885, S. 186. 

* Vgl. Kielhorn, Der Grammatiker Panini, G. N. 1885, S. 187 flf. 

* Kautilya selhst gebraiicht gegen Panini VII i, 37 Ofters das Absolutivuin auf 
tea bei zusammengesetzten Verben: wis<oray?<ra 231, unmandayitoa avahayitoa 2^^, 
prarthayitva 336, avaghosayitoS 387, apakSrayitva 405, lauter Kausativa. Er bildet auch 
pSpisthatama 295, 328. 

* Komm. : yasya hnyaya saha samanadhikaranyena prayogas tat pradhdnam. yatha 
rdjapuruso 'sti darsaniyak . . . ya eca hi purusasyd '‘dhikaranam, sa end 'stikriydya apt ’ti 
kriyayd saha sdmdnddhikaranyaprayogma purusasabdasya pradhanatvat S. 78. Hemahaqi- 
sagani schrieb 1454 n. Chr. Herausgegeben ist das Werk in Benares, Virasamvat 
2437 = 19 1 1 n. Chr. 
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vierte Darstellung), madhuryam (ungekunstelte, gefallige Gedanken 
und Ausdrucke), auddryam (vomehme Sprache) und spa§tatvam (Leickt- 
verstandlichkeit). Mit diesen Vorzugen mussen wir die zu vermei- 
denden Mangel zusammenhalten {lekhadosdh S. 75), namlich: akantih 
(Unschonheit, s. unten), vydyhatali (Gegenteil von sambandha), puna- 
ruktam (Wiederholung), apasahdah (grammatische Fehler, s. oben) und 
samplarak^. Die Begriffe, um die es sich bier handelt, finden sich 
ausfahrlich entwickelt im Alamkarasastra wieder; madhurya und au- 
darya unter gleichen Namen, spastatca als prasada (vgl. Bh^aha 
n 3); vyaghaiali = apakramam (ebenda IV 20), pumruktarn (ebenda IV 
12), apasahdah, — sabdahina (ebenda IV 22). Die Definition von pari- 
purnata {arthapadaksaranam anyEnatiriktatd hetudaharanadrstantnir artho- 
pamrnana irantapade. "ti paripurmta) sehliefit im ersten Teile den 
vakyadosa: nyunadhikakathitapadam (Kavyaprakasa VII 53) aus, im zweiten 
Teile {hetu°) beruhrt sie eine Frage, die Bhamaha im 5. Pariccheda 
ausfiihrlich behandelt, Dandin III 127 als fiir den Alamkara irrelevant 
lieber unerbrtert lassen wiU. — Aus den angefiihrten Parallelen 
geht hervor, daJ8 zu Kautilyas Zeit eine stilistische Disziplin bestand, 
die spater wahrscheinlich in dem entsprechenden Teile des Alain- 
karasastra aufgegangen ist und insofem als ein Vorlaufer desselben 
betracbtet werden kann. Wie dem aber auch sein mag, jedenfalls 
kSnnen die stilistischen Anforderungen, wie sie im sasanadhikara 
spezifiziert sind, nur an eine Sprache gestellt werden, die durch lange 
literarische Pflege zu einer nicht geringen Vollkommenheit gebracht 
ist; und das war eben das klassische Sanskrit; es ware ungereimt, 
dergleichen stilistische Feinheiten von einer Volkssprache zu verlan- 
gen, wie sie etwa in Asokas Inschriften vorhegt^ 

Das Resultat, zu dem wir auf Grund vorstehender Betrachtungen 
gelangten, dafi namlich das klassische Sanskrit die offizielle, wenn auch 
vielleicht nicht die einzige, Sprache der koniglichen Kanzlei war, 
scheint mit der oben hervorgehobenen Tatsache in Widerspruch zu 


* Die Bedeutung ist nicht ganz klar. Die Definition lautet marge vargahararfam 
varge ca 'vargakriga guliaviparyasas samplavah. Varga wijrd erkliirt (S. 72): ekapa- 
davaras tripadaparah parapaddrthanurodhena vargah kdryah. Wahrscheinlich ist der 
Grundgedanke &hnlich wie in Vamanas : padarthe vakyaracanam vakydrthe ca padabhidha 
(zu III 2, 2), einer fiir qjas charakteristischen Eigenschaft. Unter vdkya versteht Va- 
mana hier: zusammengehSrende Worter, die einen Begriff aiisdrucken. Varga scheint 
etwas Ahnliches zu bedeuten: Erlauterung eines Begrifies durch ein bis drei Worter. 
Der samplava ist ein Fehler in sachlicher Schreibweise, wird aber, wenn mit Kunst 
gehandhabt, ein Vorzug pathetischer Dichtung (vgl. auch ekdrtham, Vamana II 2, 11). 

* Welchen Sinn kann es haben, auddryam (= agrdmyasabddbhidhdnam) fur die 
Volkssprache zu verlangen? Nach Vamana II i, 7 ist grdmyam = lokamdtraprayuktam; 
danmter wQrden so ziemlich alle Worter der Volkssprache fallen! 

Sitznngsberichte 1911. 89 
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stehen, daB es erst vom 2. Jahrhundert n. Chr. an in Inschriften ge- 
braucht wird. Auch kann man zur Hebung dieses Widerspruchs 
nicht geltend machen, daB es sich dabei um zwei ganzlich verschie- 
dene Kategorien koniglicher Kundgebungen handele; denn Kautilya 
fuhrt unter den acht Arten von sasanas^ auch die Schenkungsurkunde, 
parlhara, auf. Doch glaube ich die Schwierigkeit auf folgende Weise 
der Losung iiaher fuhren zu konnen. Der erste der fekhadosas ist 
akanti, die Unschonheit des Schriftstiickes ; sie besteht in geschwarztem 
Blatt (kalapatrakarn) und haBlichen, verzerrten, blassen Buchstaben 
{acaruvisaynamrdgaksaratmrn). Es handelt sich also nur um Briefe oder 
Schriftstiicke, die auf Blatter" mit einer Tinte geschrieben sind; von 
Inschriften auf Stein oder Kupferplatten ist weder hier noch sonst im 
Kautiliya die Rede. Diese scheinen erst unter Asoka eingefiihrt worden 
zu sein oder wenigstens allgemeinere Verwendung gefunden zu haben. 
Der Gebrauch der Volkssprachen auf solchen fiir die Allgemeinheit 
zuganglichen Dokumenten war durch die Natur der Sache gegeben und 
widersprach wenigstens nicht altem Brauche. Es ist begreiflich, 
daB sich der Usus lange erhielt, bis denn auch hier die offizielle 
Sprache der kbniglichen Geheimschreiberei eindrang und das Prakrit 
verdrangte, 

Im vorhergehenden sind schon mehrfach literarhistorische Fragen 
besprochen worden ; wir wollen jetzt versuchen, zusammenhangend dai'- 
zustellen, was sich aus dem Kautiliya iiber den Zustand und Umfang 
der Sanskritliteratur im 4. Jahrhundert v. Chr. entnehraen laBt. Die 
Aufzahlang dessen, was die trayi, Theologie, ausmacht®, zeigt, daB 
die vedische Literatur abgeschlossen war: die vier Veden und die 
sechs Vedangas. Als funfter Veda gilt der itihasaveda, wie es schon 
Chandogya Up. VII 1,4; 2,1; 7,1 heiBt, itihusapuranaj), pancamo veda- 
nam vedaJji, (wahrend Brhadar. Up. II 4, 10. IV 1,2; 5,11 itihdsa und 


* Dieselben sind: prajnapanajnaparidanalelehas taiha panhdranisrstilekhau \ pravf- 
ttikas ca pratilehha era sarvatrayasceti hi iasandni || Die Definition von parihdra lautet: 
jdter visesesu parept caiva grdmem deiem ca iem tesu | anugraho yo nrpatex nideidt taj- 
jnal} pariKdra iti vyavasyet || S. 73. 

® Blatt, patrakam, vertritt das Papier. II 17, S. 100 heiBt es: tdli-tdla-hhurjdndm 
patram. tdli ist Corypha umbraculifei-a, tdta nach P. W. Borassus flabelliformis; aber 
Hoernle hat in seinem Aufsatz : An epigraphical note on Palm-leaf, Paper and Birch- 
bark, J. A. S. B. LXIX, S. 93 ff. her\'orgehoben, daB die Weinpahne Borassus fl. eret 
spat in Indien aus Afrika eingefiihrt ist; in der Tat wird in dem Kapitel des Kautiliya, 
das uber geistige Getranke handelt, II 25, S. izof., keine Pahnenart erwahnt. Welche 
Palmenart unter tdla verstanden werden soU, ist unklar, da wir auBer den genannten 
keine kennen, deren Blatter als Papier benutzt wurden. ■Birkenblatter« bedeutet 
naturlich Birkenrinde, die auch jetzt noch bhurj-patr genannt wird. 

* sdmargyajurvedds trayas trayi, atharvetihdsavedau ca veda^; iHcsd kalpo vyd- 
karayam niruktam chandooicilir jyoiisam iti cd ’ngdnL I 3, S. 7. 
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purana bald als zwei Worte, bald als Kompositum genannt werden). 
Man darf nun itihasa und itihasaveda nicht unbedingt far identisch 
halten, wie ich irrtumlich oben S. 739 getan babe; denn was Kautilya 
unter itihasa versteht, sagt er I 5, S. 10: purarmm itivrttarn akhyayiko 
’daharanam dharmasastram arthaiastratn ce 'ti ’tihasah. Der Einschlufi 
des arthamstra, das nicht zur trayi gehort, sondern eine oidya fur sich 
bildet, zeigt, dafi nicht alles, was itihasa ist, darum auch in den 
Uihasaveda gehort. Den Begriff von itihasaveda konnen wir uns klar- 
machen, wenn wir an das Mahabharata denken; denn in ihm finden 
sich die Ausdrucke vedah . . . akhyanapancarnah 111 2247. V. i66i und 
vedah . . . Mahahharatapancamah I 2418. XU 13027, die offenbar mit 
dem iiihasapuranah pancawo vedanam vedah des Chand. Up. auf einer 
Linie stehen. Wenn wir aber bedenken, daB alle Bestandteile des 
itihasa, eingeschlossen dharma- und arthasastra, im Mahabharata ent- 
halten sind, so sehen wir keine Moglichkeit, itihasa und itihasaveda 
reinlich zu scheiden. itihasa scheint alles das zu bedeuten, was auf 
mundlicher Uberlieferung beruht, ausgenommen die eigentliche Offen- 
barung und was nicht Gegenstand logischer Beweisfuhrung ist. Wenn 
solche Dinge einen religiSsen Charakter trugen, dann mochte man sie 
dem itihasaveda zuweisen. Was nun die einzelnen Bestandteile des 
Itihasa betrifft, so mag der Unterschied zwischen puram und itivrtta 
der gewesen sein, dafi erstere legendarisch, letztere mehr oder weniger 
geschiehtlich waren; beider soil sich ein Minister bedienen, um einen 
irregeleiteten Fursten auf den rechten Weg zu bringen: itivrttapu- 
ranahhydm hodhayed arthasaslravid Y 6, S. 255. Dem purana scheinen 
die Beispiele in I 6, S. i i anzugehoren, die den Untergang von Fursten 
wegen einer der sechs Leidenschaften : kama, krodha, lobha, mdna, 
mada und harsa, illustrieren sollen, von denen gleich mehr, wahrend 
diejenigen in 1 20, S. 41 fur die von den Frauen ausgehenden Nach- 
stellungen mehr historischen Charakter tragen und daher wohl itivrtta 
sind. akhyayika werden Prosaerzahlungen gewesen sein und den spateren 
akhyayika und katha entsprochen haben. udaharaiia endlich waren 
wahrscheinlich moralische Belehrungen und Erzahlungen, wie solche 
im Mahabharata Sfters mit dem Verse: atrapy udaharantT ’mam iti- 
hasam puratanam eingeleitet werden. 

Wir kbnnen das Mahabharata als eine Redaktion des itihasaveda 
betrachten, als eine samhita desselben. Dafi aber eine solche zur Zeit 
Kautilyas bestand, ist sehr zweifelhaft oder zum wenigsten nicht nach- 
zuweisen. Jedenfalls bestknd das Mahabharata noch nicht in seiner 
jetzigen oder ihr annahernd ahnlichen Form, wie J. Hertel, WZKM. 
XXrV, S. 420 anzunehmen scheint. Allerdings zeigt die Erwahnung 
derNamen: Duryodhana, Yudhisthira und Ravana, dafi die Sage des 

89 * 



970 Gesammtsitzung v. 9 . Nov. 1911 . — Mitth. d. phil.-hist. Classe v. 2 . Nov. 

Mahabharata und Bimayana bekannt war; wahrscheinlich waren auch 
schon epische Gedichte des Inhalts vorhanden. Damit ist aber nicht 
zugegeben, daC die puranenartigen Sagen und Legenden in einer Samm- 
lung voiiagen, die im Mahabharata Aufnahme gefunden hatte. Da- 
gegen sprechen zwei Griinde. Erstens finden sich von den angezo- 
genen legendarischen Stofien nur einige in entspfechender Weise im 
Mahabharata, namlich; die von Ailal75, Duryodhana, Dambhodbhava, 
Haihaya Arjuna (= Karttavirya), Vatapi und Agastya, und Ambarisa 
Nabhaga; andere aber fehlen darin, namlich: die von Dandakya’, Ta- 
lajangha, Ajabindu Sauvira. Zweitens weicht die von Kautilya an- 
gedeutete Erzahlung von der im Mahabharata stehenden ah. So I 6, 
S. 1 1 : leopaj Janamejayo brahmawsu vikrantah, aber MBh. XII, 150 
abuddhipurvam agacchad brahmahatyam ; ferner IV 8, S. 218 yatha hi 
Mandavyah karmaklehbhayad acorah •i>coro'^smi<iL iti bruvanah, aber MBh I, 
107, 9 na kimcid vacanam rdjann abravit sadhv asadhu vd. Wichtiger 
ist, worauf mich Luders aufmerksam macht, dafi nach KauGlya die 
Vrsnis den Dvaipayana mifihandelten {atyasadayat), wie in der ur- 
sprunglichen Fassung der Sage^ wahrend sie im MBh. XVI, i Vi.sva- 
mitra, Kanva und Narada nur hohnten. Im letzten Verse des ange- 
zogenen Kapitels heifit es: iatrusadcargam utsrjya Jamadagnyo jitendri- 
yah j Ambarisas ca Nabhago bubhvjate dram mahim || . Das Mahabharata 
(sowie das erste Buch des Ramayana) weifi nichts davon, dafi Jama- 
dagnya jemals KOnig gewesen sei. Endlich folgendes. Kautiliya VIII3, 
S. 3 2 7 wird die Ansicht Pisunas angefiihrt, dafi die Jagd eine schlim- 
mere Leidenschaft als das Spiel sei; denn im Spiel konne man ge- 
winnen, wie Jayatsena und Duryodhana zeigen. »Nein«, sagt Kautilya, 
»durch Nala und Yudhisthira wird gezeigt, dafi jene diese beiden 
besiegt haben^,« d. h., wenn im Spiel einer gewinnt, so mufi na- 
tiirlich -sein Gegner verlieren. Dem Gewinnen Duryodbanas stellt 
KauUlya das Verlieren Yudhisthiras entgegen, also auch dem Gewinnen 
Yayatsenas das Verlieren Nalas. Im MBh. heifit aber der Bruder Nalas, 
der ihn durch das Wurfelspiel des Reiches beraubt, Puskara, wahrend 
er nach Pisuna und KauUIya Jayatsena hiefi. Dieser Name kommt 
in ahnlicher Beziehimg im MBh. nicht vor; es ist aber an sich nicht 
unwahrscheinlich, dafi Nalas Bruder ursprunglich so geheifien babe, 
da dessen Vater Virasena und seine beiden Kinder Indrasena undlndra- 
sena hiefien, also auf sena ausgehende Namen batten. Wenn also von 


* Sie steht Ramayana VII, 79—81, wo aber der Konig Danda heifit, und in den 
.latakas, wo sein Name Dandakin lautet. ZDMG. LVIII, S. 691, Nr. i. 

* Siehe Luders, Die Jataka.s und die Epik. ZDMG. LVIII, S. 691. 

“ tayor apy anyataraparajayo 'stiti Nala-Yudhiyhirabhyam vyakhyStam. 
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den im Kautillya angezogenen Sagen im MBh. sechs in entsprechender, 
fiiinf in abweichender Form stehen und drei darin fehlen, so mussen 
wir schliefien, dafi der Sagenschatz von der Zeit Kautilyas bis zu seiner 
Redaktion im MBh. einen Wandel durchgemacht hat; speziell zeugt 
die altere Form der Sage uber den Untergang der Vrsnis bei Kautilya 
dafiir, dafi eine dem Vyasa Krsna Dvaijiayana zugeschriebene Redaktion 
des Mahabharata noch nicht bestand oder doch wenigstens noch nicht 
kanonische Geltung in brahmanischen Kreisen gewonnen hatte. 

Aber auf der andern Seite lafit sich aus dem Kautiliya der Nach- 
weis erbringen, dafi im 4. Jahrhundert v. Chr. die epische Dichtkunst 
selbst einen hohen Grad der Vollendung erreicht hatte. Die Metrik 
desselben stimmt namlich genau mit derjenigen des Ramayana uberein\ 
In den 300 Sloken des Kautiliya findet sich folgende Anzahl von 
Vipulas, I: 36, II: 27, III: 53, IV: 3. In der zweiten Vipula ist die 
Endsilbe immer lang in der ersten nur einmal kurz, S. 217, in der 
dritten zwblfioaal, in der vierten zweimal. Sechsmal fallt die Zasur der 
dritten Vipula auf einen Sandhivokal, einmal die der vierten. Zum 
Vergleiehe fuhre ich dieselben Vorkommnisse im Ramayana (die 100 
ersten Seiten des zweiten Bandes der ScHLEGELschen Ausgabe) und im 
Nala an, wobei die eingeklammerten Zahlen die noch hinzukommenden 
Falle von kurzer Endsilbe angeben. Ramayana I 50 (1), II 50 (o), 
in 40 (12), IV 2 (i); Nala I 136 (8), II 59 (2), III 60 (27), IV 17 
( 3 )> V t Das Zurucktreten der vierten Vipula und die stren- 

gere Wahrung der Lange am Schlufi der zweiten und ersten Vipula 
im Kautiliya setzen es in engere Beziehung zur metrischen Praxis des 
Ramayana als der des Mahabharata. Eben dahin weisen auch die sieben 
Tristubhstrophen, die sich im Kautiliya finden: es sind korrekte Indra- 
vajra und Upajatistrophen und keine von freierem Bau. Wahrschein- 
lich war das adikavyam, das Ramayana, schon vorhanden, diftch das 
die strengere Handhabung des Sloka in die Poesie eingefuhrt worden 
zu sein scheint. Doch steht zu vermuten, dafi auch noch andere 
kavyas bestanden. Denn wenn wir zwar auch aus dem Kautiliya 
nichts uber kavyas und literarische Dramen" erfahren, so sprechen 

• 8.413 ist ein siebensilbiger Pada wabrscbeinlich ein Fehler der Handschrift oder 
der Ausgabe. S. 418, 420 zwei neimsilbige Padas in Zauberformeln. Diese lasse ich na- 
tfirlich auBer Betracht. S. 249 v. 4 i.st in der zweiten Halfte verstummelt wiedergegeben. 

* Es handelt sich liier nicht uin beriifsmaBige Barden, Erzahler, Mimen usw., 
die oft genug erwahnt werden; vgl. Hertel a. a. O. S. 422, sondern um Schriftsteller 
(von denen zu reden Kautilya keine Veranlassnng liatte). Bezuglich der Siitas und 
Magadhas mochte ich hervorheben, dafi zwei Kategorien derselben unterschieden 
werden : i . die geineinen, die nach der Theorie pratiloma Kasten sind (viz. Vaisya 
und Brahmani, Ksatriya und ?), 2. die Pauranika genannten, die durch Zwischen- 
heiraten der beiden obersten Kasten entstehen, III 7 S. 165. 
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die Dramen und das Buddhacarita Asvaghosas. dafur, daB diese Art 
von Literatur schon eine lange Entwicklung im 2. Jahrhundert v. Chr. 
hinter sich hatte und daher sicher ins 4. zuruckreicht. 

Ich fasse zum SchluB zusammen, was sich uns fiber die gleich- 
zeitige Literatur aus dem Kautiliya ergeben hat. AuBer der vedischen 
Literatur und was dazu gehort war der trimrga in systematischen 
Werken behandelt: Dharmasastra (erwahnt I 5, S. 10; III i, S. 150), 
Arthasastra und Kamasastra (s. oben S. 963 f.). Von philosophischen 
Systemen waren vorhanden: Sahkhya, Yoga und Lokayata; allerdings 
erfahren wir nicht, wieweit diese Systeme literarisch bearbeitet waren*. 
Die Grammatik (als das Vedanga vyaharana) war durch Paninis Werk 
vertreten. AuBerdem gab es eine Disziplin, welche syntaktische und 
stilistische Fragen behandelte. Das Jyotisa wird als Vedanga erwahnt; 
aus ihm sclieiaen die Angaben in II 20 entnommen zu sein. Das 
Vorhandensein einer primitiven Astrologie beweist der fifters erwahnte 
mauhuTtika (S. 38. 245); in ihr spielen die tithis und naksatras eine 
Hauptrolle (S. 349); doch waren die Planeten, von denen Venus und 
Jupiter ausdrficklich genannt werden (S. 1 16), schon bekannt. Andere 
Zweige der Divination ergeben sich aus den Namen ihrer Vertreter: 
kartantika und naimittika, die ebenso wie die mauhUi'tika mit bestimm- 
tem Gehalt am Hofe angestellt waren (V 3, S. 245). Von andern sastras 
wird noch das dhaiuiastra II 12, S. 8 1 ausdrficklich genannt. Diese 
an sich geringlugig scheinende Jnnzelheit ist aber darum von allge- 
meinerer Bedeutung, weil sie zeigt, wie weit damals schon alle denk- 
baren Materien in der Form von iastras Bearbeitung fanden: alles 
Wissenswerte konnte Gegenstand eines iastra werden. Wir haben ge- 
sehen, daB sich Kautilya auf alle (einschlagigen) iastras bezfiglich seiner 
Vorschriften fiber die Erlasse des Konigs {iasana) beruft, und daB er 
von defi koniglichen Raten {amatya) grfindliche Kenntnisse der Sastra 
verlangt. I 9, S. 1 5 sagt er samanavidyehhyah, silpam iastracaksnsmattam 
{amatyanam parfkseta), der Kfinig soil sich durch Spezialisten fiber- 
zeugen, ob der kfinigliche Rat die Kfinste kenne und die sastra inne- 
habe. Ffir diejenigen, welche hier mit sanianavidya (derselbe Aus- 
druck S. 246, 1 . 10) gemeint und S. 246, 1 . 7 als vidyacantak bezeichnet 
sind, werden in spaterer Zeit die Titel pandita und sastrin fiblich. 


* Ich habe darauf hiiigevviesen (die.se Sitzungsi)er. 19 1 1, S. 741), dafi die .Spateren 
von der annksikj verlangen, daB .sie eine atmavulya sei. Kautilva stellt diese An- 
i'ordernng prinzipiell nicht; aber praktisch, .soweit die Erziehung des Ffirsten in Be- 
tracht kommt, ist er doch ders<*lben Ansiclit wie seine Nachfolger. Denn 1 5, S. 10 
sagt er, der Prinz soUe nach Empfang der Weilie {upanayand) die irayl und SnvTksi/n 
von sistas lernen. Der gisla wird schon dafiir gesorgt haben, daB der Prinz keine 
unglaubige PhUosopliie lemte! 
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Bekanntlich steht die klassische Periode in dem Zeichen des sastra, 
und charakteristisch fur sie ist der Pandit. Aus dem Kautiliya er- 
kennen wir, dafi zu dessen Zeit das sastra bereits zu seiner das in- 
tellektuelle Leben Indiens beherrsehenden Stellung gelangt war. So 
gewinnen wir die Uberzeugung, dafi das 4. Jahrhundert v. Chr. der 
zu voller Entwicklung gediebenen klassiscben Periode angehorte. Die 
vedische Periode war aber damals schon langst abgescblossen und 
gehorte einer weit zuriickliegenden Vorzeit an. 

Nachtrag. Zu dem in der 2. Anmerkimg S. 959 Gesagten babe 
icb nocb einiges liinzuzufugen. Die im Kautiliya gegebene Form des 
Namens Babudantiputra (I 8, S. 14) findet sicb ebenso (nur mit kur- 
zem i) im Dasak. car. VIII, aber in Kamandaki X i 7 als Babudantisuta, 
wabi'end der Kommentar S. 242 Valgudantisuta bat. — Im Mababb^rata 
XII 59 erzablt Bbisma, dafi Brabman ein sastra in 100000 adhyayas 
liber den trimrga u. dgl. verfafit babe. Siva (Visalaksa) kiirzte dies 
Lebrbucb in 10000 adhy. ab, es beifit Vaisalaksam; dann Indra in 
5000 adhy. : Babudantakam ; dann Brbaspati in 3000 adhy. : Barbas- 
patyam; zuletzt Kavya in 1000 adhy. Dies ist eine pbantastiscb iiber- 
triebene Parallele zum Kamasastra, wo die Zabl der Adbyayas folgen- 
dermafien abnimmt: Nandin, Sivas Diener, looo adhy., Svetaketu Aud- 
dalaki 500, Babbravya Pancala 150, Vatsyayana 36 adhy. Ob die im 
Mababbarata gegebene Reibenfolge der Werke bistoriscben Wert be* 
ansprucben kann, ist sebr zweifelbaft. Es wird also im Mababbarata der 
Visalaksa mit Siva und Babudantiputra (dessen Namen aus dem Xitel 
seines VVerkes Babudantakam zu erscbliefien ist) mit Indra identifiziert. 
Davon findet sicb im Kautiliya nocb keine Spur; dort wird Visalaksa 
oft mit unzweifelbaft "menscblicben® Autoren wie Vatavyadbi, Pisuna 
u. a. zusammen genannt (S. i3f., 32f., 32 i f., 327^). Wabrscbeinlicb bat 
erst die Legende, aus unbekannten Griinden, jene Autoren zu Gottern 
gestempelt, und die spatere Zeit bat dies zuweilen beacbtet, vor allem 
die Lexikograpben, vgl. P. W. s. v. bahudanteya und visalaksa. Kaman- 
daki VIII, 2 I nennt Indra als eine Autoritat im Nitisastra ; ob damit 
sein Babudantisuta gemeint ist, ist unsicber. 


Ausgegeben ain 16. November. 


Berlin , gedrnckt in der Reichsdrackei«L 
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Vorsitzender Secretar: Hr. Roethe. 

*1. Hr. Lubers las iiber »Dichtung und Cult im alten Indien*. 

Es wird versucht, unter Heranzieliung von Beispielen, die Bezielumgen festzu- 
stellen, die zwischen Dichtung und Cult bestanden, imd insbesondere die Griinde auf- 
zudecken, die zur Verwendimg erzahlender Dichtungen im Cult fiihrten. 

2. Hr. E. Meyer legte eine Mittheilung des Hrn. Prof. Dr. E.nno 
Littmann in Strassburg i. Els. iiber »Die Inschriften des Kbnigs 
Kalurnu* zur Aufnahme in die Sitzungsberichte vor. 

Ubersetzung und Commentar zu den beiden von Hrn. von Luschan veroffent- 
lichten Inschriften des Kouigs Kaluinu aus Sendscliirli. 

3 . Hr. K. Meyer iiberreichte seine Ausgabe »Betha Colmain Maic 
Liiachain « (Dublin 1 9 1 1 ) ; Hr. Roethe legte das von der Centralsammel- 
stelle des Deutschen Worterbuchs in Gottingen aufgestellte »Quellen- 
Verzeichnis zum Deutschen W6rterbuch« (Gbttingen 1910) vor. 
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Die Inschriften des Konigs Kalumu. 

Von Prof. Dr. Enno Littmann 

til StraQbnrg i. Els. 


(Vorgelegt von Hm. E. Metek.) 


In den Ausgrabungen in Sendschirli, einem Werke, das kui-zlich 
als Heft XIV der Mitteilungen aus den Orientalischen Samm- 
lungen der Kgl. Museen zu Berlin erschienen ist. hat F. vovLuschan 
zwei Inschriften veroffentlicht, die zu dem altesten gehoren, was bis- 
her in semitischer Buchstabenschrift bekannt geworden ist. tJber diese 
beiden Inschriften, die als eine aufgefalSt wurden, da sie auf demselben 
Steine stehen, war bisher nur unbestimmte Kunde an die Offentlichkeit 
gedrungen. Die Anfangsworte warden z. B. erwahnt in H. Wincklers 
Auszug aus der vorderasiatischen Geschichte, S. 65. Kurz 
hingedeutet wurde auf sie auch in Sanda, Die Aramaer (— Der 
a Itc Orient IV, 1902), S. 1 2, ferner in Hommels GrundriB S. 159, Anm. 3 
und von M. Streck in Klio, Bd. VI, 1906, S. 202 Anm. Jetzt aber liegt 
der ganze Text vor in einer ausgezeichneten Wiedergabe, die auf langer, 
miilievoller Arbeit beruht. Die Wiederherstellung dieser so auBerordent- 
lich wichtigen Inschriften aus vielen kleinen Fragmenten ist ein Ver- 
dienst ersten Ranges. 

Die Lesung der Buchstaben bietet nun gar keine Schwierigkeiten 
mehr, um so mehr aber die tJbersetzung und Einzelerklarung. Nach 
wiederholtem Studiuin glaube ich zu einem Verstandnis der Texte im 
allgemeinen gelangt zu sein und eine einigermaBen sichere und ira 
wesentlichen korrekte tlborsetzung eines groBenTeiles bieten zu konnen. 
Dabei habe ich mehrere Vermutungen Prof. Noldekes, mit dem ich 
meine Lesungen besprach, dankbarst benutzt; was auf ihn zuriickgeht, 
ist im Kommentar erwahnt. Zunachst gebe ich. dem Herkommen ge- 
maB, eine Umschreibung der Texte in hebraischen Buchstaben, daim 
meinen Dbersetzungsversuch. Ich behalte die Zeilenzahlung bei, wie sie 
auf S. 375 der Ausgrabungen angewandt ist, und mache nur noch 
darauf aufmerksam, daB in meiiier Umschreibung eckige Klammern 
auf Erganzungen, runde Klammern auf Verbesserungen hinweisen. Die 
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tTbersetzung ist buchstablich und hat dieselbe Wortfolge wie das Ori- 
ginal. Im Kommentar ist dann bier und da eine sinngemaBere tTber- 
setzung gegeben. 

I. 

(• »)‘'n • -Q • tabs • 3S» « 
[• by]s • bii ♦ ins'' • b» • -qs • Jva > 
[• J ns • 331 • b5[B] * bai • s-'[n] • [3]s * 331 • bys * [b]3i • n33 [•] 33 3 
[•] nbys • wstt • [najn (? • s^'n) • -13 • ir[b]3 * [3]3[»]i • bys * [bjni * bs® 4 
ns • 'osba • mnan • ■'3S [•] ra • 33 • Bn''(3)sbn • bys • bi 5 
[•]nb3S • BS'a3 • ^[yjbTQ * t' 3 • nsi * ®n[b •]bbn*' * nb® • b3i • ®"i s 
• 13®! * ®‘’3[3]l ‘ 3 b® [•] ■'by[-] nsi ' T* • nb3S * ®S[®3]1 * 3pT 7 
1 1 • mD3 • i3[3i]i * ®3 * 3IT' * n®by • i®s [*] 3 b® • ■’by * 33 s » 

n. 

®n • 3Bb • ■'3S • S03 • by • ns®'’ * s''n [•] 13 * i®b3 * 33s 9 
• ®s * ro • • 3S ‘ n3 • ■'®b • 33Si • ®3b3 • ®3 • ®33®®[‘]3ibn'’ • ®'’3Bbn • ®3b ^ 

[• J bys * •’n® • sbs • 3b * in [• J bs • ■'®i * iiy • bys * -n® • ® • 33 • rn [*] bs * i®!’ ns * ns * ■’®bi u 
3 • 103 • ■’®"'3“i • ■'iy3®b • 3n3 • rn • b3 * ■’tqi * sin • bysi • eo 3 • bysi * ip3 » 
333 • ■'®i • ®S3 • ®n'’ [•] ®33 • ®3 • ®33 • n® • n®ni • i-'b • ®33®a * nsan • 33Si • s >3 
iiysi ■ aiiysb • 1331 [-Jbs • ®33®® • tiecs • pT"! • snnn • 3®'’ • ©s [*] ■’ u 
[•]i3>b • ®s • i®s • bys • BS1 • nn®-! • TiEcn • nnc’ • ■'®i [•] ®33®®b • 133 "’ [•] bs * » *5 
III •n3*by3-bs33n*nn3b*®s*3®n[*]by3*®si’nn®'’i is 

I. 

1. Ich bin Kalumu, der Sohn des tJaya[’]. 

2. Es herrschte Gabbar fiber Ya’diy, und er b[autej nicht. 

3. Ebenso sein Sohn (?), und er haute nicb[t]. Und ebenso (mein) 
Vat[er Uajya’, und or [ba]ute nicht. Und ebenso (mein) Bruder 

4. Sa’il, und er haute nich[t]. Und [i]c[h], Ka[lu]mu, der Sohn (des 
tJaya’ ?), vollendete (?), denn (?), was ich gebaut habe, 

5. haben nicht gebaut die Vorfahren. Es war mein Vaterliaus im 
Bfiindnis mit machtigen Konigen; 

6. und jeder Gesandte liuldigte [ihjnen. Und ich war in der Hand 
der K6[ni]ge, weil ich gegessen habe 

7. Bart und [wejil ich gegessen habe Hand. Und es ward machtig 
fiber mich der Konig der Da[no]nier. Und ich dankte 

8. mn meinetwillen dem Konig von Assur: eine Sklavin gab er fur 
ein Stfick Kleinvieh und einen Sklaven fiir ein Gewand. 

II. 

9. Ich, Kalumu, der Sohn des H^ya’, setzte mich auf den Thron 
meines Vaters angesichts der Ko- 


90 * 
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10. nige, die fruher waren. Sie ihre Statte nach ihrem 

Herzen: nnd ich, fiir wen war ich Vater? luid far wen war ich 
Mutter? 

1 1 . und far wen war ich Bruder? Und wer hat nicht gesehen an- 
gesichts eines Stucks Klein vieh, dafi ich bin (?) ein Besitzer einer 
Herde? Und wer hat nicht gesehen angesichts eines Rindes, 
daB ich bin (?) ein Besitzer 

12. von Rindvieh und ein Besitzer von Silber und ein Besitzer von 
Gold? Und wer hat nicht gesehen Linnen seit meiner Jugend 
und in den Tagen meines Thrones 

13. Byssus? Und ich habe festgehalten ihre Statte mit der Hand(?); 
und sie haben (mir) gegeben Vertrauen wie das Vertrauen einer 
Waise bei der Mutter. Und wer unter meinen Nach- 

1 4. kommen, die nach mir (auf dem Tlirone) sitzen, (ist) und Schaden 

tut (?) an dieser Inschrift, — deren Statte sei nicht geehrt vor 
ihrem und ihr 

15. sei nicht geehrt vor ihrer Statte! Und wer diese Inschrift zer- 
schlagt, (dem) zersclilage das Haupt Ba'al-Semed, der iiber GBR 
(herrscht) ; 

16. und dem zerschlage das Haupt Ba'al- 0 amm 5 n, der fiber BMH 
(herrscht) und Rekub-’el, der Herr des Hauses! 

Die Sprache dieser Inschriften ist, mit Ausnalime des Wortes “i 3 , 
kananaisch oder phfinizisch. Zu meinen Lesungen und zur Einzel- 
erklarung bemerke ich folgendes: 

Z. 1 . Den Namen laba lese ich vorlaufig Kalumu, da diese Na- 
mensform, worauf mich Dr. C. Frank aufmerksam machte, im Babylo- 
nischen voi’kommt; vgl. u. a. Ka-lu-mu-um in Ranke, Early Babylo- 
nian Personal Names S. 115. Er bedeutet »jung«. Das Wort 
■Q ist, wie gesagt, aramaisch. Ein ganz ahnlicher Fall liegt in der 
altesten Inschrift des Konigs 'Ezana (Aizanas) von Aksum vor: in 
dem mit sabaischeu Buchstaben geschriebenen Teil wird im Titel Ijfl 
gebraucht; vgl. Vorbericht der deutschen Aksumexpedition 
(Abh. d. Berl. Akad. d. Wiss. 1906), S. 6. Allerdings ist dort die 
eigentliche Sprache die heimische, in der ein archaistisches Wort ge- 
braucht wird, wahrend hier die Sprache der Inschrift eine fremde ist, 
in die ein heimisches Wort eingedrungen ist. — Der Name des Vaters 
ist, wie sich aus Z. 3 und aus Z. 9 ergibt, sin. Dieser Name ist, 
wie schon v. Luschan mit Recht hervorgehoben hat, identisch mit dem 
Qa-a-a-nu {^a-ya-a-nu, Qa-ya-ni) der Keilinschriften : in letzteren Schrei- 
bungen ware etwa die ursprfinglichere, vollere Form enthalten, von der 
Sin ein Hypokoristikon sein konnte. Ich glaube ferner, daB Qayan wahr- 
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scheinlich derselbe Name ist wie der des beruhmten Hyksoskonigs 
Chian, und letzterer dann besser Chajan zu lesen ware; fiber ihn 
vgl. Ed. Meyer, Geschichte des Altertums 2. Aufl. I, 2, S. 294fF. 
Die assyrische und die agyptische Schreibung zeigen, dafi der erste 
Buchstabe dieses Namens ein n (^) ist und daS STi nichts mit ST*n (^) 
zu tun hat; denn an letzteres wfirde man angesichts der vielen Na- 
men, wie u. a., sonst sofort denken. Ich habe bei Chian-^ajan 
wohl an u\f~ » Reiter* und an >>Reiterei« gedacht, zumal ja durch 
die Hyksos die Pferde nach Agypten gekommen sind; aber das ist 
doch sehr zweifelhaft. Ebenso ist es mir zweifelhaft, ob der ps in 
der Stele von Ordek-burnu (Lidzbarski, Ephemeris III, S. 200) mit 
Qayan identisch ist. 

Z. 2. Das erste Wort Dba fas.se ich als Verbum, nicht als Sub- 
stantivum auf, da nur so ein Gegensatz zu dem folgenden >53 * 'll er- 
moglicht wird. Diese Erklarung wird ferner dadurch gestfitzt, i. dafi 
auch im Anfang von II (Z. 9) kein Xitel hinter dem Namen steht, 
2. dafi 125 Gabbar wirklich als Name einer Person, und zwar als Name 
des Vaters des 0ayanu, bekannt ist, und 3. dafi so die Praposition 
by am besten zu erklaren ist. Aus den spSteren Inschriften von 
Sendschirli wissen wir, dafi ■'IS'' der Name des Landes war, dessen 
Hauptstadt sich in Sendschirli befand; dies wird also auch hier be- 
statigt. Das auslautende ■' beweist, dafi in diesem Namen ein kon- 
sonantisches ■' gesprochen wurde, da sonst keine auslautenden Vokale 
hier geschrieben werden ; das des Suffixes der i . Person ist daher 
auch -iya zu sprechen. — Die Erganzung [iiyjs • bai ergibt sich aus 
den folgenden Zeilen; der Stein ist an dieser Stelle beschadigt. In 
ba hatte ich zuerst den Namen eines Landes sehen wollen; aber Prof. 
NfiLDEKE hielt von vomherein daran fest, dafi es Negation sein mfisse, 
und ich habe mich dann, als ich in der Erklarung weiter fortschritt, 
von der Richtigkeit seiner Auffassung fiberzeugt. Das Verbum bys 
kann sich nur auf Bautatigkeit der Vorganger des Kalumu beziehen; 
denn i . ist Nr. I als eine Art Bauinschrift anzusehen, da sie am 
Eingang eines Palastes steht, und 2. kann doch Kalumu nicht seinen 
Vorgkngern alle Tatigkeit absprechen. 

Z. 3. Das Wort 33, das in dieser Zeile dreimal vorkommt, lese 
ich hier 1? »so, ebenso*. Das pafit vorzfiglich in den Sinn, da ja 
von alien drei Personen dasselbe ausgesagt wird. Weniger wahr- 
scheinlich ist es, hier, wie in Z. 5, zu lesen. Das zweite Wort 

habe ich als rtD2 »sein Sohn« aufgefafit, trotzdem in Z. i und Z. 9 
im Xitel *t 2 »Sohn« steht. Ebenso steht in der obenerwahnten Aizanas- 
Inschrift im Xitel (Z. 2), aber tjioo (Z. 23) im Kontext, und 
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(Z. 2) im Xitel, aber (Z- 4) im Kontext. Ich gebe jedoch auch 

die Moglichkeit zu, in dem Wort einen Namen zu suchen, zumal 
wenn 135 in Z. 2 mit “oa in Z. 15 identisch sein sollte; dann korinte 
rT 23 in Z. 3 zu !Tn 3 in Z. 16 in Beziehung steben. — Die Erganzung 
8''[n] kann nicbt zweifelhaft sein. Davor aber kann nach der Zeichnung 
nur [’3]s gestanden haben, trotzdem man ■'3S erwartet hatte. Da 
jedoch am Ende der Zeile auch nur ns steht, da ferner in Z. 1 3 rsa 
steht, wo man ffiosi erwartet, vmd da schliefilich in Z. 15 und Z. 16 
tJsn ohne Suffix gebraucht ist, so ist es nicht undenkbar, da6 auch 
hier in etwas ungeschickter Weise das Suffix ausgelassen ist; dies 
war hier um so leichter moglicb, als durch das folgende S''[n] kein 
Zweifel fiber die Beziehung von 3 S entstehen konnte. 

Z. 4 . Der Name des Bruders ist bsB. Es liegt am nachsten, 
diesen Namen von der Wurzel bsffi abzuleiten; dann ist er wahr- 
scheinlich Sa’il zu sprechen und zu dem palmyrenischen Namen s'?''SlJ 5 
zu stellen. Von biblischen Namen kamen bstt und biiss: in Betracht. 

T ; T 

Mfiglicherweise ist bsiB aber auch in bs"® zu trennen und »Gott ge- 
h6rig« zu fibersetzen; dann wiire er etwa ^a’el oder auch zu 

lesen. tTber den entsprechenden babylonischen Namen ^a-ili vgl. 
Ranke, a. a. 0. S. 141 ; ferner erinnere man sich des arabischen Na- 

I 

mens ^ und abessinischer Namen wie Za-Krestos, Za-MikS’el u. a. m. — 
Hinter 13 befindet sich eine sehr scliwierige Stelle. Wenn dies Wort 
nicht ganz in der Luft scliweben soli, so mu6 man einen Fehler des 
Steinmetzen anuehmen, obgleich dieser Ausweg unter alien Umstanden 
ein .sehr mifilicher ist. Nach Z. i, Z. 3 und Z. 9 ist Kalumu der Sohn 
des Ijaya’, und so konnte man diesen Namen hier erganzen. Im fol- 
genden Worte ist nach der Zeichnung das n sicher, das M wahrschein- 
lich ; dann folgt eine sehr schmale Lucke, in der wohl nur ein b, 3, E 
oder n gestanden haben kann. Da man vor ISSiQ ein Verbum erwartet, 
kann man an toh denken. Aber die BedeutUng, die sich so ergibt, 
befriedigt auch nicht ganz. Das Wort WKW ist dann natfirlich eine 
Zusammensetzung aus und dem Relativum ©8. Man vergleiche auch 
die Nachtrage. 

Z. 5. In bys • b 3 sah Prof. Noedeke einen Relativsatz ohne Relativ- 
pronomen, doch halte ich eher nbys ' ©» fur den Relativsatz. Die Endung 
der 3. Pers. masc. plur. ist hier in bys ebensowenig geschrieben, wie 
sonst im Phonizischen ; sie fehlt auch in n©, unten Z. 13. — Die 
grammatische Erklarung des Wortes 'Qrf'[:]Bbrt macht Schwierigkeiten. 
Die Verbesserung des in der Zeichnung stehenden 1 zu 3 ist sicher. 
Aber das n paSt hier nicht, da doch von den Konigen, »die vor Tnir 
wareno, die Rede ist. In Z. 10 lesen wir a"' 3 Ebn, das etwa *a*3sbrt zu 
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vokalisieren ist; denn ich sehe darin eine Nisbe von ('')3Sb, und eine 
ahnliche Bildung {’mj h^-t) kommt, wie mir W. Spiegelberg mitteilt, im 
Agyptischen vor. Es ist daher am einfiichsten, auch hier B"'isbn zu 
lesen und in dem eingeschobenen n einen Fehler des Steinmetzen zu 
erblicken. — Das folgende Wort ist *'\2, das gewohnliche phoniziscbe 
Wort fur hebraisch •T’iI und syrisch Joot. Der Gebrauch dieses Wortes 
genugt, um die Sprache dieser Inschrift als echt phonizisch zu erweisen. 
— In roira erkenne ich das hebraische wsri'n >'Regelung eines Ver- 
haltnisses*. hier naturlich eines Bundesverhaltnisses zwischen den Ko- 
nigen von und den machtigeren Konigen des vorderen Orients. 
Das radikale 2 ist der direkt antretenden Femininendung -t' assimiliert; 
ebenso ist das 3 einem n assimiliert in der Form ro Z. 6, Z. lo und 
Z. 1 1 . Andere Falle von Assimilation des 3 im Aramaischen und Kana- 
naischen sind bei Lidzbarski, Handbuch S. 393 aufgezahlt; zu den 
Fallen ist auch noch (auf Miinzen von Kition) = Aynj-ovtuog und rm 
»ich habe gegeben* Larnax Lapithu Nr. 2, Z. 9 zu stellen. 

Z. 6. In nb® sehe ich ein Part, pass., daher »6esandter« . Die Wurzel 
bbn bedeutet »demutig, niedrig sein«, aber im Assyrischen wird daMlu 
auch vom »Huldigen« gebraucht (vgl. Delitzsch, s. v.}. Letztere Be- 
deutung pa6t hier ausgezeichnet. Da nach der Zeichnung hinter bbT^ 
eine LQcke ist, erganze ich ein b, also Tati[b •]. Man kSnnte, weil 
daldlu mit dem Akkusativ konstruiert wird, auch an nnbb'T' denken; 
aber diese Form ist unwahrscheinlich, da eher obbTi zu erwarten ware. — 
Das Wort roi iibersetze ich »und ich war«. Dann steht also ro fur 
tT33. tlber die Assimilation des 2 an ein n ist gerade gesprochen 
Worden. Bei genau demselben Worte tritt im modernen Agyptisch- 
Arabischen Assimilation ein; vgl. z. B. ana Jcutte 'aiydn »ich war krank«, 
Wn-LMORE, The Spoken Arabic of Egypt S. 337, Z. 16 v. u. — 
Der Ausdruck, »ich war in der Hand von Konigen « soil wohl be- 
deuten »ich war im Schutze von Konigen®. — Die Partikel ®8133 
iibersetze ich »weil«, entsprechend dem hebraischen "I'oss. 

Z. 7. Der Anfang dieser Zeile kann kaum anders iibersetzt werden, 
als es oben geschehen ist. Das » Essen von Bart und Hand® ist ein 
ganz ungewohnlicher Ausdruck. Ich kann ihn nicht anders verstehen 
denn als ein Zeichen der Huldigung oder des Nachsuchens um Schutz; 
dabei mag das » Essen® soviel wie »Kussen® bedeuten oder sich auch 
nur auf ein Ergreifen des Bartes und der Hand beziehen. — Der 
fehlende Buchstabe in a‘’3"“i mufi, nach der angedeuteten Lucke zu 
mteilen, sehr schmal gewesen sein; das wurde gut zu einem 3 passen. 


‘ Vgl. uber sie Brockelmann in Mitt. d. Schles. Gesellschaft, Breslau 1903 
und Grundrifi Bd. I S. 405 f.; Barth in ZDMG. 57, S. 628 ff. 
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In den n'MT konnten wir dann das Volk der Danona erkennen, das 
auch in den Briefen von Tell-el-Amama erwahnt wird; vgl. darnber 
die in Genesius-Buhl s. v. angefuhrte Literatur. — Das letzte 

Wort dieser Zeile, "00, kann wegen des in Z. 8 folgenden MS nur als 
Partizip aufgefafit werden. Ich stelle es dann zur Wurzel "ote in der 
Bedeutung »danken«. Aber ich gebe zu, daB meine Erklarung nicht 
nber aUe Zweifel erhaben ist. 

Z. 8. Die oben gegebene Dbersetzung der letzten funf Wbrter 
scheint mir ziemlich sicher zu sein. Das Wort 03 ware im Hebraischen 
rt 03 zu vokalisieren, so auch O =r: no in Z. 1 1 ; mo ware das seltene 
hebraische ri“ic, aber wohl mit konsonantischem l zu sprechen. Bei 
der Beurteilung dieses Satzes ist zu beach ten, daB Kalumu sich in 
Z. 1 1 — 12 seines Viehstandes und seines Besitzes an Gewandern ruhmt. 

Z. 9. Alle Worter dieser Zeile sind klar und sicher und be- 
durfen keiner weiteren Erorterung. 

Z. 10. Zu O'jBbn vgl. oben Z. 5. Der dann folgende Satz ist 
mir noch unklar. Das erste Wort pbrn kSnnte von nbn abgeleitet 
werden und »sie hangen auf«, etwa im Sinne von »sie erheben, er- 
h6hen«, bedeuten. Oder man kSnnte darin ein Hithpael von der Wurzel 
mb sehen, und, wenn 3300 wirklich »Grab« bedeutet, an das syrische 
"begraben werden « denken. DaB 3300 auch hier, wie in der 
Eschmunazar-Inschrift, "Grab* sei, ist von vomherein wahrscheinlich. 
Doch mag die Entscheidung vorlaufig noch dahingestellt bleiben. Die 
dann folgenden Worter 03 b 3 • 03 kbnnen meines Erachtens nicht iiber- 
setzt werden »wie Hunde« oder »wie Tempeldiener#. Ich glaube, 
daB 03^3 hebraischem nsbs entspricht und daB 03 nur pleonastisch vor- 
gesetzt ist. — tlber n3 vgl. oben zu Z. 6. — - Wenn Kalumu sagt 
»Fur wen war ich Vater?« usw., so meint er wohl »Fur wie viele 
war ich Vater?« Er riihmt sich dann also seiner Fursorge fur sein 
Volk, wie es auch sonst in Inschriften geschieht. 

Z. 11. Auch bei * m b3 hielt Prof. Noldeke von vomherein an 
der Negation b 3 fest. Ich hatte auch an “^^3 »allein« gedacht; aber 
es erscheint mir jetzt unmdglich, hier einen Wechsel von T und “i an- 
zunehmen. Die Lesung 00 fur 'O ergab sich nach Prof. Noldeke aus 
der Gegenuberstellung von *0 und sbs. tiber die Bedeutung der nun 
folgenden SStze kann kein Zweifel herrschen: Kalumu ruhmt' sich, 
daB er groBe Herden an Kleinvieh und GroBvieh, viel Silber und Gold 
und viele kostbaren Gewander besitzt. Aber die grammatische Er- 
klarung stoBt auf Schwierigkeiten. Bei meiner Dbersetzimg habe ich 
:s als PrSposition genommen; doch man wurde eher 3sb erwarten. 
Das Wort ’’nO zerlege ich in •'ns-O; aber die Dbersetzung »daB ich 
bin« ist nur geraten. Weder mit ■'iw noch mit mi! kommt man recht 



983 


E. Littmann; Die Inschriften des Konigs Kalumii. 

weiter. An das syrische JfcJ) zu denken, ist in dieser Inschrift auch 
zu gewagt. 

Z. 12. Die Worter :ro und S3 sichern sicli gegenseitig ihre Be- 
deutung. Ihr Vorkommen in dieser alten Inschrift ist ein neuer Be- 
weis dafur, da6 xit(I)n und B-fccoc im Griechischen aus dem Ph6ni- 
zisehen entlehnt siiid. Wir erfahren auch, daft Byssos als der feinere 
Stoff gilt, da Kalumu ruhmt, dafi man in seiner Jugend Kleider aus 
gewohnlichem Linnen, zur Zeit seiner Herrschaft aber solche aus Byssos- 
Linneh gesehen habe. Das Wort ■'"iSDab ist am ehesten etwa zu 

lesen; auf die Bedeutung von pab machte micli Prof. Noldeke aufmerk- 
sam. In icd (= * |;B3) ist naturlich ein 8 nach dem D ausgefallen ; aber 
wir konnen nicht sicher sein, ob das ein Schreibfehler oder eine pho- 
netische Schreibung ist. 

Z. 13. Die Wendung »und ich habe festgehalten ihre Statte mit 
der Hand« ist sachlieh noch nicht aufgeklart. Auch die Praposition b 
ist hier sehr auffallig. Bei isffiia an »Thron« zu denken, ist deswegen 
unwahrscheinlich, weil der Konig doch auf dem Throne sitzt, nicht 
liegt, und weil hier bereits 8B3 fur Thron gebraucht ist. Wenn das 
Wort das »Grab« bezeichnet, so kann hier entweder gemeint sein, 
da6 Kalumu die Grabstatte der Vorfahren in Ehren gehalten habe oder 
dafi er »sie ergriffen hat«, d. h. »in sie eingegangen ist«. — Die dann 
folgenden Wbrter dieser Zeile sind grammatisch und lexikalisch alle be- 
kannt und sicher. Die Form W3] fur tts: kommt auch in der Hadad- 
Inschrift aus Sendschirli vor. Ich habe das Wort mit »Vertrauen« 
ubersetzt, da diese Bedeutung gut in den Zusammenhang pafit und da 
mir z. B. nnfs »Vertrauen« aus dem Tigre gelaufig ist. Man konnte 
aber nach dem Hebraischen auch »Liebe« oder »Freude« ubersetzen. 

Z. 14 — 16. Eine Erklarung dieser Zeilen kann in zweierlei Weise 
gegeben werden: i. "wer die Inschrift schiitzt, wird gesegnet; wer 
sie zerstSrt, wird verflucht* ; 2 . »wer die Inschrift etwas beschadigt, 
soil leicht bestraft werden ; wer sie vernichtet, soli vemichtet werden « . 
Die erstere Erklarung ist sachlieh walirscheinlicher; sie hat ihre Paral- 
lelen in agyptischen Inschriften, wie mir W. Spiegelberg mitteilt, und 
auch in der bereits zweimal erwahnten Aizanas-Inschrift von Aksum. 
Die zweite Erklarung entspricht mehr dem Wortlaute des Textes, und 
an den werden wir uns doch in dubio halten miisseu. Prof. Noldeke 
halt diese zweite Erklarung auch fur die wahrscheinlichere ; er leitet 
pT"' von pT3 ab und mochte in Ta"i"iy3 das syrische das ja zu- 

nachst »wild«, »barbarisch« bedeutet, in der Bedeutung »Feind« er- 
kennen. Dann wurde etwa gesagt sein, dafi der Beschadiger der In- 
schiift vor dem Feinde nicht geehrt sein solle, dafi aber auch der 
Feind ihn nicht ganz besiegen solle. Ich mSchte die Erklarung der 
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zweiten Halfte von Z. 1 5 und der ereten Halfte von Z. 1 6 noch in sus- 
penso lassen, mochte aber bemerken, da6 in BTiyn vielleicht auch Dn“’ 5 ya 
stecken konnte. 

Von den genannten Gottem sind Ba'al gammon und Rekub-’el be- 
kannt. Letzterer ist eine spezifisch nordsyrische Gottheit; noch kurz- 
lich hat Lidzbaeski ihn in der ratselhaften Stele von Ordek-burnu nach- 
gewiesen, in seiner Ephemeris III, S. 200 if. Auch in der Panammu- 
Inschrift (Z. 22) wird er, wie hier, »Herr des Hanses « genannt; eine 
ahnliche Benennung ist aus nabataischen Lischriften bekannt, und eben- 
so hiefi auch Hubal, der Gott der Ka'ba in Mekka. 

Hier waren noch die Epitheta des “'as * byi und des fan * bys zu 
besprechen. Ersterer heifit "isib * IBS , letzterer naab • as . Das Natur- 
lichste ware, ms und Bran als Ortsnamen aufzufassen. Aber “laa ist 
uns oben als Personenname begegnet, und aus der semitischen Reli- 
gionsgeschichte sind uns viele Falle bekannt, in denen ein Gott als 
»Gott eines Stammes« oder »Gott des N. N. « bezeichnet wird. So 
konnte auch in b • as die Zugehorigkeit ausgedruckt sein, etwa als 
Umschreibung eines Genitivs. Auch hier lafit sich noch keine end- 
giiltige Entsclieidung treffen. Dasselbe gilt von der Zuweisung der 
einzelnen Gbtter an die auf dem Stein dargestellten Symbole. Hier 
finden wir von links nach rechts: 1. eine spitze Hbrnerkrone; 2. eiu 
jochahnliches Zeichen, ebenso wie auf der Stele von Ordek-bumu und 
auf der Bauinschrift ; 3. die gefliigelte Sonnenscheibe; 4. die Mond- 
sichel. Von den fiinf Symbolen der Bauinschrift linden sich also vier 
hier wieder; aber ebenso wie dort ist die Beziehung auf die genann- 
ten Gotter unsicher. 

Zum Schlufi sei noch einmal auf die groBe sprach-, kultur- und 
schriftgescliichtliche Bedeutung unserer Inschriften hingewiesen. Sie 
sind der Sprache nach die Sltesten bisher bekanntgewordenen ph6- 
nizischen Inschriften; als Schriftdenkmal konnte die Stele von Ordek- 
burnu, die in einer nichtsemitischen Sprache abgefaBt ist, alter sein. 
Aber in diesen drei Inschriften tritt uns die semitische Buchstaben- 
schrift in ihrer altesten Form entgegen; sie dienen mit der Mesa- 
Inschrift als Grundlage fur alle schriftgeschichtlichen Untersuchungen. 
Mit der Schrift haben die Aramaer Nordsyriens zunachst auch die 
»Literatursprache« der Phonizier ubernommen; erst etwa hundert Jahre 
nach der Zeit unserer Inschriften fingen sie an, ihre eigene Sprache 
mit den fremden Schriftzeichen zu schreiben. Ahnlich haben die 
Semiten Abessiniens noch viel spater zunachst siidarabische Schrift 
und Sprache ubernommen, dann ihre eigene Sprache mit sabaischen 
Buchstaben geschrieben, schlieBlich aber eine eigene Schrift fur ihre 
heimische Sprache auf Grund der sabaischen Schrift herausgebildet. 
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Die Zeit unserer Inschrift ist bereits durch v. Luschan bestimmt. 
Fur die Herrscher von ■'"TS'' im 9. Jahrhundert v. Chr. wiirde sich, 
Avenn meine Lesungen sich bestatigen, etwa folgende Genealogie ergeben : 

Gabbar 

Sohn (ungenannt) Saya’ 

Sa’il Kalumu. 

Freilicb nennt sich Kalumu niclit selbst »K6nig«, weder in I 
noch in II. Da er aber in Z. 9 sagt, er babe sich »auf den Thron 
seines Vaters angesichts der fruheren Konige (die jetzt als Gotter oder 
Heroen vom Himinel auf ilm niederschauen) gesetzt«, so hat er sich 
sicher zu den Konigen gerechnet. Auch die Tatsache, daB er groBe 
Bauten errichtet hat, laBt darauf schlieBen, daB er kein hoher Beamter, 
sondem ein selbstandiger Fiirst war, soAveit die assyrischen Konige 
in jenen Gegenden Selbstandigkeit duldeten oder dulden muBten. 

Naehtrage. 

Z. 1 . Zu Taba vergleicht M. Stbeck auch den Stammesnamen 
Kulummai, Mitt. Vorderas. Ges. 1906, S. 230. — Betreffs des Wech- 
sels von ss'^n und Qaynnu yerweist mich M. Streck auf ahnliche Er- 
scheinungen, die er besprochen hat; vgl. ZA. XIII, S. 63; XIV, S. 124; 
XV, S. 366; OLZ. 1906, Sp. 345; MV AG. 1906, S. 231. Er teilt mir 
auch mit, daB bereits Tomkins, Hilprecht und W. M. Muller den Namen 
des Hyksoskonigs mit Qayanu verglichen haben. 

Z. 4 . Vielleicht sind die fraglichen Worte anders abzuteilen; 
dann konnte man lesen nbys • * asa * ma und die Stelle ubersetzen : 

»und ich, Kalumu, schuf (mehr) als sie; was ich gebaut habe, haben 
die Vorfahren nicht gebaut*. Zum Ausfall des 8 in ma ware ‘'oa in 
Z. 12 zu vergleichen. 

Z. 7 . Das Anfassen des Kinnes (oder des Bartes) war auch bei 
den Griechen ein Zeichen des Nachsuchens um Schutz. B. Keil macht 
mich auf Stellen w'ie Bias X, 454 und Odyssee XIX, 473 aufmerksam. 
— Zu Danuna bemerkt M. Streck, daB dies Volk eher in Nordpa-’ 
lastina als in Kleinasien zu suchen sei; dann wiirde meine Lesung in 
Frage gestellt. 

Z. 13 . Zu Oa3: in der traditionellen Aussprache des Ge'ez habe 
ich auch nabs und naos ftir nafs gehort. 

Z. 15 — 16 . Prof. E. Meyer vermutet in nnS'bya den Schirm- 
gott des Rossegespanns (am KriegsAvagen des Konigs) und iibersetzt 
•roab * SJ8 * 3ttnbya »Ba'al-Hamm&n, der zur Bama gehort*; dabei ware 
allerdings das n in rran (statt n) in einer phohizischen Inschrift auffallig. 


Ausgegeben am 30. November. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


IG. November. Sitzung der physikalisch-mathematisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

*1. Hr. Mulleu-Breslau las fiber excentrisch gedrfickte Rah- 
inenstabe. 

Die iin Jahrgange 1910 dieser Sitzungsbericlite iiber dasselbe Theina veroffeut- 
liciite Untersuclmng wird fortgesetzt. Insliesondere werden einfache Formelu luit- 
getheilt, die ul)er den Eialluss der Naehgiebigkeit der Querverbindungen auf die Knick- 
last und die Beanspruchung aller Theile schnell Aiifscliluss geben. 

2 . Hr. Engler legte drei neu erschienene Hefte des akademischen 
Unternehmens xDas Pflaiizenreich « vor: Heft 48: Araceae-Lasioideae 
von A. Engler, Heft 49; Monimiaceae (Nachtrage) von J. Perkins und 
Heft 50: Orchidaceae-Monandrae-Dendrobiinae, Pars 2 und Orchidaceae- 
Monandrae-T/ielasinae A"on F. Kranzlin. Leipzig 1911. 


I 


Ausgegeben am ^ 50 , November. 
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23. November. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

*1. Hr. Branca las »tTber die bisherigen Ergebnisse der 
Tendaguru-Expedition in Deutsch-Ostafrica «. 

In den 3 Jahren 1908 — 1911 wurden etwa 180000 Mark aufgebracht, so dass 
iin Durchschnitt jahrlich 60000 Mark fur die Ausgrabiingen ausgegeben wurden. Der 
Ertrag bestand in rund 4500 Tragerlasten, die in 800 Kisten verpackt wurden, im 
Gesammtgewichte von rund 1 50000 kg. Die Knochen finden sich in 3 verschiedenen 
iSchichten, die der marinen untereh Ki'eide eingeschaltet sind. Sie gehoren ganz vor- 
wiegend den Dinosauriern an; ihre Grosse ubertrifft die gleichnamigen Knochen des 
riesigen Diplodocus aus Nordainerica weit, wie folgende Zahlen zeigen: 

America Africa 

langste Rippe von Diplodo&is 1.86 m; eine Rippe . . . 2.50 m, 

Lange des Schulterblattes von 1.3409; ein Schulterblatt 2.05 m, 

laagster Halswirbel von Diplodocus. . . 0.62 m; ein Halswirbel . 1.20 m, 

ein Oberarm von Diplodocus 0.95 m; ein Oberarm . . 2.10 m. 

Es sind also die africanischen Knochen grosser: Rippe i.3mal, Schulterblatt i.5mal, 
Halswirbel zmal, Oberann 2.2 mal. 

2. Hr. Diels legte eine Mittheilung des Hm. Dr. J. Heeg in Mun- 
chen vor: tJber ein angebliches Diokleszitat. 

Das astrologische Dioldesfragment bei Galen XIX 530 ist wie das vorausgehende 
Hippokrateszitat gefalscht, wohl von dem Verfasser der Pseudo-Galenischen Schrift nepi 
KATAKAiceuc Noco'f'NTCON, die nach und mit Benutzimg der auf Petosiris und Nechepso 
zuruckgehenden Herinetischen latromatliematica abgefasst ist. Entscheidend ist ausser 
diesem Nachweis die Thatsache, dass Galen IX 911 in dem Buche nepi KPidMuN hwcpAn, 
in dem er das Diokleische Prognostikon ausgiebig benutzt, von jener Notiz des Diokles 
fiber astrologische Prognosen der vorhippokratischen Arzte gar nichts erwahrit, sondem 
die Vereinigung von Heilkunde und Astrologie aiisdrficklich den Airi'nTioi actpon6/«»oi 
zuschreibt. 

3. Hr. Muller-Bkeslau legte eine Arbeit des Hrn. Prof. Dr. Ernst 
Kotter in Aachen vor: tJber den Grenzfall, in welchem ein 
ebenes Fachwerk von « Knotenpunkten und 2 « — 3 Staben 
Oder ein raumliches Fachwerk von n Knotenpunkten und 
Zn — 6 Staben niclit mehr statisch bestimmt ist. (Abb.) 

SoU ein Raumfachwerk von n Knotenpunkten und 30 — 6 Staben, dessen Bildungs- 
gesetz vorbegt, in ein statisch nicht mehr bestiinmtes Grenzfachwerk fibergehen, so 
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kann man iin Allgemeinen nur n — i Knotenpvmkte beliebig annehmen. Der n te Knoten- 
pnnkt mnss alsdann einer bestimmten algebraischen Flache A ter Ordnung angehoren, 
wenn er A: + 2 Stabe in das Fachwerk entsendet. Zu einein (A: + i)stabigen Knoten- 
punkte eines ebenen Fachwerks von n Knotenpunkten imd 2n — 3 Staben gehort in 
analoger Weise als Grenzcnrve eine algebraisclie Curve *ter Ordnung. Diese Grenz- 
tlachen und Grenzcurven vverden eingehend untersuclit. Hierbei ergeben sich zahl- 
reiche sehr eiufacbe Beispiele von Grenzfachwerken, besondei’s sei auf den Fall der 
vier- und fiinfseitigen Doppelpyrainide hingewiesen. 

4 . Hr. Sachau legte eine Arlieit des Genfer Orientalisten Hrn. 
Dr. M. VAN Berchem vor : Die muslimischen Inschriften von Per- 
gamon. (Abh.) 

In Pergamon und nachster Uiugebung gesanimelt, sind es hauptsachlich zwei 
Gruppen, Bauinbclii-iften und Grabinschriften, von denen die alteren arabisch, die 
jungereu turkisch geschrieben sind. Sie reichen zuriick bis in das Ende des 14. Jabr- 
hunderts, die Regieningszeit des dritten Osinanensultans Murad. 

5 . Die Akademie hat ihrem ordentlichen Mitgliede Hrn. Gustav von 
ScHMOLLER ZU seineui funfzigjahrigen Doctorjuhilaum am 20. November 
eine Adresse gewidmet, welche unten im Wortlaut abgedruckt ist. 

6. Vorgelegt wurden zwei neu erschienene Bande akademischer 
Unteruehmungen: der Neudruck des 3. Bandes von Kant’s gesammelten 
Schriften. Berlin 1911 und der 20. Band der griechischen christlichen 
Schriftsteller der ersten drei Jabrhunderte, enthaltend die Chronik des 
Eusebius hrsg. von J. Karst. Leipzig 1911. 
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Uber ein angebliches Diokleszitat. 

V’^on Dr. J. Heeg 

in Miinchen. 


(Vorgelegt von Hrn. Diei.s.) 


der Grazer Philologenversammlung hat Herm. Schone in einem 
interessanten, in der Deutschen Medizinisclien Wochenschrift 1910 
Sp. 418 — 419 und 466 — 467 gedruckten Vortrag unter anderem ver- 
sucht, durch Beziehen der vielerorterten Stelle in Platons Phadrus 
270 C auf ein von der Forschung bisher wenig beachtetes und in dem 
uns erhaltenen Korpus jedenfalls nicht nachweisbares Hippokrateszitat, 
das sieh in dem Einleitungskapitel zu dem Pseudo-Galenischen Buck 
nepi KATAKAiceuc NOco'f'NTUN thc maohmatikhc ^nicTi^MHC (Galeni Opera 
Vol. XIX S. 529ff. Kuehn) findet, die Existenz einer echten alten 
Hippokratischen Schrift niethodologischen Inhalts zu erweisen. Eine 
sichere Stutze fur seine Annahme glaubte Schone an einem wenige 
Zeilen darauf iiberlieferten Brucbstiicke des Diokles aus Karystos zu 
haben, den er irrtumlich sogar fur den Vermittler des Hippokrates- 
zitates ansah. Wenngleich Hekm. Diels, Tiber einen neuen Versuch, 
die Echtheit einiger Hippokratischen Schriften nachzuweisen (Sitzungs- 
ber. d. Berl. Akad. d. Wiss. 1910 S. i i4off.), diesen Aufstellungen so 
gut wie v6llig den Boden entzogen und die Unechtheit des Hippo- 
kratesfragments in einwandfreier und luckenloser Beweisfuhrung dar- 
getan hat, sind doch noch einige Fragen oflen geblieben; und bei der 
eminenten Wichtigkeit des Problems ist es nicht unnutz, auf ein bis- 
her unbeachtet gebliebenes Nebenmoment die Aufmerksamkeit zu lenken 
und besonders das Diokleszitat einmal scharfer ins Auge zu fassen. 
Eine kleine Abschweifung in das unwegsame Gestrupp astrologischer 
tlberlieferung wird sich dabei um so weniger umgehen lassen, als sie, 
wie es den Anschein hat, nach mehreren Seiten Licht zu verbreiten 
geeignet ist und in einem Punkt auch eine wesentlich andere Beur- 
teiluiig des Diokleszitates nahelegt, als sie Schone und neuerdings 
Roschee vertreten. 


Sitzungsberichte 19^1. 
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Zwei Grunde sind es vornehmlich, aus denen Diels die Echtheit 
des Hippokratesbruchstucks bestreitet, einmal »der Prophetenstil, der 
ail Heraklit und seine medizinischen Nacbahmer erinnert« und der 
»iiur in einer Epideixis recbten Sinn hat, der aber sehr wohl einem 
jener ,idealistischen‘ latrosophisten zugetraut werden kann« (a. a. 0. 
S. 1143), und dann »das Felilen der zeitgenossischen Instanz, welche 
die Echtheit verburgt« (1142). Auf ein drittes Moment ist Diels 
nicht ausfiihrlicher eingegangen, auf die Frage namlich, ob der Ver- 
fasser des Pseudo-Galenischen Schriftchens uberhaupt auch irgend- 
welche Glaubwurdigkeit beanspruchen kann. Von der Beantwortung 
dieser Frage hangt zweifellos die Authentizitat des Hippokrates- und 
Diokleszitates in erster Linie ab. 

Als Ausgangspunkt bietet sich von selbst eine Analyse der Schrift 
de decubitu infirmorum dar. In dem von dem Hauptinhalt des Buches 
unverkennbar stark abstechenden Proomium versucht der Verfasser den 
Nachweis zu erbringen, dafi die hervorragendsten Arzte beim Stellen 
der Prognose einer Krankheit sich wesentlich von astrologischen Ruck- 
sichten und Beobachtungen leiten lieBen. Zu Beginn seiner Darlegung 
fuhrt er aus, zum Nachweis, da6 die Astrologie eine wirkliche Wissen- 
schaft sei, gentige es eigen tlich, die bloBe Autoritat der Stoiker’ vor- 
zufuhren. Nichtsdestoweniger aber, da der Inhalt der vorliegenden 
Schrift ja auch Gegenstand der medizinischen Wissenschaft sei, er- 
scheine es ihm notwendig, auch die Ansichten der hervorragendsten 
Arzte fiber die Astrologie auseinanderzusetzen. Denn wenn auch nicht 
alle, hatten doch die meisten den Teil ihrer Kunst, der sich mit der 
Prognose befasse, der Astrologie zugeteilt. Es folgt dann das wort- 
liche Zitat: ‘‘InnoKPATHc ro9N 6 noAvc c9n th apxai6thti kai eAYMAcrdc thin 
eniCTHMHN <t>HClN' 6x0001 lATPlKftN XCK^ONTCC OYCIOrNUMIHC XmOIP^OYCI, T0YT4(i)N 

H rN(lI)MH Xna ck6ton Aainaoym6nh nuopA THPACKei. Nunseiaber, fahrtPseudo- 
Galen mit einer kiihnen Umdeutung weiter, die Naturerkenntnis, 
<t>YciorN(i)MiH, nur ein Teilgebiet der Astrologie^; wer aber schon einmal 
den Teil lobe, miisse noch vielmehr das Ganze preisen. Diokles aus 
Karystos aber behaupte eben das nicht nur selbst noch bestimmter, 
sondem er berichte sogar, dafi die Alten aus den wechselnden Licht- 
phasen und dem Umlauf des Mondes ihre Prognosen bei Krankheiten 
stellten (Aiokahc^ 6 Kap^ctioc kai PHTbrepoN o9 m6non A'Y’Tdc <ta9t6> 

* Ob der Verfasser mit seiner sehr allgemein gehaltenen Bemerkuug einen be- 
stimmten Hinweis auf Poseidonios beabsichtigte, ist mehr als zweifelhaft. 

Ganz in diesem Sinne sagt er S. 536: tap tnoyc tac ♦-t'ceic tCn Xct^pun. 

® Diesem von Diels nach den Hss. hergestellten Wortlaut des Textes gegen- 
uber sind G. Knaacks imd Weli.manxs Besserungsversuche in der P’ragmentsammlimg 1 
S. 66, Anm. 4 und der von Welljianx daraus gezogene SclduB, Diokles sei -auch 
ein sprachgewaltiger Mann gewesen*, hinfallig. 
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♦ HCIN, AAaA Ka'i TOYC XpXAIOYC tcTOPe? Xno tun -tiajTICMUN KAl TOY APOMPIMATOC 

THC CcaAnhc tAc KPiceic noiOYM^NOYC TUN nocun). Mit der Aufforderung 
nun an einen in dem Buche wiederholt angeredeten, aber nicht naher 
charakterisierten und auch sonst nicht weiter bekannten Aphrodisios, 
der bei Pauly-Wissowa nicht als »Fi’eund Galens« aufzufiihren war, 
t6n THC KATAKAiceuc Tp6noN, natuplich im Sinne des Astrologen, genau 
zu studieren und in den Spuren der erwahnten Manner zu wandeln, 
d. h. auf Grund astrologischer Erwagungen und Beobachtungen die 
Prognosen zu stellen, leitet der Verfasser fiber zum Hauptteil' der 
Schrift. Dieser gliedert sich im wesentlichen in zwolf annahernd 
gleich umfangreiche Kapitel, in welchen nach den outicmo! und den 
APOMi^MATA THC CcAi^NHC, d. h. je nach dem Eintreten der Ccapinh in 
eines der zwolf Zodiakalzeichen, nach den verschiedenen Lichtphasen 
<les Mondes, nach dem cxhmaticmoc oder cycxhmaticm6c {ex aiamctpoy, 
katA TPiruNON, katA TCTpAruNON usw.) der einzelnen Planeten zueinander 
und ferner je nach der eniMAPTYPiA eines XrAeonoidc oder KAKonoi6c Xcti^p 
in der jedermann aus der astrologischen Traktatenliteratur zur Genfige 
bekannten spitzfindigen Weise aufs eingehendste erortert wird, ob der 
Kranke am Leben bleibt oder stirbt, welche Krankheit jeweils im 
Anzug ist, welchen Kfirperteilen Gefahr droht und dergleichen mehr. 
Also eine astrologische Schablone ganz gewfihnlicher Art. Rein "funder, 
dafi J. C. G. Ackermann, Hist. lit. Galeni (in Kuehns Galenausgabe 
Vol. I S. CLXIV) die Schrift kurz und energisch abtut: »est absurdum 
opus Neograeci, in arabica astrologiae scientia delirantis®. Kann nun 
auch an der Wertlosigkeit des Produktes gewiss nicht der leiseste 
Zweifel aufkommen, so ist es doch notwendig, fiber die Abfassungs- 
zeit, soweit dies fiberhaupt moglich ist, ins reine zu kommen. 

Fiir die Annahme, daB die Schrift das Elaborat eines spaten By- 
zantiners^ oder Neugriechen sei und Spuren arabischer Astrologie ver- 
rate, ist zunachst weder ein sprachlicher noch ein sachlicher Anhalts- 
punkt gegeben. Schones Hinweis bei Diels a.a. 0 . S. 1141, Anm. 2, 
daB die Wendung '"InnoKPATHC b noA-f-c im 2. Jahrhundert noch nicht 
nachweisbar sei und daB demnach die Falschung frfihestens im 3. Jahr- 
hundert entstanden sein konne, hilft nicht viel weiter. Wenn F. Tocco 
kfirzlich in der Atene e Roma XIV, igiijSp. 76 sie rundweg ins 
3. Jahrhundert setzt, so ist das eine unbewiesene Behauptung. Be- 


‘ Zur Sache vgl. Bouche-Leclercq, L’ Astrologie Grecque S. 517 — 542. 

* Das ist schon dadurch ausgeschlossen, daB der Text in einer unserer altesten 
Astrologenhandschriften, dem Cod. Laurent. 28, 34 uberliefert ist, den Kroll (vgl. 
(^atalogus I S. 70, Anm. i) mit Recht, wie ich aus langerem Studium der Hs. bestatigen 
kann, dem 9. Jahrhundert zugeteilt hat. tlhrigens bietet der Laurcntianus einen von 
Kuehns Ausgabe namentlich am Anfang stark abweichenden Text. 
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achtenswerter fiir die Beui-teilung und Datierung des Falschers ist ein 
bisher auffilligerweise ganz iibersehenes Moment. Unser Pseudo- 
Galenianum stimmt namlich auf ganze Strecken bin wortlich uberein 
mit zwei durchaus gleichartigen, aber unter andem Verfassernamen 
gehenden Texten, die wir nunmehr (dironologisch auch einigermafien 
festlegen konnen; einmal mit den "lATPOMAeHMATiKA ‘'Gpmoy toy Tpicmg- 
rlcTOY npoc 'T^mmuna AfrYnriON, von denen zwei nicht sehr voneinander 
verschiedene Versionen bei Ideler, Physici et Medici Graeci minores 
I S. 387 — 396 und 430 — 440 abgedruckt sind. Diese Schrift zitiert 
der Astrolog des Jahres 379 n. Chr. (hrsg. von Cumont im Catalogus 
Codicum astrologorum Graecorum V i, S. 196 — 211), der uns seiner- 
seits durch das Sammelwerk des Astrologen Palchos (Ausgang des 5. 
Oder Anfang des 6 . Jahrhunderts; vgl. zuletzt Cumont, Catalogus V i, 
S. i94f. und Boll, ebenda S. 171) erhalten ist. Die betreflende Stelle 
(a. a. O. 209, 2 — ii) lauteti eAa At 6 Kp6noc h b 1 ^PHc bnieeupl^ici;! tkin 
C eAi^NHN fi TON '^Haion cui toytwn tOn TbncoN* 6 ntac kai eTc ay'tSn bo’ S n 
npoemoN moipun eniKCNTPOc e^ypeefi kai eNexefl toTc ouci kaI mAaicta eni toy 
AYT iKO? TbnoY KgiMeNOC H TOY upocKonoY, XuapabAtcdc cino9ntai tAc breic 01 
oVto) reNNCiJMeNoi, bAa mi^tb 6 Ze 9 c mi^te h Aopoaith bnieeupAcuci toyc t6 
aTtION nOI09NTAC ACTbPAC TbnOYC KAI T09 c AeKAN09c, OVc bTAlAMCN bN tu 
niNAKi, KAedbc nepibxei kai h to9 '■6p«o9 bibaoc, bN h iatpomabhmatikA UAeTcTA 
brPAYSN, bneiAH 01 KAKonoioi bniKeiweNOi a9toTc toTc abkanoTc toia9ta kai 

tA nAen tA cinh bniubpinoYCi Demnach sind die latromathe- 

matica des Hermes Trismegistos vor dem Jahre 379 entstanden. Ge- 
nauer laBt sich ihre Abfassungszeit bis jetzt nicht bestimmen. Wenn 
es auch wahrscheinlich ist, dafi sie erst im 3. oder 4. Jahrhundert 
niedergeschrieben sind, laBt sich doch aus dem Umstand, dafi sie, wie 
es scheint, von keinem alteren Gewahrsmann, auch nicht von Klemens 
von Alexandrien an der bekannten Stelle Strom. VI 35 Bd. II S. 449 
Stahl., ange^hrt werden, keinesfalls mit Sicherheit schliefien, dafi sie 
oder doch ihr Grundstock nicht noch in die Alexandrinerzeit zuruck- 
reichen'. Es genugt auf das von Boll, Catalogus VII S. 231 trefflich 
gewiirdigte Zeugnis des Aristarchschulers Pamphilos bei Galen, de simpl. 
med. VI Vol. XI S. 792 Kuehn zu verweisen, das die Existenz einer 
umfangreichen astrologisch-medizinischen Idteratur unter dem Namen 
des Hermes Trismegistos bereits fur die Ptolemaische Zeit bezeugt 
(vgl. auch Reitzenstein, Poimandres S. 3). Wichtiger ist eine andre 
Beobachtung. Nach dem Zeugnis des Astrologen des Jahres 379 war 
in der Hermetischen Schrift auch von dem Einflufi der Stellung der 

• DaB Plinius unser llermeticum nicht nennt oder kennt, besagt nichts. XXIX 9 
erzahlt er sebr anschaulicb von der Praxis eines meines Wissens nicht niilier bekannten 
Arztes Crinas au> Massilia, der die Medizin mit der Astrologie zu vercinigen suchte. 
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KAKonoioi XcT^pec zu den Dekanen (fiber den Begriff vgl. Boll, Sphaera 
S. 6) die Rede. Etwas derartiges nun fiijdet sich in den uns vor- 
liegenden latromathematica nicht. Daraus ist zu folgern, dafi wir in 
dem Traktat, wie ihn Ideler gedruckt hat, nur ein Exzerpt aus der 
umfangreicheren Schrift des Hermes Trismegistos vor uns haben. Diese 
geht, wie mit ziemlicher Sicherheit behauptet werden darf, ihrerseits 
auf ein durchaus gleichartiges, allem Anschein nach ganz gleich an- 
gelegtes Buch des Petosms und Nechepso zurfick, das ofter von astro- 
logischen Autoren* zitiert wird. Den Beweis liefert Firmicus Maternus, 
Mathesis Vni 3: »per ipsos decanos omnia vitia valetudinesque col- 
legit (i. e. Nechepso), ostendens quam valetudinein quis decanus effi- 
ceret«. Dafi in den Hermetica Schrifken der AirvnTioi, des Petosiris 
und Nechepso benutzt sind, wufiten wir ohnehin schon. Vergleiche 
z. B. Hermes Trismegistos, nepi botanmn xYAcbceuc (in Eoethers Ausgabe 
von Lydus de mensibus, Lips. 1827, S. 313 f.): baciagyc hn tap 6 NexerS) 

ANflP C(0<t>PON^CTATOC KAI nXcH KeKOCMHM^NOC APETH KAI UePI BeiAC <HONHC 

AHANTA BAGeTn HCT6xHCe K. T. A. 

Gleiche auffallend wortliche Hbereinstimmung ist anderseits auch 
zwischeu Pseudo-Galen und der von Olivieri ans Licht gezogenen nepi 
KATAKAiceuc ^niTOM^t fTArxAPiOY (publiziert im Catalogus I S. 118 — 122), 
die leider obendrein noch nur fragmentarisch erhalten ist, zu konsta- 
tieren. Es fehlt namlich sowohl ein Profimium als auch die letzten 
vier Kapitel, die von dem Eintritt der Ceahnn in die Zeichen des T oiothc, 
AirdKEPuc, “^YAPOxboc und der ‘‘IxeYec handeln muBten. Die Lebenszeit 
des Astrologen Pancharios ist durch die Nachricht des Hephaestion von 
Theben II cap. 1 1 (das Kapitel ist jetzt von Ruelle im Catalogus VIII 2 
S. 67 herausgegeben; vgl. Kroll, Philologus N. F. XI, 1898, S. 123), 
daB er einen Kommentar zur Tetrabiblos des Ptolemaios geschrieben 
hat, festgelegt. Er hat dem nach in der Zeit zwischen Ptolemaios und 
Hephaestion von Theben gelebt,* wahrscheinlich im 3. oder 4. Jahr- 
hundert. 

Es ist vielleicht nicht uninteressant, die Hbereinstimmung zwi- 
schen Pseudo-Galen, Hermes Trismegistos und Pancharios durch die 
Gegenfiberstellung des ersten Kapitels deutlicher vor Augen zu fiihren. 

* Hephaestio Theb. S. 46, 2off. Kxcki.hr.; Galen Vol. XII S. 207; Anon, nepi 
KATAKAicetoN iiii Catalogus 1 .S. 126, 5 n. a. in. Sielie K. Riess, Necliepsonis et Petosiridis 
fragmenta magica (Pbilologus Suppl. X’l). 



996 


Gesammtsitzung vom 23. November 1911. 


Pseudo-Galen S. 533 K. 

eAN r^NHTAi katAkaicic 
CcaAnhc ofcHC eN Kplij) 
npoc Toiothn h ""Haion 

CXHMATIZOM^NHC, GCTAI H 
NOCOC An6 KCOAAHC eK- 
KA'fceUC KAI TflN Mt^NITrA 
AATHCei. KAI eCONTAI HY- 
perol CYNCxeTc kai appy- 

HNIAI KAI KA'i'CUMA KAI AlYA 
KAI TPAXdjAHC H TACJCCA KAI 

to9 0(!)pakoc eKn'r'PCdCic. h 
H nATOc ndNOC. kai coyp- 
MOl ^nHPM^NOI KAI ATAKTOI. 
TO'r'TOIC (ixtSAIMOC [ 534 ] H 

to9 aYmatoc A<i>Aipecic kai 
npocAruri^ nANicoN tOn ay- 

NAM^NUN O'J'XeiN KAI HAPH- 

ropeTs. Sctai tAp hapa- 

Konfl KAI <l>PeNTTIC. ATAeO- 
nOlo9 A^ MHAGNbc nAPe/A- 
HAeKOM^NOY TH CeAHNH 
kaI Kp6noy to ayto cxhma 
S xONTOC M^XPI THC z' HM6- 
PAC TCACYTAcei GN TU a' 
TeTPAr(iN(j) KAI mAaICTA, 
4An toTc apismoTc anayseanh 
(H TU <DC0t] H CgAI^NH. 


Hermes Trismegistos, 
a. a. O. S. 434, 11. 

^An Ae CeAHNHC OYCHC 
GN TCoKpIO) KATAKAiefi TIC, 

npoc TON* Toiothn kai 

TON “HaION OYTO) CXHMA- 
TIZOM^NHC", Xno KGOAAHC 
6CTAI H NOCOC. KAI T09T0 
AHAON GCTAI 4k T09 tAc 
MIHNirrAC AOKGTn nAPAA9- 
GCOAI. GCONTAIAG KAI nYPG- 
TOI CYNGXGTc kai ArPYnNIA 
KAI kaycSagc t6 ct6ma 

KAI AlYHC AMGTPON KAI TA- 
PAX(iAHC H TAtbCCA, OdjPA- 
KOC ^KnYP(ii)C6IC KAI HhATOC 
4>AerM0NI^, C^YTMOl GnHP- 
M^NOI KAI ATAKTOI. T09tOIC 
gCTAI (i^^AIMOC H T09 aY- 
MATOC A<l>AiP6CIC KAI HPOC- 

ArurAi nANTUN tGn ay- 

NAM^NUN y9xGIN KAI HAPH- 

topgTn. €ctai AG H n6coc 
HAPAK onf) kaI opgnTtic. 6 
nocOn oytuc ArAeonoio9 
MHA6n6c nAP6NTOC TH Cg- 

Al^NH, Kp6nOY A^ nAPGM- 

* • 

nAGKOM^NOY, M^XPI THC 
Z'* TGACYTIiCei fi ^N TU □ 
KAI MAAICTA TOTc APieMOTc 
npocTieeicHCTHcCeAi^NHc. 
4An sk. XrAeonoldc TfiN Ce- 
aAnhn Yah, KiNAYNe9cAC 
CUei^CGTAI. 


Pancharios, a.a.O. S.118. 


CgaAnh np6c ■'Aphn fl 
“Haion nAP09cA fl tgtpa- 
rUNIZOYCA AIAMeTP09CA, 
to9 Kp6noy t6 a9t 6 cxfl- 
MA ^xoNTOc mXaicta frpoc- 
eeTiKfi toTc XpismoTc fi tu 
4>a)Ti XeGCiJPHTOc XrAeo- 
noio9 M^xpi THC z' XnaipgT. 


* TflN IdELER. 

* cxoymatizom^nhc Ideler. 

* ? Ideler. Im ubrigen gebe ich die Texte, die ich bei Gelegenheit neu zu 
publizieren gedenke, bier nach den Drucken. Idelers Ausgabe des Hermes Trisme- 
gistos gibt eine von paliiographischen Verlesungen wimmelnde Abschrift kritiklos 
wieder. 
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ikn r^NHTAi katAkai- 
cic CeAi^NHC o'ircHC eN 
KpIU, CXHMATizeXAl At TIC 
A’t'TH TUN KAKOnOlUN AiA- 
MGTPOC H TCTPArUNOC 
CYN A'^'TH ipAciN nOIO'l'ME- 

Noc AGHiceie t6n act 4 pa 
A'Y'T dN goopXn noT6c tic 
eCTIN. KAN MGN ^ KpONOC, 
tA nepi TiHN Ke'PAAKiN aItia 

riNCTAI A^teAPrOC, XNAlCeH- 
TOl, KATA<l>UPIKOi, KATeYYT- 
m6N01, CTI At AN(l)MAAOI,THC 
n6cOY nOT^ M^N ANGIM^NHC, 
noT^ At eniTeiNOM^NHC. 
^An At KAI TOTc OUCIN AOAI- 

peT fi toTc ApiewoTc h t6 cyn- 

AM<i>6TepON, fi)C npoemdN 

coi, eic tPin efpHM^NHN CNe- 
NHKOCTfiN moTpan eniCHMA- 
ciAN MeriCTHN fe'sei. npoc- 
aAmbang At KAI tAc aoihAc. 
eANrApZe'l'CH'^H Aiocnpoc- 
NG't'CH katA ti cxhma, m4xpi 
TO? Akpoy kina?noy gag?- 
CGTAI KAI HAPAAaAiAC TfiN 
AiAmETPON CUei^CGTAI. gAn 
A^ ‘‘Gpmhc m6noc cxhmati- 

CeH Tffl nPOKGIM^NU OPU 
AnAPAAAA[535] KTUC TG- 
AGYTI^Cei. 

Gf At KAI TTYPdGIc'ApHC 
np6c t 6 nPOKGlMGNON CXH- 
MATICGGIH CXHMA, ANTIAHn- 
T0P6 C COI mAaicta NOMIZ^C- 
eucAN. ai6 agAcgi cg nA- 
CAN C?N6CIN nPOcAPGIN gI' 
a6ta bTI TO? Act^poc yy- 
KTIKCbTGPA tA ITAoH KAI Ny- 

matua^ctgpA 4 ctin. ^An 


Pancharios, a.a.O. S. 118. 


1 1 8, 5 — 7. CgaAnh 

npoc Kp6non a<i>aip6tiki^ 

Tffl <l>UTl mAaAON KAI TOTc 
ApIOMoTc, nGPI THN ^NG- 
NHKOCTflN MOTpAN MGTA- 
AAC <(n 6C0YC) GniCHMAlNGI. 

118, 9 II. aaaA MHN 

KAI XrAeonoioc gAn ghibh, 
«6xpi TO? AKPOY KINA?- 
NOY GAGYCGTAl, ?n6PBAc At 
TfiN aiAmgtpon CUBHCGTAI. 

118,7 9- At KAI 

''GpMHC CYCXHMATICefi m6- 
Noc Tu Kp6nu np6c Cg- 

AI^NHN, AhAPABATUC ANAI- 
PgT. 6 AG '^HaIOC KAI 6 
''Gpmhc np6c TO npoKGi- 

MGNON CXHMA MAAAON ANTI- 
AHnTOP^C COI NOGICeUCAN. 


J. Heeg: tlber ein angebliches Dioklescitat. 


Hermes Trismegistos, 
a. a. O. 

433. 27—434. 10. 

OTAN 0?N KATAKAiefi TIC 

Cgai^nhc oychc 6 n Kpiu, 
Kp 6 nOY AIAMeTPO?NTOC H 
TGTPArUNIZONTOC H CYNON- 
TOC A?TH, mAaICTA ToTc 
APIGMOTc A0AIP0?CHC KAI 
TU 4>UT1 AGinOYCHC H KAT- 
APxfl THC NOCOY ARO RGPI- 
YYIGCbc GCTI KAI GCTAI TO?- 
TO AHAON 4k THC KGOAAHC. 
GCTAI tAp RGPl AYTAn bA- 
POC KAI nGPI tA SmMATA KAI 
BPArxoi KAI nGPI t 6 n eu- 
PAKA NyMATICMOI, COYTMOI 
AGHTOI KaI ATAKTOI KAI 
NYKTGPINAI GniTACGIC KAI 
6N bAgGI GGPMACIA nOAAl^. 
H A^ ^hipAngia KATGYYT- 
M^NH KAI tA AKPA HGPI- 
YYx 6 M 6 NA KAI AGinOGYMiA 
[ 434 ] KAI ANOPGilA Ka) 
1APUT6C AKAIPOI. 
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Pseiulo-Galen .S. 535 K. | 

t 

I 

AC "T^PHC CYCXHMATlZeTAI H 

Tfl ? npocTieeTcA toTc api- 
eMOTc H KAI Tcii OCOTI, nOlHCGI 

TA nepi THN Ke<i>AA^iN nA- 
en, nAPAKonAC, KPeNiTi- 
AAC, nePlUAYNIAC, <t>AerMO- I 
NAC, nYPCiJceic, aimapmo'I'C. | 
Ae^iceieN o?n gn haci [ 
XPHCeAl toTc AYNAM^NOIC I 
YYXeiN KAI AIAOOPgTn KAI j 
TO'J'Toic MAAiCTA nepi t 6 i 

I 

TeTPAruNON. eneiAfi Xno 
THC AIA TpirOY APXeTAI 
TO? A? 5 eiN t6 Mdreeoc 1 
THC n 6 cOY‘ eniC 4 >AAH A^ I 
KAI 65 YTATA nAOH m 4 xPI | 
THC AlAM^TPOY reNHCCTAI. | 
4 Xn a 6 '"Epmhc cycxhma- ! 

I 

Ticafi T(il nPOKClM^NO) bp(i) i 
CUei^CeTAI KINAYNe?CAC ■ 1 
MCTA tAP T Oi^TOY CYM- 
ipuNeT, mctA a^ Kp6noy| 

TO^NANTION. 

cAn Ak rCNOM^NHC KA- 
TAKAICeUC CXHMATICefi H 

CcaAnh TU All H TU “^Gp- 

MH KAI TH 'AfPOAITH KAN 
bnOT^PU A?Tffl MONO) ANO)- 
MAAOYC MGN tAc n6cOYC 

noieT KAI eic ctcpa nAen 

MCTAKYAIONTAI , CCizONTAI 
AC XnAPABATUC. 

xpf) o?N ce npoc^xeiN 
TaTc Al Al [536] TAIC, A 1 («)PAIC 
TG KAI nepinXTOic kai baaa- 
NGIOIC KAI oTnOY AdCGI. 01 
rAp np6c Kponoy ka- 

TAKAie^NTGC GniBYMIHCOYCI 
KAI BAAANGIUN KAI HPGMIAC 
^ni KAINHC nOAYTPOOIAC TG 


Hermes Tj*ismegistos , 
a. a. G. S. 434 , i. 


Pancharios, a.a.O. S. 118 . 


TOYTOIC XpMOCGI tA 6GP- 
MAINONTA KaI XnAXAAUNTA 
KA'i THN KOIAIAN AYONTA. 

H AG TOY aYmATOC X<)>Ai- ' I I 8, I I I 6 . CgAI^- 

PGCIC AXPHCTOC. NHC nPOC ‘‘G pMHN KAI Al- 

; ON nPOCBGTiKH toTc Xpie- 
1 moTc h kai tu outi, ^ni- 

j COAAH KAI 6i?TATA hAbH 

i m6xPI THC AIAM^TPOY nOI- 

1 

I Acgi. ^An a^ ‘"Gpmhc CYCXH- 

I 

' MATICBH, CCOBAcGTAI KINAY- 
I NG?CAC. 


b NOCUN XrABOnOlOY M^N 
MI^TG nAPGMnAGKOM^NOY TH 
CgAI^NH MI^TG TGTPATUNl- 
ZONTOC MI^TG AIAMGTPOYN- 
TOC OYX YHGPB^ICfiTAI, XaaA 
TGAGYTI^CGI.XrABOYA^ HAP- 
GWnAGKOM^NOY NOCIHCAC 
ikanOc cubAcgtai H MGTA- 
tigcgTtai And thcag thc 
n6coy gic ^t^pan, GMne- 
cuN GIC nyktgpino?c Xno- 
TPOniACMOYC. gAn a^ kai 
b T OIOTHC TO A?t6 CXHMA 
^n6xH npdc thn Cgaih- 
NHN, XnAPABATUC T6A6Y- 
TI^CGI M^XPI THC AIAM^TPOY. 


Cgai^nh npdc ‘‘Gpmhn 
kai npdc Amipot^poyc kai 
npdc gna wdNON tun Ata- 
eonoiioN, Anumaaoyc 

NdcOYC KAI MGTAninTO?CAC 
etc dT^PAC noiGT, cuzgi Ad 
XnAPABATUC. 



.T. Hkkg : TTlipr ein Jiiijjehliphes Dioklesoitat. 
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P s e u (1 o - ( i a 1 p ji S. 536 K. j 

KAi eepMonociAC, 01 j 
npoc "“Apeuc YYxPonociAc, ' 
KINHCeUC, otNOY, AN^MUN. j 
XPIH 0?N ce KAe’ e'KACTON I 
act 4 pa lAiOTpbnucTHC eni- 
eYMiAC nti AnocnAN. exAC- 
TOC TAP TUN ACT^PUN oTc , 
HAGTAI KAI eniSYWeT, TO'Y'- 
TOIC KAI (ioeAeTTAI. uc tap 
eMOl AOKeT, KPATicre Aopo- 
Aicie, Mfl NOMICHC TA't'TAC 
TAC eePAneiAC ^NANTIciMA- 
TA sTnAI kata t 6 n lATPlKON 
A 6 roN. erd) tap tnoyc tac , 
o+ceic tun Xct^pun npoc- 

60UNHCA COI, StiNI ^'KAC- ! 
TOC Hactai.Yna fic 4 n HACIN ‘ 
XaiAhtutoc. 


Hermes Trisinegistos. i 
a. (>. 


i 


i 

i 

i 

) 

I 


Pa nrliarios, a. a. O. 


So oflfenkundig die gegenseitigen wortlichen Beruhrungen dieser 
drei Texte sind, so schwer ist die Frage zu beantworten, in welchem 
Verhaltnis Pseudo-Galen, Hermes Trismegistos und Pancharios zuein- 
ander stehen, zumal wenn man bedenkt, dafi wir die Texte der beiden 
letzteren nicht vollstandig, sondern nur als Exzerpte kennen. Es ist 
daher grofite Vorsicht geboten. Von vornherein kann nicht bezweifelt 
werden, dafi Hermes vind Pancharios voneinander durchaus unal)hangig 
sind. Der Schlufi ist vielmehr unabweislich, dafi beide eine sehr aus- 
fuhrliche gemeinsame Vorlage wiedergeben, aller Wahrscheinlichkeit 
nach eine Schrift des Petosiris und Nechepso. Dafi diese Vorlage, 
wie CuMONT, Catalogus I S. 118 Anm. annahm, in Versen abgefafit 
war, findet durch den Text selbst keine genugende Bestatigung. 

Die Vermutung, dafi Hermes Trismegistos den Pseudo-Galen aus- 
geschrieben hat, mufi a limine schon aus allgemeinen Erwagungen 
und inneren Grunden sowie aus den augensche inlichen, nicht geringen 
sachlichen und sprachlichen Divergenzen der beiden abgelehnt werden. 
Eher konnte man bei oberflachlicher Betrachtung zur Ansicht gelangen, 
dafi Pancharios von Pseudo-Galen abhangig sei. Aber ein genaueres 
Zusehen belehrt uns, dafi neben den engsten wortlichen Beruhrungen 
auch nicht zu unterschStzende sachliche Abweichungen zu konstatieren 
sind, imd die Tatsache, dafi wir in dem Text des Pancharios nur 
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ein offenbar sehr durftiges Exzerpt vor uns haben, muB doppelt zur 
Vorsicht mahnen. Indes braucht unser Urteil nicbt bei einem un- 
schliissigen en^xeiN zu verharren, sondem wir konnen ruhig noch einen 
Schritt weitergehen, und mit immerhin groBer Wahrscheinlicbkeit 
darf behauptet werden, daB die Pseudo-Galenische Schrifb nach und 
mit Benutzung des vollstandigen Textes des Hermes Trismegistos (oder 
Pancharios oder, auch dies ist nicht ausgeschlossen, der ausfiihrlicben 
Vorlage dieser beiden) etwa nach dem 4. Jahrhundert abgefaBt ist. 
Einige nicht unwesentliche Beobachtungen vermogen dieser Annahme 
zu einem noch hoheren Grade von Glaubwiirdigkeit zu verhelfen. 

Einmal ist es zum mindesten sehr aufffillig, daB keiner der bis 
jetzt edieiien Astrologen unsern Pseudo-Galen zitiert. Ferner ist be- 
achtenswert, daB Pseudo-Galen lange nicht die Sorgfalt und Genauig- 
keit aufweist wie Hermes Trismegistos. So steht die Kritik, die er 
a. a. 0 . S. 531 (npo hantoc a^on CKoneTa thn Ccahnhn kinoym^nhn katA 
npoceeciN in XoAipecm toTc XpiewoTc, o'r toTc <j>a)ciN o)c tinbc nenAXNHNTAi, 
Xn OYN reNOM^NHC KATAKAlCeUC TINI TUN AUAeKATHMOPICON 2(i)AI(i)N, H CgAI^NH 

APSHTAi toTc iaioic XpibmoTc KiNcTceAi . . .) an seiner Vorlage libt, in 
scharfem Widerspruch zu zahlreichen Stellen seiner eigenen Dar- 
legung, wo er von der XoAipecic toTc XpismoTc spricht, z. B, S. 534 ^An 

A^ KAI TOTc <»UCIN XoAIPeT H ToTc XpIOMoTc rt Td CYNAMOOTePON. Er hat 

also seine Vorlage blind ausgeschrieben, ohne Widerspriiche zu ver- 
meiden. 

Des weiteren ist sehr auffallig ein scheinbar unwesentlicher Punkt. 
Pseudo-Galen benennt einigemal die Planeten doppelt, so erscheint 
a. a. 0 . S. 532, 1 1 0Aer^0(i)N Kp6noc, 535, i und 541, 1 1 und 15 TTYp6eic 
"Aphc, 542,8 <t>A[NUN Kp6noc, 542,9 Ctiab(i)n‘'6pmhc. Diese echt griechischen 
alten Planetennamen <l>Aer^e(i)N, TlYPieic, ^aInun, Ctiabun kommen etwa 
von der Zeit Platons an immer mehr ab (vgl. Roscher, Mytholog. 
Lex. in 2 Sp. 2525 und Cumont in Ilbergs Jahrb. XXVII, 19 1 1, S. 2 f.), 
und wenn nun unser Astrolog, der nach unserer Annahme etwa 
nach dem 4. Jahrhundert geschrieben hat, wieder zu den alten, in der 
Praxis langst abgekommenen Planetenbezeichnungen zuruckgreift, so 
kann ihn augenscheinlich keine andere Absicht geleitet haben als die, 
seiner Kompilation einen mSglichst alten Anstrich zu geben und dem 
angeblichen Zeugnis seiner Gewahrsmanner, besonders des Diokles, ein 
um so groBeres Gewicht zu verleihen. 

Ein wichtiges Argument, das mit Absicht an den SchluB gestellt 
ist, muB noch erortert werden. Betrachten wir kurz das Proomium 
des Hermetischen Traktats ! T 6 n XNepunoN, £ T^mmun, beginnt die Schrift, 
k6cmon oacIn 01 coooi, 4neiAH Xoomoioytai th to9 k6cmoy oicei. tAp th 
KATABOAH TO? XNepuneiOY Cn^PMATOC eK tOn z CTOixeiuN XktTnbc ^niHA^KON- 
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TAi eKACTON Mcpoc TO? ANOPcinoY*. Nach der Darstellung der astro- 
logischen Lehre, welche Korperteile dem Einflusse der sieben Planeten 
unterstellt sind (das rechte Auge dem Helios, das linke der Selene, 
Zunge und Schlund dem Hermes, Geruch- und Geschmacksinn der 
Aphrodite usw.), setzt Hermes Trismegistos auseinander, daB von den 
vier Hauptbestandteilen des Menschen, keoaaih, ediPAi, xeTpec, no^ec, 
jeder bei der Zeugung oder Geburt irgendeine Schwachung abbekom- 
men babe, wenn eben ein KAKonoioc Xcti^p herrschte. Gerade diese 
und die folgenden mit dem Hauptinhalt der Schrift eng zusammen- 
hangenden astrologischen Ausfuhrungen beweisen, mit dem Proomium 
des Pseudo-Galen verglichen, dem wir uns nun wieder zuwenden, 
daB dieser Traktat nach und mit Benutzung des Hermetischen ge- 
sclirieben ist. 

Um die FSlsehung unter Galens Namen ausgeben zu konnen, 
bedurfte es in dem Proomium nicht sowohl detaillierter technisch- 
astrologischer Angaben, wie sie das Hermetikum und wohl sicher 
auch der vollstandige Text des Pancharios batten, sondem es empfahl 
sich, den bereits von Hermes Trismegistos, a. a. 0 . S. 388, ii — 16 

(t6n OYN TfiN lATPIKfiN M€TePx6MeN0N ^niCTI^MHN AC? OeCOPeTN Tf)N KOCMIKIHN 
AiXeeciN KAi To?c ACT^PAC 8nuc Ixuci npdc Xaai^aoyc, enei O't'a^n xcopic thc 
CYMnAOKHC T0?T(i)N rlNexAi Ti TUN XMOPuniNUN, o?Te TA 6 i6a nAoH 0?Te tA 
nepioAiKA, o?Te ctbzeTAi tic •t'nb xfic iatpikhc o?Te eniMCAeiAC tyxijjn ccozctai 
fi XnoeNiHCKei. xpih o?n ton iatp6n thn katXkaicin Xkpibo 9 n, noiA iipA r^roNCN) 
aufgestellten Satz, der moglicherweise als ein Ausgangspunkt fiir die 
Falschung angesehen werden darf (Pseudo-Galen, a. a. 0 . S. 531 oogn . . . 
AiexnoNhicAc xdN tHc KATAKAiceuc Tp6noN KTA. klingt etwas merkwvirdig 
an), wenn mSglich durch Zeugnisse alter Arzte, eben des Hippokrates 
und Diokles, in den Augen des Altertimis der hervorragendsten Ver- 
treter ihrer Wissenschaft zu stiitzen. 

Legen wir uns nun nach all diesen langwierigen Erorterungen er- 
neut die Frage vor: » Konnen das Hippokrates- und Diokleszitat durch 
eine so spate und unselbstandige astrologische Kompilation wirklich 
als hinreichend gut bezeugt angesehen werden?®, so laBt sich nur ein 
entschieddnes »Nein!« als Antwort geben. Auf alle Falle ist also das 
Hippokratesbruchstuck nicht edit, und es ist sehr leicht moglich (fiber 
eine zweite Mfiglichkeit s. u.), daB es von dem Kompilator ad hoc ge- 
falscht ist. Sein von Diels erkannter prophetischer Charakter stimmt 
zu auflfUllig mit einigen Stellen bei Pseudo-Galen uberein, die den 
gleichen priesterlichen . Stil zeigen, besonders a. a. 0 . S. 535: ef a^ kai 

‘ Das sind ganz die Elemente der Vorstellungen, welche auch die jungsten 
Untersuchungeh von IlEnzEN-s'i EiJi, Ziei.isski und SI. (Iotiiein iiber den hermetischen 
Ursprung der Lehre von den sieben Todsunden klai’gelegt haben. 
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riYPoeic'^ApHc npoc to npoKeiMeNON cxHMATiceeiH cxhma, ANTiAi^nrop^c coi mXaaoM 
NOMiz^ceucAN und 536: erd) tap rNcVc tag 4 >Yceic tGn act^pun npoceo^NHcA 
coi, Stini gkactoc hagtai, Yna hc 4n nACiN AAiAnrcoToc, 557: eni hantun a^ 
TOJN TPOniKfiN KAI ICHMePINCON (iCOM. KuEHn) TUN ZUAIUN NOeiCeUCAN KAKOHOeiC 
gTijIai tag n6goyg. 

Es erubrigt nunmehr noch, das Diokleszitat zu priifen. Liest man 
es im Zusammenhang, so bekommt man den Eindruck, dafi es aus dem 
Prognostikon des Diokles stammt, von dem uns nur noch zwolf Frag- 
mente (in Wellmanns Fragmentsamml. der Griech. Arzte I S. 1 57 — 162) 
uberliefert sind. Und so hat es denn auch Wellmann unbedenklich 
als erstes Fragment dieser Schrift aufgenommen, und niemand hat an 
seiner Echtheit Zweifel geauBert. Vielmehr hat Schone a. a. 0 . Sp. 419 
= S. 5f. des Separatabzugs ( » schlieBlich wird es nicht unnutz sein, darauf 
hinzuweisen, daB in dem als hippokratisch iiberlieferten Buche fiber das 
Klima . . . der Satz steht: ei ag aokgoi tig ta9ta MGTGUPOAbrA gTnai . . . , 
mAboi an, oti o-r'K gaAxigton Mipoc gymbAaagtai agtponomih ic iHTPiKi^N, aaaA 
hAny hagTgton .... Vereinzelte Ansatze zu der erst in der hellenisti- 
schen Epoche sich entwickelnden Astrologie treten elien schon in 
frfilierer Zeit zutage und verdienen Beachtung. Ubrigens wird das, 
was Diokles fiber Prognosen aus den Mondphasen berichtet, nicht auf 
Hippokrates, sondern auf andere, vielleicht altere Arzte zu beziehen 
sein, und obwohl die Nachricht vereinzelt steht, so scheint mir doch 
auch hier kein Grund vorzuliegen, an ein Schwindelzitat zu denken«) 
und neuerdings Roscher, Uber Alter, Ursprung und Bedeutung der 
hippokratisch en Schrift von der Siebenzahl (Abh. der sachs. Ges. der 
Wiss., phil.-hist. KI. Bd. XXVIII Nr. 5) S. 46 Anrn. 830 (»vgl, nament- 
lich das unanfechtbare Zeugnis des Diokles bei Galen « [fur die Astro- 
logie |) nachdrficklich seine Echtheit behauptet. 

Und doch ist es gefalsclit. DaB die ubrigen Fragmente des Dio- 
kleischen Prognostikon, die die gleiche verschwommene Zahlenmystik 
wie die Schrift von der Siebenzahl zeigen, keine Bekanntschaft mit 
der Astrologie verraten, konnte auf Znfalligkeit beruhen. Bedenken 
erregt schon, daB Galen, aus dessen BGchem nGPi kpiggun und ugpI 
kpigimun hmgpSn die Mehrzahl der Fragmente (fr. 104 = Galen Vol. IX 
S- 775; 105 Galen IX S. 777; 106 = Galen IX S. 728; 107 = Galen 
IX S. 863; 108 = Galen IX S. 812; 109 ^ Galen IX S. 815; no 
= Galen IX S. 896) stammt, von dem astrologischen Charakter des 
Buches des Diokles und von jener Notiz gar nichts sagt. Lesen wir 
nun in der erwShnten Schrift des Galen ogpi kpigimun ftMGPUN weiter, 
so fiberrascht uns im III. Buch Vol. IX S. 9 1 1 flf. ein merkwfirdiges 
Bekenntnis. Die Stelle lautet also^ gkgino a A?eic Xnaahttt^on, bnep 
kaI hmgTg OAPAOYAAiANTGG AAHe^GTATON gYpomgn Agi t6 npdc tOn AirYnTl'uN 
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ACTP0n6mIi)n' e^PHM^NON, (i)C H CeAl^NH tAc Am^PAC bnoTAI TINeC eCONTAI 
ahao9n n4<i>YKeN oy to7c nocoyci monon, aaaa kaI toTc ■ytiainoycin. ei men 
rAp np6c to9c e^kpAtoyc [912] Tctaito twn haanhyun, oyc aA kai Apa- 
eonoio9c 6 nomAzoycin, ArAeAc AneprAzecsAi tAc hm^pac" ei a^ npoc toyc 
ayckpAtoyc, aniapAc. ecTco rAp AnoKYicKOMCNOY tin6c m^n tco Kpiu toyc 
A rAOonoio'fc, a6 tO Ta^pco toyc kakohoioyc cTnai, hAntuc oytoc b an- 
ep(i)noc, eneiAAN m^n en Kpiu kai KapkInu kai ZYrto kai Aipokeputi tenhtai 
H CeaAnh, kaaqc AnAAAACCEi. eoeiaAn a’ htoi ton T a9pon ayton h ti tun 
T£TPA r(i)N(i)N H t6 aiAmetpon a9to9 zuaion En^xH, KAKfflc thnika9ta kai Ania- 
puc aiAtei. kai aA kai nochmAtun Apxai tuae kAkictai «bN £N T a9P(i) kai 
A£onti kai CKOPnIu kai ‘‘YAPOxbu thc CeaAnhc oychc, Akinaynon ae kai 

CCOTHPION TbN KpION KAI TdN KaPKINON Ka'i t6n ZYfbN KAI TON AirbKEPUN 
AIEPXOM^NHC KAI tAC AaAOIOJCEIC TAC METAAAC AC EN ToTc TETPAPdONOIC T£ KAI 
AIAM^TPOIC bOAMEN rirNECOAl KAo’ feBAOMAAA, EN m£n ToTc OAEOPiolC NOcAmaCIN 
bAEOPlAC KAI a9taC, EN a’ a9 ToTc nEPIECTHKbcIN AtagAc AnAPKH riNECOAl . . . 
[913] .. . hAain o?n a9tAc Anaaabumen Eni k£<i>aaai(i)n. ai thc Ceahnhc tetpa- 

rUNOi TE KAI AIAMETPOI CTACEIC EHI M^N AtaBaTc TaTc ApXaTc AtabAc nOlo9CI 

tAc Aaaoicijcgic, £ni Ab moxbhpaTc moxshpac. kai to9to npbc tu toTc Actpo- 
n6mOIC bMOAOPETcaAl nAPECTIN, El B09aGI, kai coi nAPAOYAAlACBAI ■ El Ab mi^t’ a9t6c 
hapathpeTn ie^AEic tA toia9ta mAte toTc thpi^caci nicTG9eic, tc&n n9n bni- 
nOAAzbNTUN TIC eT C0<MCTUN, oT Abrij) KATACKEYAzEIN HMAC AiI09cI tA CAOUiC 
♦AINbMENA, A^ON A^Td To9nANt(oN ^K tSn ^NAPPOC 4>AINOm6nU)N bPMUMENOYC 
9n6p TfflN Aai^aun cyaaopizecbai. 

Diese Stelle, die mir voi- Jahren, als ich anfing, mich mit Galen 
zu beschaftigeii, ernsten Zweilel erregte, ob man wirklich mit Reclit 
Galen das Schriftchen hepi katakaiceuc noco9ntun absprechen dvirfe, 
wird man niclit leicht als Interpolation beseitigen wollen. Sie ist 
interessant genug und zeigt eindi-inglich, dafi auch Galen sich dem 
Banne der Astrologie nicht zu entzielien vermocht hat, sondern von 
Hirer Wirklichkeit und Notwendigkeit lest uberzeugt ist, wie er ja 
auch noch an zwei anderen Stellen (hepi kpicimun hmepun a. a. 0 . S. 901 : 
ahanta pAp tA thae npbc ^keInun [d. i. tun kat’ o9pan6n] kocmeTtai, ganz 
wie Stephanus philosophus, Catalogus II S. 181 in dem noch unver- 
offentlichten SchluO des Fragments S. 186 sagt: cKbnEi pAp kab’ Scon 
9 n 6 tOn o9paniun tA thae aioikeTtai, und oepi thc kab’ "InnoKpATHN aiaithc 
bni TfiN bsEuN nochmAtun Vol. XIX S. 188: cymhnoia pAp mia kai s9ppoia 
MIA o 9 m6nON fiN ToTc HMET^POIC CdlMACIN, AaaA KAN ToTc OAOIC. ANTIAAMbAnETAI 
po9n Tflc ^N tO hepiExonti A^pi metaboahc tA TE oytA kai tA zua kai haeTon 

* Vgl. auch I’tolein. Tetrab. 1 3 : ka'i 01 maaicta thn toiaythn aynamin thc texnhc 
nPOAPAPbNTEC AlPYnriOl CYnAYAN TTANTAX^ TIO ai’ ACTPONOmIaC nPOPNUCTIKlS thn fATPIKI^N. 
o9 PAP AN noTc AnoTPoniACMo9c tinac-kai (Iiyaakthpia ka'i ecPAneiAC cynictanto, np6c tac 
£k toy nepiExoNTOC £nio9cAC fi nApo9cAC nePicTAceic kaboaikac ka'i mcpikac .... 
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rrepi ton thc Cgai^nhc weTACXHMATiCMdN . . . CYNeniCHMAiNei Ae kai ta tSn 

ANOPCirrUN cd)MATA KaI nOA'Y rTAeToN ^N NOCOIC . . . NOCOI A^ Al MCN KATA 
AitAipeCIN TOY MHNOC CYNeTTICHMAlNOYCI flPOC TO XoTpON ' a 1 A^ KATA nePlOYCIAN 

TO [ao Kuehn] kai nAHMMYPiAA AYHANOMONOY mezoYci TA maaicta) seincn 
Glauben an die Macht und den EinlluB der Gestii-ne offen ausspricht. 

Nun noch ein paar Worte zu dem oben mitgeteilten Zeugnis des 
Galen, das, wie bier nachdriicklich festgestellt sei, wegen unverkenn- 
barer Divergenzen und Widerspruche mit der Schrift de decubitu keines- 
falls zur Verteidigung ihrer Echtheit herangezogen werden kann! Was 
er meint, und was fiir Schriften er im Auge hat, daruber kann nach 
unseren vorausgegangenen Erorterungen kein Zweifel aufkommen. Es 
ist entschieden ein iatromathematisches Buch, wohl des Petosiris und 
Nechepso (denn das Averden die AirYnTioi actponomoi sein), in dem die 
Rede ist von dem EinfluB der kakohoioi und XrAeonoioi act^poc, von 

den APOMI^MATA THC CcAHNHC, VOll dcn CXHMATICMOi KATA TGTPArCONON UUd 

kata aiamctpon usw. und ihrem EinfluB auf Gesundheit und Krank- 
heiten und bei der Geburt des Menschen. Anlage und Inhalt werden 
wohl ziemlich analog dem der Schrift des Pseudo-Galen, des Hermes 
Trismegistos und Pancharios gewesen sein. Bestatigt wird unsere 
Annahme durch die ganz auffalligen, zum Teil wbrtlichen tJberein- 
stimmungen der Angaben Galens mit der clironologisch noch nicht 
genau festzulegenden Prosaparaphrase des Maximos (Maximi et Ammonis 
carminum de actionum auspiciis reliquiae, ed. A. Ludwich, Lips. 1877) 
S. 8 jf. Ohne dies im einzelnen zu verfolgen, mochte ich nur zur 
Angabe Galens .. . eneiAXs cn Kpiu) kai Kapkinu kai ZYrij) kai 
A iroKCPUTi r^NHTAi H CcAi^NH, kaaGc AnAAAXccEi verwciscn auf die 
Paraphrase a. a. 0 . S. 87: Ceaihnhc KpicS’ 6 katakaioeic . . . akina’ynuc 
CU eiHCETAI . . .• fYNH . . . XkINAYNUC XnAAAAPETCA CUOI^CETAI ; CeAIHNHC KAPKlNCp" 
6 KATAKAIOEIC XbAABUC XnAAAA 3EEI KAI TAX^UC . . . ' H EKTITPCbCKOYCA 

TYnPi KAAUC XnAAAAiEi; CEAHNHcZYrS’ 6 KATAKAIOEIC IH TAX^COC CUO^ICE- 
TAi . . . ; CeaAnhc Air6KEP(i)' 6 katakaioeIc tax^ujc yfianeT . , . , ft a^ 4k- 
TITPdjCKOYCA TYNH EN M^N TH A HMEPA XkINAYNCOC XnAAAAiEI... DaS 

erklart sich eben aus gemeinsamer Benutzung einer gleichen oder ver- 
wandten Vorlage. Doch kehren wir wieder zu unserem Diokleszitat 
zuriick ! 

Ist es auch nur im mindesten wahrscheinlich, daB Galen gerade 
in dem Buch, in dem er das Prognostikon des Diokles ausgiebig heran- 
zieht und gerade an der Stelle, wo er so iiberzeugt von der Richtig- 
keit und Wichtigkeit der astrologischen Prognosen fhr den Arzt spricht. 
den Diokles und die XpxaToi mit keiuem Worte erwahnt liatte, wenn 
dieser wirklich, wie Pseudo-Galen erzahlt, sich mit astrologischen 
Prognosen befaBt und aufs bestimmtestc behauptet hatte, daB die 
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Alten, ( 1 . i. die vorhippokratischen Arzte, nach den cduticmoi und den 
apomi^mata tRc CeaRnhc ihre Prognosen bei Krankheiten gestellt haben? 
Das Unwabrscheinliche, ja Unmogliche mufi jedermann einleucbten. 
Ein so auffalliges Charakteristikum konnte Galen unmbglich entgehen. 
Wenn irgend, dann ist bier der SchluB ex silentio auf die Unecht- 
heit des Diokleszitats geboten. Ist nun meines Erachtens ein emster 
Zweifel an der Unecbtheit desselben nicbt gut mehr moglicb, so sei 
doch im Vorbeigehen noch ein Punkt kurz gestreift! In den letzten 
Jahren hat man mit Ernst und Erfolg den Versuch gemacht, Spuren 
der babylonischen Astrologie auch schon in vorheUenistiscber Zeit 
autzudeeken. So hat Gruppe, Grieeh. MytboL u. Relig. II S. I588ff. 
bereits Plato eine gewisse Kenntnis der Astrologie zugeschrieben. 
Neuerdings ist Boll,' Die Erforsch. der ant. Astro!., in Ilbergs Jahrb. 
XXII, 1908, S. 119 unzweifelhaft gelungen, »ein Element babylo- 
nischer Astrologie* sogar bei den Pythagoreem nacbzuweisen. Einen 
Schritt weiter ist vor kurzem F. Cdmont, Babylon und die grieeh. 
Astronomie, in Ilbergs Jahrb. XXVII, 1911, S. i — 10 gegangen. Nach 
seinen glanzenden Ausfuhrungen kann nicht mehr bestritten werden, daB 
der Verfasser der Epinomis und Demokrit (vgl. a. a. 0 . S. 4!.) tatsach- 
lich Kenntnis der cbaldSischen Astrologie gehabt haben. Auch in den 
anerkannt alten Bestandteilen des Corpus Hippocrateum Spuren der 
Astrologie aufzuzeigen, hat bis jetzt niemand vermocht. Die wenigen 
Stellen, auf die man sich allenfalls berufen konnte, beweisen, bei Licht 
besehen, gar nichts. Es ist Astrometeorologie, von apotelesmatischer 
Astrologie nicht eine Spur. Zwischen beiden ist aber ein himmel- 
weiter Unterschied. Aber absolut gar kein AnlaB besteht, sogar bei 
den apxaToi, den Vorhippokratikern, Kenntnis der Astrologie oder gar 
Benutzuiig einer richtigen iatromath ematischen Schrift — denn 
eine solche hat das angebliche Diokleszitat, wie man sich bei 
genauer Interpretation und durch Vergleichen mit Pseudo-Galen, Hermes 
Trismegistos, Pancharios, der Maximosparaphrase und Galen Vol. IX, 
S.91 iff. leicht uberzeugen kann, zur Voraussetzung — anzunehmen. 
Eine derartige Annahme wird aber geradezu widerlegt durch den, wie 
ich glaube, vollig erbrachten Beweis, daB die ebenerwahnten iatro- 
mathematischen Schriften samt und senders zuruckgehen auf das 
Hauptbuch der grieeh ischen Astrologie, auf die Schriften derPropheten 
Petosiris und Nechepso, in denen, soviel wir bis jetzt wissen, 
zum erstenmal' in griechischer Sprache jener » Wildlingstrieb der 

* Dagegen konnte man mir einen schonen Fund Bolls, toy Gyaoiioy xcimunoc 
nporNcocTiKA, CatalogusVlI S. 183 if., vorhalten. Aber wenn man ehrlich sein will. 
mu6 man dock ziigeben, daB dieses Problem tatsachlich noch zu wenig gekliirt ist, 
als daB man auf dieser noch unsicheren Grundlage weittragende Schliisse aufbauen 
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Wissenschafto bebandelt und in ein fein ausgetufteltes System ge- 
bracht war (jedenfalls haben wir bis heute auch nicht den geringsten 
Beleg fur das Vorhandensein einer griechischen astrologiscben Lite- 
ratur vor den beiden Agyptiem). Das geschah aber nach Krolls 
schonen Nachweisen (Aus der Geschichte der Astrologie, in Ilbergs 
Jahrb. VII. 1901, S. 576f.), die durch einen Fund Bolls, Catal. VII, 
S. i29fl‘. bestatigt wurden, etwa im 2. Jahrhundert (etwa 170 — 100 
V. Chr.). Wenn man nach den neuesten Forschungen auch die Kennt- 
nisse der voralexandrinischen Zeit von der chaldaischen Astrologie 
nicht alizu gering wird veranschlagen diirfen, so laBt sich doch daraus 
und aus den vermeintlichen Spuren der Astrologie in unsem Hippo- 
kratika ein Sehlufi auf die Echtheit des Diokleszitats keinesfalls ziehen, 
ebensowenig als sich jemand beikommen lassen wird, die Echtheit 
der Fragmente einer Demokrit zugeschriebenen Dodekaeteris (Geopon. 
I 12, S. I iff. Beckh) dadurch fiir eiwiesen zu halten, dafi ja nach 
CuMONT Demokrit Kenntnis der Astrologie gehabt habe. Das Absurde 
sieht man leicht ein. Und wenn Kroll, a. a. 0 . S. 561, Anm. 2 in 
kluger und vorsichtiger Zuruckhaltung dem Zweifel Ausdruck verleiht, 
>'dafi die Aufierungen des Eudoxos und Theophrast (iiber die Astro- 
logie) auch nur annahemd getreu dem urspriinglichen Wortlaut wieder- 
gegeben sind«, so waren von vornherein zum mindesten dei'artige 
Zweifel gerade dem Diokleszitat gegenuber recht wohl am Platz. Im 
iibrigen vergleiche zur Sache auBer dem Artikel » Astrologie* von Kiess 
bei Paulv-Wissowa und »Planeten« von Roscher in seinem Lexikon 
der Griech. u. Rom. Myth. Ill 2 Sp. 2525, auch A. Engelbrecht, Ver- 
meintl. Spuren altgriech. Astrologie, im Eranos Vindoiionensis, Wien 
1893, S. 124. 

Zum SchluB sei zu der oben nur kurz beruhrten Frage, ob der 
Verfasser der Pseudo-Galenischen Schrift das Hippokrates- und Diokles- 
zitat selbst ad hoc gefalscht, was oben als moglich zugegeben wurde, 
Oder aber erst aus zweiter Hand bezogen hat, hier mit allem Vor- 
behalt eine Vermutung gestattet. Die Forschungen von Boll und 
CuMONT, ScHMEKEi. und Wendland liabcn uns gelehrt, daB sich gegen 
die Astrologie stets, schon in sehr fruher Zeit, von sei ten der Philo- 
sophie, spater des stark gewordenen Christentums eine machtige Oppo- 
sition geltend gemacht hat. Dagegen verteidigten die Anhanger der 


(luri'te. »Es ist jedenfalls nicht leicht. einen Gruncl anziigeben, vvarum die letzte 
(inmdlage dieses .■Eudoxios« -Textes deni echten Eudoxos abgesprochen wei-den niiUBte* 
(Boll und Bezold. Retlexe astrologischer Keilinschriften bei gi’iechischen 'Schriftstellern, 
Sitzungsberichte der lleidelberger Akadeinie der Wissenschaften, Phil.-hist. Kl., 
.labrg. 1911 , 7 . Abb. S. ii). Aber den strikten Beweis fur die Richtigkcit der Zii- 
ruckltihrung auf Eudoxos zu erbringen. durfte ebeiiso schwerfallen. 
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Astrologie, alien voran Poseidonios, ihren (llauben an die Macht der 
Gestirne, und wir gehen mit der Annahme, dafi formliche Verteidi- 
gungsschriften in Umlauf gewesen sind, nicht fehl. Dafi uns aus 
alterer Zeit solcher Apologien keine vollstandig erhalten ist (wohL 
kennen wir die Argumentation), erregt keine Verwunderung, zumal 
wenn man sich an das Schicksal von Porphyries Werk Kata Xpictianun 
imd Kelsos AAHefic A6roc erinnert. Immerhin besitzen wir aus freilich 
spater Zeit zwei derartige Denkmjiler. Das sind einmal die von Cumont 
im Catalogus II S. i8i — 186 verofFentlichten Exzerpte eines wahr- 
scheinlich dem 7. Jahrhundert angehorenden christlichen Astrologen 
Stephanos, uber die ich demnachst ausfuhrlicher handeln werde. In 
diesen kulturhistorisch wichtigen imd interessanten Bruchstiicken fiihrt 
der Verfasser in einem eigenen Kapitel (a. a. 0 . S. 186) aus, dafi die 
Kenntnis und Anwendung der Astrologie fiir den Arzt unbedingt sehr 
notwendig sei: A aia iatpikhc re kai Xctpoaohac np6rNa)cic ctoxacm6c ecriN 
eNTexNOC ai6 aeT t6n oiaaaAsh anapa toyto hn^ckonta ANepuniNcoc kai mg- 
tpIojc kai 4ctoxacm^n(ijc . . . npoA^reiN ta re iatpikX kai ta actponomikX cym- 
nrdjMATA' O'Y'A^ tAp 4 ni TH XCTPOAOn^ ^CTI Td HAN ^iKOAlAZeiN THC nPOrN(b- 

ceuc . . . iocnep o'^a’ 4ni th iatpikh ^cti t6 ran 4<t>0AiAzeiN thc tOn cumXtcon 
Xaaoi(i)C6(i)c ■ eici rXp tina kai iatpikhc KPeiTTONA aItia Xaaoio9nta Amac, Xnep 
XrNoeT b Iatpoc, oTon tA O't'pXnia' oVtuc o?n kai nepi tAn tSn Xct^pun kinhcin 
ek( TINA aTtia tA Xaaoio^nta. In ganz analoger Weise wird die Reali- 
tat und Wichtigkeit der Astrologie in dem zweiten Denkmal zu 
beweisen gesucht, in dem Brief des byzantinischen Kaisers Manuel 
Komnenos (1143 — 1180) gegen Michael Glykas (verofFentlicht von 
CxnaoNT im Catalogus V i S. 108 — 125; ebenda S. 125 — 140 der Brief 
des Glykas). Es ist wichtig, aus der Antwort des letzteren (vgl. bes. 
S. I35flf.) zu sehen, dafi auch der kaiserliche Adept in seiner Ver- 
teidigung der Astrologie sich imter anderem auf die Arzte, Hippokrates 
und Galen, berief (die betreffende Partie im Brief des Manuel Kom- 
nenos ist leider in den Hss. so gut wie ganz ausgefallen). Man darf 
als sehr wahrscheinlich annehmen, dafi der Kaiser, wie er seine Argu- 
mente zum Teil Stephanos einfach entnommen hat, so bereits in einer 
verwandten Vorlage Hippokrates und Galen als Zeugen fiir die Astro- 
logie aufgefiihrt fand. Jedenfalls erscheint es mir immerhin sehr gut 
denkbar, dafi der Verfasser der Pseudo-Galenischen Schrift de decubitu 
infirmorum jene angeblichen Hippokrates- und Dioklesfragmente in 
einem derartigen zur Verteidigung der Astrologie geschriebenen Buche 
vorfand und ihm einfach entnahm. 
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Adresse an Hrn. Gustav von Schmoller zum fiinfzig- 
jahrigen Doktorjubilaum am 20. November 1911. 


Hochverehrter Herr Kollege! 

Am Tage seines j^nfzigjahrigen Doktorjiibilaums begruBt die Konig- 
lich PreuBische Akademie der Wissenschaften auf das herzlichste eines 
ihrer altesten und verdientesten Mitglieder. Wird doch der heutigen 
goldenen Feier der silberne Gedenktag Ihrer fiinfundzwanzigjahrigen 
Zugehbrigkeit zu unserm I^reise auf dem Fu6e folgen. 

Als Sie am 24. Januar 1887 in die Akademie eintraten, lag hinter 
dem nocb nicht Funfzigjahrigen eine an Arbeit und an Erfolg gleich 
reiche Vergangenheit. Durch die kaiserliche Botschaft vom 17. No- 
vember 1881 war im neuen Reiche die Ara sozialer Gesetzgebung 
eroffnet worden, die herbeizufuhren Sie in Wort und Schrift unab- 
lassig sich bemuht batten. Der leitende Gedanke, den Sie in Ihrer 
»Geschichte des deutschen Rleingewerbes « von 1870 im Gegensatz 
zu der herrschenden Schulmeinung entwickelt, dann in dem auf Ihre 
Anregung begrundeten *Verein Sozialpolitik* mit jugendlichem 
Feuer vertreten hatten, die Betonung der sozialen Aufgaben von Staat 
und Gesellschaft, der Ruf nach Hilfe fiir die Hilfsbedurftigen, die 
wirtschaftlich Schwachen, diese Anschauungen und Forderungen hatten 
in unser Staatswesen nunmehr Eingang gefunden. Von den gleichen 
Pramissen aus, die Ihre Stellung zu den sozialpolitischen Fragen der 
Gegenwart bestimmten, waren Sie an die Betrachtung der historischen 
Erscheinungen und Abwandlungen des wirtschaftlichen und sozialen 
Lebens herangetreten. In der Uberzeugung, daB eine historische Wur- 
digung nicht von abstrakten Voraussetzungen und uberlieferten Lehr- 
meinungen, sondem von der Beobachtung der einzelnen Tatsachen und 
der jeweiligen VerhSltnisse auszugehen habe, hatten Sie Sich ein um- 
fassendes und peinliches Studium der Quellen zur Pflicht gemacht. 
So waren Sie in Halle in den unendlichen Schacht der preuBischen 
Verwaltungsgeschichte eingedrungen und hatten dann in StraBburg 
die Wirtsehafts- und Verfassimgsgeschichte der alten Reichsstadt aus 
den Archiven erforscht und in grundlegenden Veroffentlichungen ans 
Licht gestellt. 
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Mit dem Rustzeug der kritischen Forscliung ausgestattet, in der 
Behandlung bedeutender historiographiscber Aufgaben erprobt, waren 
Sie berufen und bereit, uber die Grenzeh der nationalokonomischen 
Wissenschaft hinaus, als deren Vertreter Sie zu uns kamen, der Aka- 
demie auch far die von ihr begonnenen Publikationen zur vaterlandi- 
schen Geschichte Ihren Rat und Ihre Unterstutzung zu leihen. Zu- 
nacbst der Kommission fiir die Herausgabe der »Politischen Korre- 
spondenz Friedrichs des Grofien« beigetreten, wiesen Sie uns alsbald 
neue Ziele. Der akademischen Publikation der »Acta Borussica« haben 
Sie die Tur geoffiiet und die Wege bereitet, durch Ihre Initiative, 
durch die erfolgreiche Fiirsprache, mit der Sie bei der Staatsregierung 
die Bereitstellung der erforderlichen Mittel erwirkten, durch die ent- 
sagungsvolle Freigebigkeit, mit der Sie dem neuen Unternehmen den 
von Ihnen in jahrzehntelanger Arbeit gesammelten archivalischen Apparat 
als Ausstattung in die Wiege legten, durch Ihre unausgesetzte un- 
mittelbare Beteiligung an- den Editionsarbeiten. Und so haben Sie in 
diesen jetzt bereits mehr als zwanzig Bande fullenden »Denkmalem 
der preuBischen Staatsverwaltung im achtzehnten Jahrhundert® Sich 
selber ein unvergangliches Denkmal gesetzt. 

Inmitten Ihrer historischen Forschungen, unermiidlich bemiiht, 
Bausteine zusammenzutragen und Einzelgebiete kritisch zu bewaltigen 
und in Besitz zu nehmen, haben Sie als letztes Ziel, um Ihre eignen 
Worte zu gebrauchen, stets » wissenschaflliche Gesetze und sichere 
allgemeine Urteile iiber Bewegungstendenzen® im Auge behalten. In 
hohem MaBe sind Sie dessen teilhaftig geworden, was Theodor Momm- 
sen Ihnen in seiner Begriifiungsrede als den Wunsch der Akademie 
aussprach: »daB es Ihnen gelingen m6ge, uber die umfassenden Vor- 
arbeiten hinaus zu eigentlich systematischem Schaffen durchzudringen « . 
An dem Entstehen und Vorwartsschreiten Ihres Manuskripts zu dem 
•GrundriB der allgemeinen Volkswirtschaftslehre® haben Sie uns in 
unsern Sitzungen durch zahlreiche vorgangige Mitteilungen teilnehmen 
lassen. Sie haben die Genugtuung gehabt, Ihr nicht ohne Bedenken 
in Angriff genommenes grofies Werk mit frischer Kraft zum Ab- 
schluB zu bringen, dem feliciter audet das bonos ducit ad ex- 
itus folgen zu lassen und das klassische Buch die weiteste Verbrei- 

gewinnen zu sehen — ein Werk, das der Welt gezeigt hat, 
wie weit die von Ihnen vertretene Wissenschaft, nicht zum mindesten 
dank Ihrer Lebensarbeit, seit funfzig Jahren vorgeschritten ist. 

Was Sie der Akademie jederzeit waren und bis auf den heutigen 
Tag sind, wurde aber nicht voll zum Ausdruck kommen ohne den 
Hinweis auf Ihre Beteiligung auch an uuseren geschaftlichen Auf- 
gaben. Sie selber haben es einmal als die Voraussetzung jeder prak- 

92 * 
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tischen Wirksamkeit bezeichnet, da6 man versuchen musse, fiir die 
Summe der individuellen Meinungen eine Mittellinie zu finden. Wie 
oft baben sie bei unsern Beratungen und Diskussionen durch ein gutes 
vermittebides Wort Schwierigkeiten zu heben, Gegensatze auszugleichen 
gewuSt, — so wenig Sie ein scharfes Wort, da wo Sie es fur er- 
forderlicb hielten, unterdriickt haben. 

Sohn der schwabischen Erde, wie Ihr groBer Vorganger Friedrich 
List, sind Sie im deutschen Norden ganz bodenstandig und heimisch 
geworden. Dafi Ihnen auch die Akademie ein vertrautes Heim wurde, 
dafi ein so erheblicher Teil Ihrer wissenschaftlichen Arbeit seinen 
Schwerpunkt in der Akademie gefunden hat und den Aufgaben der 
Akademie zugute gekommen ist, dafur sprechen wir Ihnen am heutigen 
Tag unsern aufrichtigen Dank aus, zugleich mit den herzlichsten 
Wunschen fur eine lange Fortdauer unserer langen Arbeitsgemeinschaft. 

Die Kbniglich PreuBische Akademie der Wissenschaften. 
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Die Stuckfassade von Acanceh in Yucatan. 

Von Eduard Seler. 


(Vorgetragen am 9. November 1911 [s. oben S. 951.]) 


Hierzu Taf. VI— XV. 


Yucatan ist das Land der Ruinen. Nach einer Zusammenstellung, 
die in neuerer Zeit gemacht worden ist', zahlt man auf der Halb- 
insel nicht weniger als 200 ansehnlichere, mit Wandbekleidungen 
aus behauenem Stein versehene Bauwerke aus alter Zeit. Von den 
zahllosen Steinhiigeln und kiinstlichen Steinsetzungen, die iiber das 
ganze Land zerstreut sind, gar nicht zu reden. Wenn, entsprechend 
der einfbrmigen Natur des Landes, beim ersten Anblick die Ruinen 
eine gewisse Gleichfbrmigkeit aufzuweisen scheinen, so ergeben sich 
bei naherem Zusehen, in bezug auf Material, Bauart und Verzierung, 
doch so grofie Unterschiede, dafi man sich veranlafit fuhlen kann, 
auf eine Verschiedenheit der Besiedlung in den verschiedenen Teilen 
des Landes oder auf eine Folge zeitlich verschiedener Kulturschichten 
zu schliefien. Den schonen, aus Stein gehauenen, an Bildwerk rei- 
chen Fassaden von Uxmal, Kabah, Labna, in denen die selt- 
samen Regengottmasken mit der gekriimmten sogenannten Elefanten- 
nase sich fast zum Teppich zusammenschlieBen, stehen einerseits 
die an mexikanische Ornamentik erinnemden und tatsachlich durch 
sie bestimmten, mit Reliefskulpturen bedeckten Wande und Wand- 
pfeiler von Chichen Itza, anderseits die vorwiegend mit Hiero- 
glyphen im Mayacharakter verzierten Hauser von Xcalumkin im 
Distrikte Hecelchakan gegenuber. In dem nordlichen Teile der Halb- 
insel haben wir in Ake gewaltige Saulenhallen, die aus kyklopischen 
Steinen aufgefiihrt sind, in Izamal dagegen glatte, mit Stuck be- 
kleidete Pyramiden wande, an denen aus Stuck gearbeitete Riesen- 
masken angebracht waren. Im Suden des Landes endlich, in den 
Territorien Xkanha und Icaiche, tritt uns ein ganz anderer Pyra- 
midentypus entgegen, mit steil abfallender Hinterwand und einer in 

* Zitiert von Adkla C. Breton, »Man« 1908, Nr. 17, S. 36. 
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Absatzen aufsteigenden Vorderseite, auf der zwischen zwei turmartigen 
ErhShungen die Treppe ziu* Gipfelflache emporfiihrt. 

In dem nordlichen Teile der Halbinsel, in dem Stadtcben Acan- 
ceh, sind in jungster Zeit einige Monumente aufgedeckt worden, die 
sich zwar im allgemeinen dem Typus Izamal anschlieCen, aber doch 
eine Eigenartigkeit der Verzierung aufweisen, die bisher noch an keinem 
anderen Platze in gleicher oder auch nur ahnlichei- Weise angetroflfen 
worden ist. Das Stadtcben Acanceb wird in einem alten, aus dem 
Jahre 1571 stammenden Berichto' als zur Herrschaft Ho cab a gehorig 
angegeben, von dem es 4 Leguas nach Westen liege. Hocaba selber 
ist von Izamal 4 bis 5 Leguas in gleicher Richtung entfemt. Acan- 
ceh liegt beute an der schmalspurigen Bahn, die von Merida uber 
Ticul nach Peto fiihrt. Schon im Vorbeifahren fallt einem eine 
Gruppe hoher Hiigel auf, die die Nordseite des Platzes einnehmen, 
der heute, wie vermutlich schon in alter Zeit, den Mittelpunkt des 
Ortes bildet. Eine andere ausgedehnte, aber weniger hohe Hugel- 
gruppe liegt, von den heutigen Hausern und Garten fast ganz ver- 
deckt, etwas abseits im Siidosten des Platzes. 

Wie alle alten Monumente, die das Ungliick haben, in der Nahe 
von bewohnten Ortschaften zu liegen, haben auch die Pyramiden von 
Acanceh Jahrhunderte hindurch, und besonders lebhaft in neuerer Zeit, 
als Steinbruche dienen mussen. Aber wahrend diese Arbeit an anderen 
Platzen eine einfache Zerstoi’ung, eine Abtragung bis auf den Beton- 
kern der Monumente bedeutete, hat man hier durch die Abtragung 
Fassaden aufgedeckt. Auf dem Gipfel der groBen Hauptpyramide, 
die ihre Front nach Siiden dem groBen Hauptplatze zukehrt, wurde 
eine Grabkammer freigelegt, in der man Reste eines mannlichen und 
eines weiblichen Skelettes und eine Anzahl teils mit eingekratzten, 
teils mit aufgemalten Ornamenten verzierte TongefaBe fand. Und unter- 
halb dieser Stelle kam die Stuckbekleidung einer alten, in eigentum- 
licher Weise gegliederten Stufenpyramide zum Vorschein (Abb. i und 
Taf.VI), deren auffalligstes Merkmal zwei aus Stuck gearbeitete Riesen- 
masken bilden (Abb. 2), die, je eine an jeder Seite des Treppenauf- 
ganges, in einer Hohe von 8 m uber dem Boden, das ist etwa zwei 
Drittel der Hohe der ganzen Pyramide, an der schragen Flache des 
vierten Pyramidenabsatzes angebracht waxen. Diese Masken erinnem 
durch ihre GroBe, die in jeder Richtung 2.80 m betragt, an die be- 
kannte, jetzt zerstbrte Riesenmaske von Izamal. Mund und Nase sind 

* Melchior Pacheco, RelacioD de Hocaba. Relaciones de Yucatan. Vol. 1 
(Documentos ineditos de Ultramar, Vol. ii), 8. 89. Der Ort wird dort allerdings 
Ac und nicht Acanceh genannt. Aus den Angaben uber Lage und Entfernung 
geht mit Sicherbeit hervor, dafi unser Ort gemeint ist. 
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Abb. 1. Stufeaabsatze der Hauptpyramide von Acanceh. 



Abb. 2. Riesenmaske, von der Vorderseite (Sudseite) 
der Hauptpyramide von Acanceh. 


herausgefaUen oder herausgeschlagen, aber die Augen mit ihren Brauen, 
die von spiral eingerollten, riesigen Hauzahnen eingerahmte Zunge und 
die groBen, runden, o.6o m im Durchmesser messenden Ohrpflocke, 
an denen mit einer Schleife zahnartige, nach auBen gekrummte An- 
hanger befestigt sind, sind noch vorbanden. Das Ganze, die Masken, 
wie die Oberflacbe der Pyramidenabsatze, war, wie es scheint, mit 
roter Farbe bemalt gewesen. Diese bemalte und — in wenigstens 
eigentumlicber Weise — verzierte Fassade ist aber erst durch Abtra- 
*gung zum Vorschein gekommen; sie war unter einer gegen 6 m dicken 
Schmbt unbehauener Steine verborgen, die dem Monumente, als wir 
es vor einigen Jabren sahen, das Aussehen eines wusten Steinhugels 
gaben. Dieser Tatbestand legt einem zunachst den Gedanken nahe, 
daB es das auf dem Gipfel der Pyramide ausgehobene Grab war, das 
die Veranlassung gab, diese ganze Pyramide zu uberdecken, daB man 
gewissermaBen einen riesigen Hvigel uber dem Grabe des toten Eaziken 
aufgeschiittet babe. Wir mussen .indes auch an einfacbe Erweiterungs- 
bauten denken. Wir durfen nicht vergessen, daB wir leider keine 
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Kunde haben, wie das Monument aussah zu der Zeit, als die Spanier 
ins Land kamen, dafi es keineswegs ausgeschlossen erscheint, dafi 
auch die nachtraglich uberdeckte, und auf diese Weise vergroBerte 
und erweiterte Pyramide mit einer Stein- oder Stuckbekleidung ver- 
sehen war, und daB der wuste Steinhiigel, wie er noch bis vor wenigen 
Jahren erschien, auch erst durch Steinraub oder durch natiirlichen 
Verfall entstanden sei. Fiir die Unbekiimmertheit, mit der die Alten 
ursprunglich kunstvoU verzierte Fassaden zum Zwecke von Erweite- 
rimgsbauten uberdeckten, kann ich gerade aus Yucatan eine Anzahl 
sehr merkwiirdiger Belege beibringen. 

Die Verhaltnisse, wie ich sie hier von der Hauptpyramide von 
Acanceh beschrieben babe, sind erst vor drei Jahren im Fortgange 
der Abtragungsarbeiten, die an dieser Pyramide vorgenommen wurden, 
bekannt geworden. Ahnliche, aber noch merkwiirdigere Dinge waren 
schon einige Zeit vorher in der anderen Hiigelgruppe zum Vorschein 
gekommen, die, wie ich oben sagte, etwas abseits von dem Haupt- 
platze des Stadtchens, im Siidosten des Platzes, sich befindet. Hier 
war man bei dem Abtragen des einen der kiinstlichen Hiigel auf mit 
Stuck ausgekleidete Grabkammern gestoBen und, diesen gegenuber, 
auf eine nach Norden gekehrte, etwa 1 2 m lange und 2 m hohe Wand, 
hinter der wahrscheinlich auch Grabkammern sich verbergen, die aber 
etwas hoher gelegen und durch einen schmalen Gang von der Sud- 
front der ersterwahnten Grabkammern getrennt ist. Diese Wand ist 
in ihrer ganzen Ausdehnung mit Stuck bekleidet, und es sind auf ihr, 
in stark hervortretendem Relief, in zwei ubereinanderstehenden, aber 
ineinandergreifenden Reihen, lebendig aufgefaBte und charakteristisch 
wiedergegebene Tierfiguren dargestellt, oben und unten von einem 
schmalen Ornamentbande eingefaBt (s. Taf. VII und das tJbersichts- 
blatt Taf. XV). Die Fassade war, wie die meisten Stuckfassaden der 
Mayamonumente, bemalt, der Grund mit roter, die Figuren mit ver- 
schiedener, ihrer Art und ihrer Ausstattung entsprechender Farbe. 
Diese, von der Hand eines Kunstlers entworfene und in bunten Far- 
ben leuchtende Fassade war aber spater mit weiBer Tiinche uber- 
schmiert und der ganze Raum vor ihr mit Steinen, Erde und Kalk-’ 
grus ausgefullt worden — in derselben Weise, wie die mit den Riesen- 
masken verzierte Stuckoberflache der Hauptpyramide unter einer Stein- 
schiittung begraben worden war. Es ist klar, daB hier auch der pietSt- 
lose WiUe eines Spatergeborenen geschaltet hat, denn diese Fassade 
konnte nicht entworfen und ausgefuhrt worden sein, um gleich dar 
nach mit Steinen uberschuttet zu werden. 

Die Fassade von Acanceh, wie sie dort durch die sonst rein 
zerstorende Tatigkeit der Steinrauber zum Vorschein gekommen ist, ^ 
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steht nun in ihrer Art und, was die Behandlung des Materials, die 
Auswahl, Anordnung und Auffassung der Figuren betrifft, bis jetzt 
einzig da. Schon die Gliederung der Wand ist eigenartig. In den 
Steinhausem der Maya haben wir fast iiberall einen niedrigen Unter- 
satz, eine senkrechte Wandflache und einen von vorspringenden Ge- 
simsen eingefafiten Fries zu unterscheiden, wobei die Gesimse in der 
Regel aus einer senkrechten Steinreihe zwischen zwei schrag vor- 
springenden Steinreihen bestehen. Bei der Stuckfassade von Acanceh 
handelt es sich, wie es scheint, um die Umkleidung eines Pyramiden- 
absatzes. Die Hauptwandflache tritt hier auch zuruck, aber uber und 
unter ihr haben wir nur ein einfach senkrecht vorspringendes Gesims, 
das gleich der Wandflache mit Verzierungen in Stuckrelief bedeekt ist. 

Was nun zunachst die Verzierung dieser Gesimse betrifft, so sehen 
wir auf dem unteren (s. Taf. VIII. i ; Taf. XII. 2 ; XIV. i und das ITber- 
sichtsblatt Taf. XV) ein horizontales Band, das durch Biindel von je drei 
senkrechten Staben in rechtwinklige Abschnitte, Zellen, gleicher Grofie 
geteilt ist, die je ein Symbol in sich schlieBen. Wir kennen solche 
in rechtwinklige, mit Symbolen erfullte Abschnitte geteilte horizontale 
Bander aus den Handschriften und von andern Monumenten. In den 
Handschriften und auch auf den Monumenten ist es deutlich, daB die 
die Rechtecke fullenden Symbole astronomischen Charakters sind. Der 
Planet Venus, das Sonnenzeichen und die Hieroglyphe akhal »Nacht« 
kommen am haufigsten vor. Forstemann hat deshalb diese horizon- 
talen Streifen als »Himmelsschilder« bezeichnet. In den Hand- 
schriften zeigen diese Streifen in der Regel eine etwas unregelmaBige 
Mannigfaltigkeit von Zeichen. Auf dem untern Gesims unserer Stuck- 
fassade von Acanceh wechseln ganz regelmaBig eine mit einem Loch 
in der Mitte versehene und von dort aus durch Einschnitte in vier 
Abschnitte geteilte Scheibe mit zwei verschlungenen Bandern, die 
etwas wie ein Auge in sich schlieBen. Ich mochte auch diesen Sym- 
bolen astronomischen Charakter beilegen, ohne indes eine genauere 
Feststellung zu versuchen. In der Dresdener Handschrift und in dem 
Mayakodex der Bibliotheque Nationale enden diese Himmelsschilder in 
einen Reptilkopf, der im Verhaltnis zur Orientierung des Blattes nor- 
male Lage hat. Auf einem Reliefe, das die Innenseite der Tiiroffnung 
der Nordseite eines der alteren Gebaude des Palastkomplexes von Pa- 
lenque umzieht, endet das Himmelsschild — das dort, wie der Ver- 
gleich mit der Holzplatte von Tikal und mit andem Monmnenten er- 
gibt, das Himmelsgewolbe darstellen soil — auf beiden Seiten in einen 
Reptilkopf, der aber am Westende als lebender und in normaler Lage, 
am Ostende als toter und in verkehrter Lage mit dem Scheitel nach 
unten gezeichnet ist. Auf dem Simse, das die Stuckfassade von Acan- 
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ceh unten abgrenzt, endet der Himmelsschildstreifen an dem Ostende 
der Wand in einen stilisierten Kopf, in dem Auge, Augenbraue und 
eine das Gesicht einrahmende Halbscheibe — die wir spater bei ver- 
schiedenen der auf der Hauptwandflache dargestellten Figuren als eine 
Art Nackenschmuck wiederfinden werden — deutlich zu erkennen sind, 
wo aber Rachen und Schnauzenende durch einen der Krummung des 
Rachens folgenden Himmelsschildstreifen ersetzt sind, der wahrschein- 
lich, an der Ecke umbiegend, in einen gleichen Rachenstreifen des 
untern Gesimses der Ostwand des Gebaudes sich fortsetzte.' Dieser 
Kopf ist an dem Taf. VIII. i wiedergegebenen Ende, dem Ostende der 
nach Norden gerichteten Fassade, ebenfalls in verkehrter Lage, mit 
dem Scheitel nach unten, dargestellt. Leider ist dies das einzige 6e- 
simsende, das freigelegt wurde und eine Zeitlang sichtbar war. Heute 
sind beide Enden zerstort. Eine nachtragUche Feststellung, wie die 
Verhaltnisse am Westende der Fassade lagen, ist nicht mehr moglich. 

Schwieriger ist es, uber die Bedeutung der Zeichen des oben ab- 
schlielSenden Gesimses ins klare zu kommen. Unter einer Art Schaum- 
kante, wie sie in den Handschriften haufig die Oberflache oder den 
Rand des Wassers markiert, die aber, wie wir sehen werden, auf diesem 
Monumente auch zur Veranschaulichung sich krauselnder feiner Fedem 
verwendet wird, sehen wir (vgl. Taf. Vn, X, XII und das tlber- 
sichtsblatt Taf. XV) in kurzen AbstSnden ein und dasselbe ziemlich 
ratselhafte Zeichen wiederholt. Wir haben hier an der rechten Seite 
zunachst dieselbe Kombination, wie an dem — sozusagen — Kopfe 
an dem Ostende des Himmelsstreifens des unteren abschlieBenden 
Gesimses, Ein Auge ist deutlich mit seiner Braue und umrahmt von 
einer Halbscheibe, die wir bei einer Anzahl der auf der Hauptwand- 
flache dargestellten Tiere als eine Art l^eheriormigen Nackenschmuckes 
angegeben finden. Nur ist das Auge dort, an dem Ostende des Him- 
melsstreifens, voll en face, hier gewissermaBen im Profil gezeichnet. 
Zu dieser Kombination gesellt sich aber in den Symbolen, die in gleich- 
maBiger Wiederholung die vordere Flache des oberen abschlieBenden 
Gesimses ftllen, auf , der linken Seite eine Figur, mit der ich schlechter- 
dings nichts anfangen kann. Sie sieht wie eine Art Frucht aus, man 
konnte auch an ein Schneckengehause denken; jedenfalls kann ich fur 
sie keine Deutung geben, 

Gehen wir nun zu den Bildem der eigen tlichen Wandflache fiber, 
so haben wir hier wieder, wie bei dem unteren abschlieBenden Ge- 
simse, die beiden Enden durch eine besondere Darstellung gekenn- 
zeichnet. Wahrend auf der Wandflache selbst die Figuren in zwei, 
allerdings ineinandergreifenden Horizontalreihen angeordnet sind, war 
an den beiden Enden je eine groBe Vogelfigur zu sehen, die die ganze 
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Hohe der WandflSche einnahm. Leib und Kopf scheinen die Ecken 
selbst gebildet zu haben, wahrend je ein Flugel von gewaltiger GrSfie 
und ein kraUenbewehrter Fufi auf die Seiten verteilt waren, die an 
diesen Ecken zusammenstiefien. Im Anfange des Jahres 1907, wo ich 
das Monxunent zum ersten Male besuchte, war das Ostende noch unter 
der Steinscbiittung vergraben, aber am Westende konnten wir den 
einen Flugel und den einen Fufi dieses die Ecke einnehmenden Riesen- 
vogels sehen. Ein paar Monate spSter wurde auch das Ostende frei- 
gelegt, und es ist damals die Photographic gemacht worden\ nach 
der die auf dem Ubersichtsblatte Taf. XV wiedergegebene Zeichnung 
des Ostendes der Figurenreihen vervollstandigt wurde. Heute ist weder 
an dem einen noch an dem andern Ende irgendeine Spur dieser mach- 
tigen Vogelfiguren zu sehen. Diese merkwurdigen Reste sind langst 
der Zersthrung anheimgefallen. 

Die eigen tliche Wandflache ist durch stark hervortretende Leisten 
in eine untere und eine obere Horizontalreihe von Zellen geteilt, die 
je eine Tierfigur bergen. Die Zellen alternieren in den beiden Reihen, 
so dafi die untere Reihe deren elf, die obere zehn zahlt. Die Figuren 
der unteren Reihe sind niedriger und auf ihre ZeUe beschrankt, da- 
her in sitzender Positur dargestellt. Die Figuren der oberen Reihe 
stehen und nehmen aufier ihrer Zelle noch ein grofieres oder kleine- 
res Stuck des Raumes ein, der zwischen den nacheinanderfolgenden 
Zellen der unteren Reihe oflFen gelassen ist. Der freie Raiun zwischen 
den Zellen der oberen Reihe ist uberall gleichmafiig durch ein Symbol 
gefiillt, das Bild einer Opfergabe, einer Schale mit einem Daunenfeder- 
ball, in dem eine langere Feder steckt. 

In den Zellen sind, wie ich schon sagte, durchweg Tierfiguren 
dargestellt — Tierdamonen kbnnen wir sagen, denn viele zeigen halb 
menschliche Bildung. Es sind in der unteren Reihe Tiere der Ejrde: 
Nagetiere, Frosche, Schlangen — und ein grofies katzenartiges Raub- 
tier, Jaguar oder Puma. Von dem Jaguar wissen wir ja, dafi ihn 
die alien mexikanischen und mittelamerikanischen Stamme mit der 
Erde in Verbindung brachten. In der oberen Reihe dagegen sieht 
man Tiere der Luft, zumeist Vogel, sodann die Fledermaus, den 
in der luftigen H6he heimischen Affen und einen mit Flugel und 
Scheitelfederkamm ausgestatteten Damon, der aber sonst in mensch- 
licher Gestalt abgebildet ist. 

Alle Figuren sind stark herausgearbeitet und mussen sich in der 
bunten Bemaltmg, die sie ehemals trugen, scharf von dem rot gemalten 

• Veroffentlicht von Adela C. Breton in »Man« 1908, Nr. 17. Damals war der 
Leib des Riesenvogels an der Ecke noch erlialten. Znr Zeit als Teobert Mai.er seine 
Au&ahmen machte (vgl. Taf. VUI. i), wai- der Leib schon abgebrockelt. 
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Grunde abgehoben haben. Was die die ZeUen abgrenzenden Leisten 
betrifft, so ist die aiiBere zumeist in blauer, die innere Leiste in gelber 
Farbe gehalten. Doch treten Varianten und Verschiedenheiten auf. 
Fine Besonderheit der Stuekbearbeitung, die mir sonst bisher von kei- 
nem andern Bauwerke bekannt ist, besteht darin, daB krauses wolliges 
Haar und die lockeren, sich straubenden Fedem des Vogelbauches 
durch eine dicke Stuckmasse wiedergegeben sind, in die tafelformige, 
kleine, scharfe Kalksteinstuckchen oder Kiesel mit ihrer Schmalseite 
eingesetzt sind. Von andem Stilbesouderheiten erwahne icb noch die 
Behandlung der Vogelflugel. Bei diesen ist der ganze Raum vom Bug 
bis zum Ansatz der Schwungfedern mit einer Zeichnung gefuUt, die 
an der Stelle, wo die Schwungfedern ansetzen, mit einer runden, in 
Voluten aufgelosten Linie, etner Art Sebaumkante, endet (vgl. Taf. VIII. 
1.2, Taf. IX, Taf. XU. 2, XIU und das ITbersichtsblatt Taf. XV). Diese 
Zeichnung entspricht genau der Zeichnung in den Schalen, die den 
Zwischenraum zwischen den Zellen der oberen Horizontab-eihe fallen 
und die, wie ich oben sagte, einen Daunenfederball darstellt (vgl. 
Taf. X. I, Taf. XI, XII und das ITbersichtsblatt Taf. XV). DaB das jene 
Schalen fiillende Symbol wirklich einen Daimenfederball vorstellen soil, 
ergibt sich, auBer durch die Behandlung des Randes, insbesondere 
durch die Volute, die in dem Kern der Zeichnung zu sehen ist und 
die der Volute zu entspre^hen scheint, die in den in direr Deutung 
sicheren Zeichnungen der Daunenfederballe der mexikanischen Bdder- 
schriften die Mitte bildet. Eine andere Besonderheit der Relieffiguren 
unserer Fassade ist das halbkreis- oder halbringformige Gebilde, das 
hinter dem Kopfe der Tiere Nr. i, 3, 5, 13, 15, 17, aber auch hinter 
dem Kopfe der Schlange Nr. ii und des Vogels Nr. 14 angegeben ist 
und ziemlich gleichartig einen innern mit einer Zackenlinie eifullten 
Halbring und eine auBere Zone aufweist, die aus zwei durch radial 
angeordnete Bander zusainmengehaltenen Halbringen besteht. Ich halte 
dieses Gebilde fiir einen facherartigen Federschmuck, der eigentlich 
quer am Nacken oder am Hinterkopfe befestigt sein sollte, der aber 
infolge der Unfahigkeit des Zeichners, einen Gegenstand perspektivisch 
wiederzugeben, hinter dem Kopfe angebracht worden ist. Der Zeich- 
nung dieses Schmuckes konnte die Idee der Sonnenscheibe zugrunde 
liegen. 

Ich gehe nun zur Einzelbetrachtung iiber und beginne mit den 
Tieren der unteren Reihe. 

Die Tierfigur Nr. i hat eine gewisse Parallele in der Nr. 1 7. Beide 
Tiere zeigen als auflfaUigstes Merkmal ein breites, spiral eingerolltes Ge- 
bilde, das wie ein Hauzahn aus dem Mundwinkel heraushangt. In 
dieser Form kommt dieses Gebilde in der Natur nicht vor, aber wir 
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finden es auf den Maya-Monumenten als eines der kennzeichnenden 
Merkmale einer Tierfigur, die wir wohl unter Frosche nnd Kroten 
werden einreihen mvissen^ und die auf den Monumenten als Hiero- 
glyphe fur den Zeitraum von zwanzig Tagen verwendet wird (vgl. Abb. 3). 
Das Tier Nr. 1 7 stimmt auch in andern Merkmalen, insbesondere einem 
vor der Stirn angebrachten, von einem Punktkreise umrandeten Gebilde 
mit dem Frosche, der den Zeitraum von zwanzig Tagen veranschau- 
licht, uberein (vgl. Abb. 3. 6. c. n. s). Der letztere ist in dem Bilde der 
Stele D von Copan (Abb. 3.0, rechts) deutlich schviranzlos gezeichnet. 
Und auch das Tier Nr. i 7 hat keinen Schwanz, sondem nur einen aus 
den mexikanischen Gottertrachten bekannten (hier in Stufen ausgeschnit- 
tenen) Schmuck, der von einer am Kreuz befestigten Rosette herabhangt. 
Bei dem Tiere Nr. 13, das ich mit dem Eichhornchen vergleichen zu 
miissen glaube, sind Kreuzrosette und dieser Behang fiber der Wurzel 
eines eichhomchenartigen Schwanzes angegeben. Das Tier Nr. i weicht 
in der Bildung des Auges etwas ab, doch scheint der Unterschied von 
geringerer Bedeutung zu sein. Das spiral eingerollte, mit Knopfen 
und Auswfichsen versehene Band, das von dem Munde der Tierfigur 
Nr. I ausgeht, ist Zeichen der Rede oder des Gesanges und soli zweifel- 
los andeuten, dafi dieses Tier durch eine besondere Stimmentwicklung 
ausgezeichnet ist. Beim Tier Nr. 1 7 fehlt dieses Zeichen der Rede, 
aber bei Nr. 1 7 sowohl wie bei Nr. i finden wir hinter dem Kopfe den' 
halbkreisfbrmigen Nackenfederschmuck, von dem ich oben sprach, an- 
gegeben. 

Die Tierfigur Nr. 3 ist ein Nagetier mitlangcm, buschigem Schwanze, 
das wir wohl als Eichhornchen anzusprechen haben. Es hat eine 
gewisse Parallele mit dem Tiere Nr. 13, nur daB bei diesem die Nage- 
zahne nicht deutlich erkennbar sind, da die Zahne teilweise heraus- 
gebrochen sind. Auch die Figuren Nr. 3 und Nr. 1 3 tragen beide den 
halbkreisfbrmigen Nackenfederschmuck hinter dem Kopfe. 

Die Figur Nr. 5 ist zerstbrt und lafit keinen Versuch der Deutung 
zu. Den halbkreisfbrmigen Nackenschmuck scheint auch dieses Tier 
hinter dem Kopfe getragen zu haben. 

Auch von der Tierfigur Nr. 7 ist zu wenig erhalten und eine Be- 
stimmung nicht mbglich. Sie hat die Stellung einer Karyatide. 

Figur Nr. 9 ist ein Tier mit kurzer Schnauze, langen Backenhaaren 
und langem, aber anscheinend nicht stark behaartem Schwanze. Das Tier 
hat einen eigentfimlichen kunstvollen Kopfputz. Der Nackenfederschmuck 
fehlt. Vor dem Munde sieht man das Zeichen der Rede oder des Gesanges. 


* Vgl. Seler, Die Tierbilder der iiiexikanischen iiiul der Maya-Handsehrifleii. 
Zeitsclirift fur Ethnologic Bd. 42 (1910), S. 85. 



1020 Gesammtsitzimg vom 23 . November 1911 . — Mitth. vom 9 . November. 



Abb. 3. ZahlausdruL'ke, mit der Hieroglyphe uinal (= 20 Tage) gebildet. 


a Copan, Stele D, Riickseite. 
b <• -A, nordliche Schmalseite. 

B ’ B, nordliche Schmalseite. 


d 

e 

f 

9 

h 

i 

k 

I 

m 

n 


Altar S. 

Stele C, Nordseite. 

” A, Riickseite. 

- A, Riickseite. 

■ I, Riickseite. 

■ J, Ostseite. 

- ]V, Westseite. 

■ iV, Ostseite. 

• JV, Ostseite. 

» M, ROckseite. 


o Copan, Altar K. 
p " Stele J, Ostseite. 

? " "'ll Westseite. 

r • » J> 

a Tikal, Cedrelaholzplatte. 
t Nephritplattc des Leidener Musenms. 
u Copan, Stele I. 

® * Altar Q. 

• Altar Q. 

j X Dresdener Maya-Handschrift 61 a, 69 a. ' 
^ " • * 61 b, 69b. 

\ ~ ' ” * 52 a. 
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Figur Nr. 1 1 ist eine Schlange. Auf dem Schnauzenende sieht man 
einen Schmuck, den man in mexikanischen Bilderschriften vielfach auf 
dem Schnauzenende der Schlangen angegeben findet und der dort mit 
den Farben und in der Art der Hieroglyphe chak-hiuitl » Jadeit, gruner 
Edelstein « gemalt und gezeichnet ist, weil die Schlange das Abbild des 
Wassers ist. Der halbkreisformige Nackenfederscbmuck, den wir schon 
bei verschiedenen der bisher besprochenen Tiere fanden, ist auch binter 
dem Nacken dieser Schlange, und zwar fast frei, angebracht. An dem 
Leibe der Schlange ist die BauchschUderreibe deutlich. Der Ruckenteil 
ist mit Figuren (Flecken) von der Gestalt des Feuerscbmetterlings ge- 
zeichnet. An dem hintern Teile des Leibes ist mit einer Schleife ein an 
der einen Soite ausgebuchtetes, an derSpitze umgebogenes und dort einen 
Anbanger tragendes Gebilde befestigt, fur das ich keine bestimmte Deu- 
tung zu geben wage. An dem Schwanzende sieht man nur eine einzige 
Klapper mit ein paar schellenartigen Anhangern. 

' Uber die Figur Nr. 1 3 babe ich oben bei der Nr. 3 schon gesprochen. 

Figur Nr. 15 ist eine grofie Katze, Jaguar oder Puma, duroh die 
gewaltigen Zahne des weitgebffneten Rachens, das kurze, runde Ohr, die 
mit langen Krallen bewaflneten Pranken und den langen, nur an der 
Spitze mit etwas Ifingerem Haar versehenen Schwanz vorziiglich gekenn- 
zeichnet. Das Tier tragt einen Fransenbalsring, von dem ein dreiteiliges 
Gebilde herabhangt. Ein ahnliches dreiteiliges Gebilde hSngt aufderaus- 
gestreckten Zunge. Der halbkreisformige Nackenfederscbmuck ist auch bei 
diesem Raubtiere binter dem Kopfe angegeben. Die Rauber- oder Krieger- 
natur des Tieres ist durch den abgeschnittenen Menschenkopf veranschau- 
licht, der vor ihm auf dem Boden liegt. 

tTber die Figur Nr. i 7 babe ich schon bei der Nr. i gesprochen. 

Figur Nr. 19 mochte man der Mundbildung nach filr ein kleines 
Nagetier ansehen, doch sind die Zahne nicbt deutlich. Auf dem Scheitel 
ist ein dicker Haarschopf angegeben, wie wir ihn in der oberen Reihe 
bei, der Fledermaus seben. Der halbkreis^rmige Nackenfederscbmuck 
fehlt. AufBllig ist eine Zeichnung auf dem Bauche, die wie mit vier 
Schuitten gemacht ist. 

Figur Nr. 2 1 ist leider wieder stai'k zerstort. Offenbar war eine 
Klapperschlange dargestellt. Die Klappern am Schwanzende sind 
gut erhalten und deren drei deutlich sichtbar, die letzte tragt auch wieder 
ein paar Anbanger gleich der einzigen Klapper der Schlange Nr. 1 1 . 
Der Leib der Schlange Nr. 2 1 aber scheint nicht einfach gestreckt, 
sondem gedreht zu sein, da die Bauchschilder an dem Schwanzende an der 
einen, nahe dem Kopfe an der andern Seite des Leibes sichtbar werden. 
Die Schlange trug einen Halsschmuck ahnlich dem, den wir bei dem 
Puma Nr. 15 angetroffen haben. 
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In der obern Reihe sind, wie ich schon sagte, zumeist Vogel dar- 
gestellt. Der erste in der Reihe, vom Ostende aus gerechnet, dem ich 
in der Abhildung die Ziffer 2 gegeben habe, scheint en face gezeichnet 
gewesen zu sein. Es sind aber nur die Spitzen der Schwungfedern, ein 
von langen Federn gebildeter Schwanz und die beiden Fiifie noch er- 
halten. Die Krallen ruhen auf einem dreiteiligen Gebilde ahnlich dem, 
das wir von dem Halsbande des Pumas herunterhangen sahen, und das 
auch uber der ausgestreckten Zimge des Pumas hangt. 

Bei def zweiten Figur, Nr. 4, sind Kopf und Hals ebenfaUs zer- 
stort. Von den Fliigeln ist der eine nach oben gerichtet, der andere 
hangt nach unten. Auf den Beinen oberhalb der Fiifie und auf dem 
Bauche ist eine dichte Befiederung aus_ lockem Fedem angedeutet. 
Diese Befiederung und die beiden Fiifie sind allerdings vollstandig nur 
auf der von uns im Jahre 1907 aufgenommenen Photographie (Taf. IX) 
zu sehen. 

Die dritte Figur, Nr. 6, ist ganz zerstbrt. 

Die vierte. Nr. 8, ist ein prachtig modellierter Fledermaus- 
damon. Die Flughaut, das aufgerichtete Nasenblatt, die kleinen 
spitzen Zahne und die von der Backe herunterhangenden langen Haare 
charakterisieren das Tier gut genug. Am Ende der Flughaut treten 
drei Krallen heraus. Auf der Flughaut ist eine dicke Aderung, eine 
Art Netzzeichnung, angegeben und daneben zweimal die Hieroglyphe 
des Abendsterns. Der Damon tragt einen grofien Ohrpflock mit 
nmdem Gehange und ist als Mann, mit der Schambinde der Manner 
bekleidet, dargestellt. Vor dem Munde sieht man ein sich gabelndes 
Gebilde, das aber nicht das Zeichen der Rede ist. 

Die folgende Figur der oberen Reihe, Nr. 10, ist ein Vogel mit 
kurzem, kraftigem, stark gekriimmtem Schnabel, langem Federbarte 
und langem Schwanzende, das dem des Vogels Nr. 2 gleicht. Ich 
mochte an den Arara denken. Das Tier hat einen eigenartigen 
Kopfschmuck, den ich aber aus der Kopfbildung des Araras nicht 
erklaren kann. Darauf ruht auf dem Schnabel ein Gebilde, das an 
das Zeichen der Rede oder des Gesanges erinnert, aber viel kiirzer 
ist. Die Fliigel stimmen mit der Flugelzeichnung der andem auf 
dieser Fassade dargestellten Vogel nicht ganz uberein. Es scheinen 
hier statt der Daunenfedern kurze, steife Federn am Buge angedeutet 
zu sein. Die Fiifie ruhen auf demselben dreiteiligen Gebilde, das 
ich schon bei der ersten Figur dieser Reihe, dem Vogel Nr. 2, er- 
wahnt habe. 

Die sechste Figur der oberen Reihe, Nr. 12, ist ein Damon, der 
die Schambinde der Manner, einen breiten, steifen, mit Schellen be- 
setzten Giirtel und auch ein Knieband mit Schellenbehang an dem 
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einen Beine tragt, also ofiFenbar in Tanztracht dargestellt ist. In 
der Hand halt er eine Raucherwerktasche und mit den Zahnen hat 
er einen jungen, mit langem Narbenbuschel versehenen Maiskolbeu 
gepapkt. Pan am Rucken befestigter kunstlicher Fliigel und ein auf- 
rechter, steifer, nach vorn gerichteter Federkamm auf dem Scheitel 
lassen erkennen, dafi hier der junge Gott der Zeugung und der 
Vegetation, der Gott des jungen Maises, der der Herr der Tanze 
und der Gesange ist — Xochipilli, der »Blumenprinz«, wie ihn 
die Mexikaner nannten — , dargestellt sein soil. Denn dessen l)esonderes 
Kennzeichen auch bei den Mexikanern ist, daJB er in der Gestalt des 
Quetzalcoxcoxtli erscheint, des durch einen hohen Federkamm 
ausgezeichneten Waldhuhns der Tierra caliente, des Vogels, der in 
der Morgenfruhe singt. 

Die siebente Figur der oberen Reihe, Nr. 14, ist ein Vogel mit 
langem, an der Spitze gekriimmtem Schnabel, der eine dicke, lockere 
Befiederung am Bauche hat. Man konnte an den Pelikan denken, 
der ja in der Tat auf der Mitte der Brust vollstandig zerschlissene 
Federn hat. Vor dem Munde hat dieser Vogel wieder das Zeichen 
der Rede oder des Gesanges, und er ist das einzige Tier der oberen 
Reihe, das, gleich der Mehrzahl der Tiere der unteren Reihe, mit 
dem halbkreisfbrmigen Nackenschmucke hinter dem Kopfe gezeichnet ist. 

Die achte Figur, Nr. 16, ist ein von oben herablliegender Vogel, 
bei dem leider wieder Kopf un<l Hals fast ganz zerstort sind; doch 
lafit sich gerade noch erkennen, dafi der Schnabel gekriimmt war, 
und dafi auf dem Scheitel ein kurzer Kamm aus rundlichen Federn 
angegeben war. Diese Bildung erinnert sehr an einen Vogel, der in 
den mexikanischen Bilderschriften astronomischen und astrologischen 
Inhalts zur Opferschale herabfliegend dargestellt ist, der himmlische 
Vogel, der das Blut des Opfers trinkt. Vor dem Schnabel auch dieses 
Vogels, Nr. 16, ist wieder das Zeichen der Rede oder des Gesanges 
zu sehen. 

Der in der niichsten Zelle folgende Vogel, Nr. 18, ist ebenfalls in 
lebhafter, aber eher nach oben gerichteter Bewegung dargestellt. Kopf 
und Hals sind zerstort. Auf dem Bauche ist eine dichte, lockere Be- 
fiederung angedeutet; aber das hervorragendste Kennzeichen ist, dafi 
sowohl Schwung- wie Schwanzfedern lang und biegsam, wallend, ge- 
zeiehnet sind. Das ist mir ein Beweis, dafi diese Figur den Haupt- 
schmuckvogel der Mexikaner, den Quetzalvogel, vorstellen soli. 

Die letzte Figur der oberen Reihe, Nr. 20, ist der Affe, das 
Tier, das hoch oben in den Wipfeln der Baume sein Leben fuhrt. 
Das stark prognathe Gesicht, die abgestumpfte Schnauze und die be- 
sondere Art der Muudbildung mit dem etwas vorgeschobenen Unter- 
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kiefer sind vorzuglich wiedergegeben. Und wie das Tier mit den 
langen, diinnen Armen und den langen, schmalen Handen von oben' 
herunterlangt, glaubt man den Klammeraffen, den Ateles, lebendig 
vor sich zu sehen. Der Affe ist in herrorragendem MaQe ein mytho- 
logisches Tier, und so darf es uns nicht wundernehmen, dafi der Affe 
auch bier in besonderer Ausstattung erscheint. Er tragt auf der Stirn 
eine Maske, ein menschliches, von einem Kranze von Haar- oder WoU- 
l)uscheln umrahmtes Gesicht, von dem nach den Seiten federartige 
Gebilde ausstrahlen und das von vier aufrechten StSben, fiber deren 
Bedeutung ich mich nicht bestimmt aussprechen mag, fiberragt ist. 
Auch der Atfe ist als mannliches Wesen, mit der Schambinde der 
Manner hekleidet, dargestellt. Der obere Teil dieser Zelle war leider 
zu der Zeit, wo ich diese Figuren zeichnete, schon ziemlich zerstort, 
so dafi die unteren Extremitaten, der hintere Teil des Leibes imd der 
Schwanz nicht mehr recht deutlich waren. Hinter der hinteren W6l- 
bung des Gfirtels war ein besonderes Gebilde angegeben, das dem von 
der Kreuzrosette herabhangenden Schmucke, von dem ich bei dem 
Tiere Nr. 1 7 sprach, zu entsprechen scheLnt. 

Was nun diese Bilder in ihrer Gesamtheit bedeuten, ist bei dem 
Fehlen jeglicher lokaler Tradition und der allgemeinen Spfirlichkeit 
der Nachrichten fiber diese ganzen Gegenden schwer zu sagen. Viel- 
leicht wfirde man eher zu einer Bestimmung gelangen, wenn man 
wfifite, was auf den anderen Viereckseiten, die meiner tJberzeugung 
nach ursprunglich vorhanden waren, gestanden hat. Die mexikanische 
Regierung verbietet die archSologische Arbeit oder knfipft sie wenig- 
stens an erschwerende Bedingungen. Sie kann aber nicht verhtndem, 
dafi Einheimische, sogar lokale Behorden, fiir private oder offentliche 
Zwecke die Denkmale abtragen und zerstfiren. Hier in Acanceh 
haben weder die Regierung, noch die Behorden, noch insbesondere 
der mit dem Denkmalschutze in Yucatan betraute Landeseingeborene 
sich um eine sorgsame Freilegung und Konservierung des Monumentes 
bemuht. Umgekehrt hat man zugegeben, dafi an dieser Stelle mit 
dem Abbau von Steinen fortgefahren wurde. Ja, es ist sogar ein 
beschleunigtes Tempo darin eingeschlagen worden; denn fur die Her- 
richtung des Hauptplatzes des Stadtchens, die fur die Centennarfeier 
des vorigen Jahres befohlen wurde, brauchte man mehr Steine, als 
sonst im gewfihnlichen Laufe der Dinge verbraucht wurden. So 
sind von der Fassade nicht nur an den beiden Enden bedeutende 
Stucke zerstort worden, sondem auch mitten in der Fassade ist ein 
Stack eingebrochen, und die Zeit wird nicht mehr fern sein, wo dieses 
ganze merkwurdige und kfinstlerisch bedeutsame Monument von dem 
Erdboden verschwunden sein wird. Glucklicherweise haben wir jetzt. 
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durch Teobeet Malee und andere, schone Photographien erhalten, die 
das Andenken an dieses Monument nicht vergehen lassen werden. 
Und Adela C. Breton, die eifrige und unermudliche Forscherin, die 
in rauhsamer Arbeit die prachtigen Fresken in dem Tempel der Jaguare 
und der Schilde in Chichen Itza in Lebensgrofie und mit ihren natttr- 
lichen Farben kopiert hat, hat ini Jahre 1907 noch ein paar Monate 
darangevvandt, die Stuckfassade von Acanceh in Farben und in Natur- 
grSfie zu kopieren. Es ware sehr zu wiinschen, daS es der Forscherin 
ermoglicht wiirde, das eine und das andere dieser Gemalde in passen- 
der und wiirdiger Form zu puhlizieren. 
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Zu den aramaischen Papyri von Elephantine. 

^'^on Eduard Meyer. 


(Vorgetragen am 26. Oktober 1911 [s. oben S. 875].) 


1. Die Creldrechnung. 

Die zahlreichen Geldangaben der Papyri von Elephantine haben grofie 
Schwierigkeiten gemaclit, die erst zum Teil gelost sind. Neben dem 
altbekannten Seqel steht durcliweg eine groBere Einheit, zuerst ©33 ge- 
lesen, bis man erkannte, dafi bier das aus einem persischen Gewicht be- 
kannte Wort karsa (susisch kur.sa) vorliege, also ®i3 zu lesen sei. 
Der Seqel zerfSllt wieder in kleinere, durch die Abkurzung *1 oder *T 
bezeiclmete Teile und weiter in ibn Challur, ein auch aus Baby- 
lonien und Assyrien bekanntes kleines Gewicht, »Loth«. Schon 
CowLEy erkannte (p. 21 ) aus einer Berechnung im Pap. G, dafi der 
Kars den Wert von 10 Seqeln hat, und Lidzbarski hat durch Nach- 
weis einer Korrektur in der Rechnung diese Annahme als richtig er- 
wiesen'. Dadurch, dafi in einer unten zu besprechenden Formel Kars 
mit 8m©y oZehnerstiicko wechselt, wird das noch weiter bestatigt. 
Fur die Unterabteilung ist die als Drachme gedeutete Lesung T sachlich 


' Ephenieris fur semit. £pigra|>hik 111 S. 130, wo Cowleys Lesung imd Inter- 
pretation der Urkiinde auf Grund des Originals berichtigt ist. Die Rechnung Ober 
die Mitgift, die Miptachjah, Tochter des Machsejah, dem Aslior mitbringt, zahlt in 
Z.6ir. auf: 

1 Kars 2 Seqel 

2 » 8 » 

— ■ » 8 I* 

— . 7 . 

— » I » 2 r 

— » I » 2 r 

— - 3 » 

• — » — » 2 r 

zusammen (Z. 14) 6 Kar§ i Seqel 20 Challur 

Die Zahl der Seqel ist, wie Lidzbarski erkannt hat, in der Summe nachtrSglich in 5 
korrigiert, da der Betrag der in Z. 1 5 aufgezahlten Gegenstande noch hinziigefiigt ist. 
Die Summe der Posten ist 3 KarS 30 Seqel 6 r. Also sind 30 Seqel = 3 KarS imd 
6 r = I Seqel 20 Challur. 
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ausgeschlossen ; fur "i hat schon Cowley die Deutung yai »Viertel« vor- 
geschlagen, und dies Wort fiiidet sich ausgeschrieben als Unterabtei- 
lung eines Seqels auf einem Ostrakou aus griechischer Zeit'. Danach 
kann diese Lesung wohl als sicher betrachtet werden; und alsdann 
kann das »Viertel« nur Seqel sein und wurde nach der Summierung 
in dem Papyrus, wo 6 Viertel = i Seqel 20 Challur sind, 10 Challur 
entsprechen ; der Seqel zerfallt mithin in 40 Challur^. Als vollig sicher 
kann das letztere allerdings nicht betrachtet werden, da die Lesung 
»20 Challur* im Papyrus nicht ganz sicher ist und iiberdies diese Zahl 
auch durch die Korrektur beeinflufit sein konnte. 

Dagegen wird die Deutung von "i als eine Abkiirzung fur »ein 
Viertel* noch durch eine woitere Urkunde bestatigt, bei Sachau, Taf. 21 
und 22. Es sind Bruchstucke einer Rechnung uber Ausgaben fur das 
Heer, und zwar, wie die Summierungen in col. 3 zeigen, von^^Natural- 
lieferungen (s. u. S. 1044). In col. i sind zahlreiche Namen aufgezeichnet, 
vor denen jedesmal » und hinter denen 1 S 113 steht. Letzteres kann un- 


* Aus Edfu, publiziert von LiDzn.\RSKt, Ephemeris II 243 If. und Sachau, Taf. 62 
(Text Nr. 75). Es ist eine Liste von Zahlungen an Leute init griechischen, agyptischen, 
jttdischen Namen; darimter finden sich mehrfach Posten wie 111 -(ysi im i» [in col. 1,12 
ist mit Lidzbarski hi lyai la, in col. a, 8 1 mi la zu lesen]. a hat Lidzbarski richtig 
als rva = Obolos gedeutet. Dann ist a Seqel hier die arainaische Bezeichnung der 
APAXMii, und diese zerf^lt in 6 bsOAoi zu 4 Vierteln; ein Viertel ist, wie Lidzbarski 
richtig erkannt hat, gleich 2 xaakoT ptoleniaischen Geldes. Naturlich konnen wir aus 
diesen Werten der Ptolemaerzeit fur die Werte der Perserzeit so wenig etwas ent- 
nehmen wie etwa aus dem Wert der deutschen Mark und ihrer Pfennige fiir den 
Wert der vor Einf&hrung der Reichsmunze in den verschiedenen deutschen Staaten 
existierenden Nominate gleichen Namens. Aber die Namen hab g sich erhalten, wenn 
auch ihr Wert sich geandert hatte, und so durfen wir wohl auch das der Perserzeit 
.sprachlich mit dem der Ptolemaerzeit identifizieren und als -Viertel* erklaren. — 
Auch auf einem anderen Ostrakon aus Edfu (Sachau, Taf. 68, 2) finden sich in Z. i 
und 4 dieselben Bezeichnungen, daneben in Z. 3 *3 Talente (r^s)* ; in den Bruch- 
stucken einer Rechnung uber Lieferungen an das Heer (s. u. S. 1044) bei Sachau, Taf. 22, 
col. 3, 6 und 9 IT, d. i. vielleicht Challur, als Unterabteilung von i, das nach Taf. 25, 7 
ein Teil des Ardab (Xptabh) ist. 

* Lidzbarski, Ephemeris III 75 imd 130, setzt den den er sruai liest und als 
»ViererstQck« erklSrt, gleiph '/s Seqel. Die Teilung des -heiligen Seqels* in 20 Gera, 
die sich bei Ezechiel 45, 12 und im Priesterkodex (Exod. 30. 15, Lev. 27, 25, Num. 
3 , 47 - 18, 1 6) bei den Voi-schriften uber die Kopfsteuer findet, ubertragt er auf den 
Seqel der Texte von Elephantine und nimmt an, das Viererstuck habe aus 4 Gera 
= 20 (^hallur bcstanden. So komint er fur den Seqel auf 100 Challur. Aber die 
Urkunden von Elephantine rechnen, wie durchweg ausdrucklich angegeben wird, nach 
”K6m‘gsgewicht«, wahrend der heilige Seqel der Juden ('/50 der Mine, wie Ezechiel 
nach dem korrekten Text in LXX ausdrttcklich angibt) ein total anderes Gewicht 
reprasentiert, nmnlich 14.55 g nach phonikischem FuB. Mit der Summierung in Pap. G 
vertragt sich Lidzbarskis Rechnung allerdings [der AnstoB, dafi hier nicht mehr nach % 
sondem nach Challur gerechnet wird, bleibt in jedem Falle der gleiche]; aber sie ist 
auch an sich schon sehr gekunstelt, und von einer Funftelung findet sich in der per- 
sischen peldrechnung sonst keine Spur. 
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moglich ein Ma6 sein'; sollte es etwa = hebr. tW »Schaf« sein, so dali 
bier die Fleischrationen verzeicbnet sind, die die Mannscbaften er- 
bielten ’? Hinter zwei Namen, in Z. 7 und 16, stebt nun n i 1 so, das 
ware dann »ein Scbaf und zwei Viertel«; diese beiden Leute, die am 
recbten Rande durcb ein vorgesetztes 3 nocb besonders bezeichnet sind, 
haben also andertbalb Rationen erbalten; dal 3 zablreicbe andere zwei- 
einbalb Rationen erhielten, werden wir sogleicb seben. 

Dafi nun, was immer SO bedeuten moge, i das Viertel der vor- 
angebenden Einbeit bezeicbnet, laiSt sicb nacbweisen. Denn am Seblufi 
der Aufzahlung folgt in col. 2 Z. 8 ft'., nacb einem Zwiscbenraum, die 
grofitenteils erhaltene Summierung, deren Liicken sicb leicbt erganzen 
lassen: 

ua nil OB3 b[D 
■‘ill [sjob 1 1 ni so inb[. . . 

1 1 3 sob I so "inb 1 1 3 [OB3 
1 1 1 1 1 so[b . . . .] so nnb -y os[: 

. . snps: b[D 
‘f) I s[o 

Insgesamt 54 Seelen, darin: 

. . . .] ftir den einzelnen i s’ 2 R, macht 3 s’ 

Seelen] 22, fur den einzelnen i s’, macht 22 s’ 

30 Seelen, fiir den einzelnen ... s’ . ., [macbt] 75 s’ 

Die gesamte Ausgabe [. . .] 

100 s’\ 

Also in Z. I wird die Zabl der Empfanger, in Z. 6 die der Aus- 
gaben angegeben, dazwischen werden die Summen der Einzelposten 
nacb der Zahl des von jeder Kategorie erbaltenen Betrages berecbnet; 
danach ist klar, daS b in sob, wie man es auch grammatiscb erklaren 
moge, das Ergebnis dieser Recbnung bezeichnen muB. Wenn nun die 
Gesamtsumme 100 s’ betragt und die beiden letzten Einzelposten 22 
und 75 sind, ist klar, dafi der erste Posten nur 3 s’ sein kann, und 

‘ An (las liabylnnisclic . 4 c"u (•Getreidekorn »), da.s Sauhau vergleicht, ist nicht 
zu denkcn. da da.'.^clbe ein Gewicht von '/igo Seqel ist. Getreide wird in den Papyri 
dnrcliweg nacli Artalten geinessen : ein Flu.ssigkeitsinafi kann ten auch nicht sein. 

^ Das V zn .\nfang vveiB auch ich nicht zu erklaren; ebensowenig das das 
am Elide von i. 6 und 2, i hinter I st .steht. ... 

’ Sacha 1 hat 4 gelesen, nnd auf den ersten Blick .sieht es in der Tat so aiis, 
als ob das dastande. .'\ber cine geiiaue Uiitersnchung des Originals, die ich zusannnen 
init den HH. Ihschkh, Scu.'iKi.H und Schihirt vorgenoinmen habe, lieB deutlich er- 
kennen, daC die Zeichenreste, die Sacha 1; als den ersten Strich der 4 gelesen hat, 
keinenfalls I sind, dagegen sehr vvohl Reste des zerstorten s von so sein konnen. 

■' Einhundert wird auch Taf. 15,7 diirch das Zahlzeichen fur 100 init vorher- 
gehender 1 geschrieben, analog den Schreibungen von 400 und 700 in Taf. 22, col, 3. 
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die Nachprufiing hat diese Lesung bestatigt (s. S. 1028 ATim.3). Weiter 
inufi, wenn die Gesamtsumme der Seelen 54 ist und die beiden letzten 
Posten 22 und 30, der erste 2 gewesen sein. Wenn also von diesen (es 
sind eben die beiden in col. i erbaitenen Namen) jeder i s’ 2 r erhalt 
und die Summe 3 ist, so ist 2 r = >/2 s’, r also auch bier das »Viertel« 
— gleicbviel ob es sich um ein Schaf oder was sonst handeln mag. 
Im dritten Posten bat jeder 75^2© =~ 2 ’/a .s’ (also vielleicht 2 gauze 

Schafe und 2 Viertel) erhalten; in die Liicke ist also 11 n 11 stt einzu- 
setzen. Danach ist die Gesamtrechnung: 

2 Seelen, fur jeden i s’ 2 r = 3 s’ 

22 » » » I s’ = 22 s 

30 “ » » 2 s’ 2 r = 75 s’ 

54 Seelen 100 s’. 

Mithin diirfen wir auch bei der Geldrechnung “i als das Viertel 
der vorhergehenden Einheit betrachten und erhalten somit: 

I Kar§ =10 Seqel = 40 Viertel (R) = 400 Cballur. 

Nur der letzte Posten ist, wie schon gesagt, niclit ganz sicber, wird 
aber auch durch die danu vorhandene Geschlossenheit des Systems 
empfohlen. 

tiber die Frage nach dem Wert dieser Nominale bestebt seltsamer- 
weise groBe Unsicherheit und Meinungsverschiedenheit. Man bat agyp* 
tische, griechische, phonikische Werte herangezogen, Drachmen und 
Tetradrachmen in ihnen gesucht usw. Und docb sollte es klar sein, 
dafi es sich bier, bei Urkunden aus der Perserzeit, nur um persische 
Geldwerte handeln kann, auch wenn nicht fast ausnahmslos ausdrvick- 
lich »in den Steinen [d. i. Gewichten] des Konigs* (einmal K 1 1 statt 
dessen »in dem Gewicht des K6nigs«) dabei stande, ein Ausdruck, der 
docb gar keinen Zweifel aufkommen lassen kann*. 

Nun kennen wir das persische Munzsystem so genau wie wenig 
andere. Es bestebt bekanntlicb aus einem Goldseqel, dem Dareikos, 
im Gewicht von 8.4 g (= 23.44 m), und einem Silberseqel von 5.6 g 
(= 1. 1 7 m nach dem damaligen Kurswert des Silbers), der des 
GoldSeqels wiegt und schlecbthin Seqel genannt wird ‘ ; nach dem V er- 

* Analog lieiQt es in deni ErlaC iiber die Lieferungen fiir das .Schiff 8, 2 1 (s. u. 
S. 1037), daB sie »in dem Gewicht Persiens* geleistet werden sollen. 

* Von den Griecheu ineist CirAOC /Ahaik6c, d. i. -persischer Siglos« genannt, 
zum Unterschiede von anderen Seqelu, wie dem phonikischen (identisch init dem 
“heiligen Seijel« der Jiiden) von 14.55 S- Woher die in den modernen Untersuchungen 
fiber die W^rung der Pajjyri von Elephantine mehrl'ach vorkoininende Behauptimg 
stamuit, es babe daneben einen "Schweren persischen Seqel- von 11.2 g gegeben, 
wel6 ich niclit; ein soldier -persischer schwerer Seqel- existiert iiberliaupt nicht. 
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haltnis von Gold zu Silber = 1 3 */3 : i , auf dem die Ansetzung der beiden 


= 5-6g^. 


• 1 0-4 g 40 \ 

Munzgewichte beruht, ist i Dareikos = 20 Seqel I — - ^ — = 5.6 gl. 

Es kann gar keine Frage sein, da6 der Seqel der Papyri eben- 
dieser persische Seqel von 5.6 g ist, das Viertel also 1.4 g, der Kars 
56 g Silber. 


Die Erklaning fur diesen Wert des Kars ist leicht zu finden. 
Wir besitzen, wie scbon erwahnt, ein persisches Konigsgewicht aus 
Diorit in Gestalt einer Pyramide mit dem Namen des Darius und 
der Wertangabe »2 Kars«, was im babylonischen Text durch »*/3 Mine* 
ersetzt ist\ Das Gewicht betragt gegenwartig 166.724 g. Da es wohl- 
erhalten und mithin nur wenig abgenutzt ist, ergibt sich daraus fur 
den Kars ein Gewicht von rund 84 g, d. i, das Normalgewicht von 
10 Golddareiken (10 Goldseqeln); das ist zugleicb '/e der bekannten 
babylonischen Mine von 504 g. Da in unseren Texten aber nicht nach 
Gold, sondern nach Silber gereehnet wird — vor alien Geldangaben, 
auch wenn sie in Kars gemacht sind, steht durchweg das Wort E 103 
» Silber* — , kann dies Goldgewicht nicht in Betracht kommen, sondem 
Kars ist offenbar der allgemeine Name fiir i o Seqel und wird in diesem 
Sinne auch fur das Silbergewicht und das darauf beruhende Silbergeld 
verwandt. In Silber ist mithin i Kars = 10 Seqel = 56 g. 


Nun steht in den Schuldurkunden nach der Angabe der Summen 
Silbergeldes, um die es sich handelt (5 Kars, 10 Kar§, 20 Kars Silber, 
I Kars 2 Seqel, 6 Seqel u. a.), regelmafiig noch ein Zusatz, in dem die 
Worter srnsjyb n n cps oder, das letzte Wort mit dem Zahlzeichen ge- 
schrieben, "’b 1 1 t ctOD * Silber 2 R auf den Zehner « oder » Silber 2 R 
auf 10* vorkommen; statt dessen steht in drei Urkunden'^ 1 insb 11 n qo 3 

• Silber 2 R auf i Kars*. Dadureh wird bestStigt, dafi i Kars das 

• Zehnerstuck*, d. i. 10 Seqel, ist. Die weitere Erklarung dieserFormel 
aber hat gro6e Schwierigkeiten und seltsame Irrgange erzeugt. Statt 
davon auszugehen, dafi es sich hier um die wohlbekannte persische 
Geldwahrung handeln muQ, hat man der Phantasie freien Spielraum 
gelassen. Cowley denkt an die Beimischung von Kupfer, andere an 
ein Agio, als ob ein solches bei einer in Silber ausgestellten Schuld, 


* Text del- Inschrift bei Weissbacb, Keilinschriften der Achameniden S. 104 f. 
und in den soiistigen Publikationen. Tiber das Gewicht .s. Weissbach ZDMG 61, 402. 
dessen Folgerungen aber voreilig sind. 

* CowxET H 15. J i5f. und bei Sachau Taf. 33, 3. Hier liest der Herausgeber 
zweifelnd isrol> iiiqw; aber der erste Stricli ist sicher kein 1, sondem offenbar auch 
hier ein allerdings sehr fluchtig geschriebenes Die zu zahlende Suinine, hinter der 
der Zusatz steht, beti^gt 6 Seqel; der Zusatz steht also nicht nur bei Geldangaben in 
Kars, wie Cowlet annahm. 
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die in Silber gezahlt wird, denkbar ware’, oder an den Zuschlag, 
den der KSnig bei Zahlungen erheben mochte, als ob dieser bei einem 
Greldgeschaft zwischen zwei Privatleuten vorkoinmen konnte. Dabei 
hat man den sprachlichen Zusammenhang aufier acht gelassen, der 
deutlich in eine ganz andere Richtung weist. Die Form el steht keines- 
wegs isoliert fur sich da, sondern ist sprachlich und sachlich eng zu- 
sammengehhrig mit den Worten »in den Gewichtsteinen des K6nigs«; 
letztere fehlen bei der Angabe der zu zahlenden Summe niemals^ — 
es wird eben vollwichtige Zahlung ausgemacht, die mit den’geeichten 
Steingewichten des koniglichen, d. i. des Reichsgewichts, abgewogen 
wird^ — , wahrend der Zusatz » Silber 2 r auf den Zehner (oder i Kars)« 
nach Belieben folgen'* oder vorangehen® oder auch wegbleiben® kann. 
Das beweist, dafi auf den Zusatz wenig ankam, daB er nur eine nahere 
Bestimmung des Konigsgewichts gibt, die selbstverstandlich ist und 
daher auch fortgelassen werden kann. Wir haben zu ubersetzen: »ich 
werde dir zahlen Silber x Kars in Kbnigsgewicht, Silber 2 Viertel auf 
den Zehner (oder, auf i Kars‘) « oder » x Kars, Silber 2 \ iertel auf den 
Zehner in Konigsgewicht*. Der Zusatz stellt den MunzfuB der Geld- 
summe fest, die in der Urkunde genannt ist, und schlieCt dadurch 
jede Deutung auf andere gleichnamige Munzen aus, wie sie im Perser- 
reich auch kursierten. Da es sich um persisches Reichsgeld handelt 
und hier i Kars = 10 Seqel = 56 g Silber ist, so mufiMas » Viertel* 
hier das Aquivalent eines Gewichts .von 28 g Silber sein, d. h. es 
ist zwanzigmal so viel wert als das Munzgewicht eines Viertelseqels. 
Was das bedeutet, ist ohne weiteres klar: die Nominale' der Silber- 
munzen sind ja dem Werte nach ein Zwanzigstel der gleichnamigen 
Goldmunzen, 20 Silberseqel sind gleichwertig mit einem Goldseqel oder 
Dareikos, i Kars Silber also mit zwei Vierteldareikos. 

Jetzt bietet die Angabe keine Schwierigkeit mehr. Das persische 
Munzsystem beruht auf der Goldwahrung; die Silbermunze ist^nur eine 
Umsetzung des Goldes in das billigere Metall, und der Zusatz gibt 
eben das Goldaquivalent des Silbers an. Die »Konigsgewichte« ffir 

* Went! es sich uin Zahlungen in Kupfer handelte, ware ein Agio durehaus in 
der Ordnung, ebenso wie in ptoleinaischer Zeit. Aber das mufite ganz anders aus- 
gedruckt werden. Ini Ubrigen wird ja die Zahlung ausdrucklich aul Silber gestellt. 
Naturlich wurdeii die kleineren Betrage luid die ('hallurs der Zinsen tatsachlich in 
Kupfer gezahlt, und dabei wird gewifi ein Agio erhoben wordcn sein, das aber nieht 
vorgeschrieben zu werden brauchte, sondern sich aus dem Tagoskurs von selbst ergab. 

* K II steht start dessen, wie schon erwahnt, »bei dem Gewicht des Konigs*. 

* In A 7 und K 1 1 steht aufierdem noch -reines Silber. dabei, wie mehrfach 
auch in den deinotischen Urkunden. 

* B 15. C 15. D 14 u. 21. G 7. H i5f. Sachau 33, 3 (s. o.). 

® G 14. J 15. 

® A7. F 10. G5. 34. 36. Sachau 29,4. 31,10. 
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(lie Wagung der Silbermunzen sind daher zwar nach dem Silbergewiclit 
ausgebracht, aber ihre Nominale bezeichnen diese Gewichte nach dem 
Jiquivalent in Gold. Das Schema ist: 


Gold Silbei'gewicht Silbermunzen 

300 SeqeloderDareiken(Ge\viclit 2.52 kg Gold)* iSillmrtalentvoii 33.6kg = 6000 Silberseqcl 


1 Seqel oder Dareiko.s (Gewicht 8.4 g Gold) 

2 Viertel (Gewicht 4.2 g Gold) = 

I Viertel (Gewicht 2.1 g Gold) = 

7 «) Dareikos (0.42 g Gold) — - 


1 1 2 g =20 Silbersecjel 

56 g = I Kars Silher (ioSe(|cI) 

28 g — s Seqel 

5.6 g :i= I Seqel. 


Von diesen Gleichungen ist die, welche 10 Seqel bder i Kars 
Silber als Aquivalent von 2 Vierteln Gold bezeichnet, die einfachste 
und deshalb zur Bestimmimg des KSnigsgewichts gewahlt'. 

Ein einziges Mai, in der Urkunde L bei Cowley, deren Eingang 
und Datum leider nicht erhalten ist, die aber nach Cowleys recht 
wahrscheinlichen Vermutungen in die ersten Jahre Artaxerxes’ I., die 
Zeit des Aufstandes des Inaros, zu gehbren scheint, findet sich statt 
des Konigsgewichts das Gewicht des Ptah, und daher auch ein an- 
deres Aquivalent. Die Formel ist ■’’si'O qos nns »in den Stein- 

gewichten. des Ptah, Silber 1 Seqel auf den Zehner«. Die Rechnung 
nach Gewicht des Ptah, d. h. memphitische Wahrung, findet sich 
mehrfach in den demotischen Urkunden aus der Zeit des ersten Darius, 
wo die gezahlte Summc nach agyptischem Gewicht, dem Deben und 
(lessen Zehntel (Kite), bezeichnet ist'*. Das Normalgewicht des Deben 
ist nahezu 91 g, das des Kite 9.1 g; dafi letzteres aramaisch durch 

* D. i. ein Zehntel des Goldtalents von 25.20 kg. 

* Offenbar ist bei der Bildung des persischen Munzsystems gleichfalls nach Kars 
gerechnet worden. Man behielt fur die Goldrechnung den babylonischen Seqel von 
8.4 g bei, bildete aber daraus eine Mine von 50 Seqeln — 420 g oder 5 Kar§ zu 84 g, 
wahrend die babylonische Mine (504 g) in 60 Seqel zerfallt. i KarS ist daher =: ‘/e 
der babylonischen Mine, aber imr '/j der persischen Goldmine. Fur die Silberpragung 
wurde I Kars Silber = "/g der babylonischen Mine = 56 g gebildet luid nun gleich- 
falls in 10 Seqel (zu 5.6 g) zerlegt, so daB auf die persische Silberniine 10 Kars = 
100 Seqel kamen. So ergab sich fiir die Gewichte die Gleichung: 

6 Goldkar.s ( 1 '/j Mine) = i babylonische Mine = 9 Silberkar.s (9/,o Mine) = 504 g. 
Dem Gewichte nach ist dann der SilberkarS = '/j des GoldkarS, inithin dem Werte 

nach = ’/k> desselben. 

3-40 ' 

^ Siehe Griffith, Catalogue of the Demotic Papyri in the John Ryland’s Library, 
Vol. Ill p. 59 und 76. Die formel ist nach Griffith’ Uhersetzimg »x silver tebens 
of the treasury of Ptah, of refined silver., d. h. debens, wie sie iin Schatzhaus des Ptah 
gewogen warden. Sie findet sich noeh in einer Sidienkungsiirkimde unter Euergetes 11 . 
iin Jahre 118 v. Chr., ehenda p. 144. Vorher, unter den Atliiopen imd der 26. Dyna.stie 
wird in Gberagypten statt dessen nach dem Schatzhaus des Ilarsaphis, des Gottes 
von Herakleopolis, und einmal nach dem Schatzhaus von Theben gerechnet, daselbst 
p. 76, vgl. p. 15 Nr. I (=r j,. 57), [,. 16 Nr. 4, p. 17 Nr. 6, p. 18 Nr. 9. 
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Seqel wiedergegeben wird, ist nicht zu bezweifeln ; mithin entspricht 
der Kars oder das Zehnerstiick dem Deben. Nun ist es aber kaum 
denkbar, da6 man in persischer Zeit Geldgeschafte wirklich nach dem 
alteinheimischen Gewicht abgeschlossen imd die Summen danach ab- 
gewogen haben sollte, da es Geldstucke im Gewicht von 9.1 g nicht 
gab und das persische Geld sich auch nicht in bequemen Bruchteilen 
auf dieses MaB reduzieren lafit. tlberdies machen mehrere Rechnungen 
es wahrscheinlich, daB auch in Agypten schon lange vor der Perser- 
zeit Gold und Silber in demselben Verhaltnis 1 zueinander stan- 

den wie in Asien\ und daB daher auch hier, wie in Asien, besondere 
Gewichte fiir die Edelmetalle existierten, deren Nominale, ebenso wie 
dort Oder in Griechenland, dieselben Namen liihrten wie die Handels- 
gewichte, obwohl sie von diesen verschieden waren. Unter den Persern 
werden diese Geldgewichte dem persischen Geldgewicht angeglichen 
Worden sein, und da war es das nachstliegende, beim Gold den Da- 
reikos von 8.4 g, beim Silber aber das Doppelte des persischen Silber- 
seqels, also den Stater von 11.2 g, als Kite oder »Seqel nach dem 
Gewicht des Ptah« zu bezeichnen. Der Kars {— Deben) Silber wai’e 
dann das Doppelte des persischen Kars, 1 1 2 g Silber. 

Falls das richtig ist, wurde sich die Formel sehr einfach er- 
klaren; denn dann waren die Silbemominale »nach den Gewichten 
des Ptah« das Doppelte der Nominale »nach K6nigsgewicht« ; der 
Kars (= 20 medischen Seqeln) war dann das Aquivalent eines Dareikos 
oder Goldseqels, wie die Fonnel angibt, nicht wie beim KSnigsgewicht 
das von zwei Vierteln. 

Fur diese Deutung spricht noch ein weiterer Umstand. Seqel 
"Gewicht® bezeichnet die kleinste Gewichtseinheit und ist in Baby- 
lonien das Sechzigstel, in Westasien das Funfzigstel der Mine. Die 
Griechen haben das Wort bekanntlich durch Stater iibersetzt und als 
Funfzigstel der Mine beibehalten. Die persische Reichswahrung da- 
gegen zerlegt die Silbermine in 100 Teile und bezeichnet diese als 
Seqel", so daB der persische Seqel nicht mehr dem griechisehen Stater, 
sondem seiner HSlfte, der Drachme, entspricht. Aus dem Griechisehen 
ist dann der Name Stater ins Perserreich eingedrungen, und seit dem 
5- Jahrhundert hat man hier zahlreiche Silberstatere (Doppelseqel) im 


‘ Siehe Gbiffhh a. a. (). p. 26,1. Auch daB nach dcin Papyni.s de.s Peteesi die 
Priester von Teuzoi (el-Hihc) re.s[). ilir reinpcl unter Psaininetich 1 . 200 Stuck Feinsillwr 
und 20 Stuck Gold erhalten (ebeiuhi p. 80), spricht tlaim-, daB die heiden Metalh' da- 
inals in Gewichten (Ringen) in I'nilauf’ waren, die iiu Verhaltnis 10 Silherstiicke = i Gold- 
stuck standen. 

’ Die Goldmine dagegen zerfallt auch Imm den Persern niir in 50 Goldsef|el oder 
Dareiken. 
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Gewicht von nominell 1 1.2 g (tatsachlich meist etwas unterwertig) ge- 
pragt'. Dieser Stater wurde also dem Seqel nach Ptahgewicht ent- 
sprechen. Nun erscheint der Stater wirklich mehrfach in den Urkun- 
den von Elephantine^, und das einzige bis jetzt aus der Regierung 
des Amyrtaos bekannte Dokument, eine Schuldurkunde aus seinem 
5. Jahre (400 v. Chr.) bei Sachau, Taf. 34, zeigt, wie mit der Re- 
bellion Agyptens und den dadurch wachsenden Beziehungen zur Griecben- 
welt die Staterrechnung und der Statemame in Agypten eindringt: die 
geschuldete Summe von 2 Seqel Silber wird uberall, wo sie genarint 
wird, durch den Zusatz 1 ■'inno aci irt »das ist in Silber i Stater « er- 
lautert. In fruherer Zeit wurde man statt dessen, wie in der Ur- 
kunde L, gesagt haben » i Seqel Silber nach Ptahgewicht, Silber i Seqel 
auf den Zehner®. 

Allerdings ist es auch moglich, dafi der Stater in diesen Texten 
bereits, wie in der Ptolemaerzeit, nicht das Didrachmon, sondem 
eine Tetradrachme zu 24 Obolen bezeichnet. Die ptolemaische Tetra- 
drachme ist der phbnikische Seqel (Stater) von 14.55 g. Ob in alte- 
rer Zeit an diesen phbnikischen Fufi zu denken ist, ist sehr fraglich; 
wohl aber konnte Stater auch da schon die Bezeichnung des Vier- 
fachen der kursierenden Muhzeinbeit, d. h. des medischen Seqels, sein. 
Wahrscheinlich kommt es in dieser Bedeutung schon in einer Ur- 
kunde aus der Regierung des Kbnigs ChabbaS (um 340 v. Chr.) vor®, 
da hier auf den Deben, wie in ptolemkischer Zeit, nur 5 Statere ge- 
rechnet werden. Das ist dann eine weitere Stiitze unserer Annahme, 
dafi der Deben = Kars nach Ptahgewicht 20 medischen Seqeln nach 
Konigsgewicht gleichzusetzen ist. 


‘ Ich halte es jetzt ftir das wahrscheinlichste, daB die vielumstrittene Legende des 
persischen Lowengewichts von Abydos, das ein Goldtalent darstellt (Gewicht 25.657 kg), 
sscs n N^ro ■ptca in der Tat zu ubersetzen ist »exakt gemaB den Sin)erstateren« 
— mit Wegfall des eineu t. Die Schwierigkeit ist nur, daB das Gewicht eben das 
Goldtalent, nicht das SUbertalent darstellt. Naturlich konnte man Silber auch mit 
jenem wSgen; dann kamen auf das Goldtalent an Gewicht 2250 Statere (.— 3/^ Silber- 
talent). 

* Taf. 11,12 erwShnt ein Jude, der aus Memphis an die Vorsteher der Ge- 
ineinde in Elephantine schreibt (vgl. u. S. 1042), daB ihm jemand 12 Statere (pnno) ge- 
geben habe. In einem Rechnungsbruchstiick Taf. 60, 9 steht 1 •’-rno. Ob in Taf. 29, 3 
(Pap. 15) ""fi zu ’^[ns zu erganzen ist, ist sehr fraglich. 

* Spiegfxberg, der Papyrus Libbey (Schriften der Wissenschaftl. Ges. in StraB- 
burg I 1907) S. I. 
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2. Die Organisation der persischen Herrscliaft in Agypten. 

Das Bild, welches wir bisher von der persischen Reichsverwal- 
tung gewinnen konnten', wird durch die neuen Urkundeu durchweg 
bestatigt und durch weitere Zuge erganzt. Gerade auf diesem Gebiet 
tritt die Dhereinstimmung mit den Urkunden des Ezrabuchs, deren 
Echtheit durch die neuen Funde in jedem Worte erwiesen wird, be- 
sonders anschaulich hervor. Ich stelle die wichtigsten Ergebnisse 
ubersichtlieh zusammen. 

Der Satrap von Agypten, Arsames, erscheint in zahlreichen Ur- 
kunden. Aber nie wird sein Titel genannt, weder wenn, auch in 
ofiiziellen Schriftstucken wie der Eingabe an Bagoas und dem Proto- 
koU uher dessen Verfiigung, von ihm die Rede ist, noch in Eingaben 
an ihn, wie Taf. 5 , wo Sachau mit Recht » [an unseren Herrn Arsa]mes 
deine Knechte Achamenes usw.« erganzt, noch in Regierungserlassen, 
mOgen sie in seinem Auftrag erfolgen, wie die Anordnung fiber das 
Passahfest (Pap. 6), oder mag er selbst eine Verfugung erlassen wie 
Pap. 8 .fiber die Lieferungen ffir das Schiff. Offenbar stebt er zu hoch, 
als daB es nfitig ware, sein Amt zu erwahnen. Dagegen bei den Statt- 
baltem von Judfia und Samaria wird in der Eingabe der Juden von 
Elephantine der Titel hinzugesetzt, auch in der Adresse, dagegen nicht 
in dem Protokoll (Pap. 3) fiber Bagoas’ Verfugung. Der Titel ist, wie 
im Alten Testament, das dem Assyrischen entlehnte rtns pacha; auch 
hier bestatigt sich, daB das persische Wort khsatrapavan erst sp 5 t 
wie im Griechischen, so im Aramaischen in den Sprachgebrauch ein- 
gedrungen ist. Die Provinz Juda wird Tirp ohne vokalischen Aus- 
laut geschrieben, wie bei Ezra und Daniel. 

In den Geschaftsgang gibt uns der ErlaB des Arsames, Pap. 8, 
fiber (Jen Bau und die Ausrfistung eines SchifFes einen lebendigen Ein- 
blick; nur ist das Verstandnis sowohl durch die vielen noch nicht 
gedeuteten persischen Titel und Termini technici wie durch die starke 
Zerstorung der ersten Zeilen arg erschwert. Die Grundlagen hat Sachau 
erschlossen; die zahlreichen Einzelprobleme, die noch geblieben sind, 
darf icli nicht berfihren. Aber ich glaube, daB sich wenigstens der 
allgemeine Zusammenhang noch etwas bestimmter fassen ISBt, wenn 
man die Disposition des ganzen Textes scharf ins Auge faBt, und 
wage daruber ein paar Bemerkungen zu geben. 


• Siehe meine Geschichte des Altertuins Bd. Ill sowie ineine Entstehiing des 
Jiidentuins. 
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Der Eingang lautet: "Von Arsames an Uahapriafmbi usw.'« Dein 
entspricht es, dafi unter dem Erlafi (Z. 24f.) von anderer, plumper 
Hand, die zu der sorgfaltigen Kanzleischrift des Erlasses in charak- 
teristischem Gegensatz steht, die Anordnung des Uaijapriafnihi fiber 
die Ausfuhrung des Befehls steht, von der leider aufier diesem Namen 
nur die Worte »wie Befehl gegeben ist. N. N. hat es geschrieben« 
zu lesen sind. Daran schlieBt unmittelbar ein in gutem Demotisch 
geschriebener Name, in dem Hr. Dr. Molt.er einen mit Sobk zusammen- 
gesetzten theophoren Eigennamen erkannt hat, offenbar den Namen 
des agyptischen Sehreibers des Uabapria^mhi- In weitem Abstantf 
darunter steht eine ganz verstfimmelte Zeile in sehr kursiver demo- 
tischer Schrift, die Aktennotiz eines untergeordneten Beamten. Man 
sieht, wie je tiefer die Stellung, desto mehr das Agyptertum do- 
miniert. 

Der ErlaB selbst ist geschrieben von dem Kanzlisten Nabo^aqab, 
der auf der Rfickseite, weit unter dem Text, wie bei derartigen Doku- 
menten regelmafiig, die Adresse wiederholt und das Datum (23. Tebet 
des Jahres i 2 Darius = Januar 41 2 v.Chr.) verzeichnet hat, und auch am 
SchluB des Textes (Z. 23) sich nennt: »NaboCaqab hat e.s geschrieben*. 
Davor steht, von anderer Hand, ayo bya »ibd 'Jja » 'Anani der SekretSi', 
Befehlshaber*. Dieser Titel be^el-t^’em findet sich auch Ezra 4,8 f, 17 
bei dem Namen Reclium, der an der Spitze einer Eingabe der Sama- 
ritaner an Artaxerxes I. steht. Ich hatte vermutet, daB er dort den 
unter dem Satrapen von Syrien stehenden Unterstatthalter bezeichne; 
jetzt sehen wir, daB es vielmehr der Chef der Kanzlei des Stattlialters 
ist, etwa sein Regierungsrat oder Unterstaatssekretar. Unsere Urkunde 
ist so zustande gekommen, daB dieser l>e<'el-tfem 'Anani nach den ihm 
vom Satrapen Arsames gegebenen Instruktionen die Ausfuhrung be- 
sorgt und den EIrlaB seinem Schreiber Nabo^aqab diktiert und sie dann 
selbst unterzeichnet, wahrend Nabo^aqab gegenzeichnet". 


* rw (eigentlicli »und jetzt«, eine tlbergangsfonnel wie wie Ezra 4, 17 

in dem Schreihen Artaxerxe.s I. an die Beamten in Samaria. Es liegt also auch in 
diesem keine V'erkuraiing der Eingangsformel \ind ebensowenig eine Verschreibung 
lur das sonst gebraiichte rws-i vor, wie ich frilher (Entst. d. Jud. S. 8f.) angenoininen 
hatte, sondern der Wortlaut der Urkunde ist hier wie bei den iibrigen Schreiben im 
Ezrabuch kori-ekt uberliefert. — pr, rrr, fw: wechseln auch in unseren Texten pro- 
miscue. In der Ubergangsforiiiel. nach dem Orufi, steht ns3 2, 3 (dafur -ps i, 4); 8, i; 
Taf. 58, 4, 2 ; Taf. 7 *i 7 5 5 ’ ^ ! 6, 3; 43 \ , i ; p; 1,4; Taf. 63, 1,1; nan 10, 2 ; rons 

11,3; 12,3; Taf. 64,2, I. In der Bedeutung .jetzt- steht .in 6,4; pa 1,3; ii, 7 ; 
34,2; 63,5; s. weiter S. 1037 Anm i. 

* Dabei braucht NaboCatiab begreiflicherweise den Titel isc -Sekretar- nicht, 
obwohl ihm derselbe nach der Adresse mit der Datumsangabe (Z. 28) zusteht. Ebenso 
steht in Samaria neben dem be<el-tcem ein -Seki-etar- Sam§aj. 
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Der Befehl, den Arsames erlaBt uud Anani formuliert, steht Z. 2 2 f. 
und lautet: »Jetzt* sprieht Arsames folgendermafien : Du verfahre ent- 
sprechend dem, was die Hmd-karas sagen, wie Befehl erlassen ist'.« 
Daraus folgt, da6 der ganze vorhergehende Abschnitt, der die detaillier- 
ten Anordnungen fiber Bau und Aiisrfistung des Schiffes enthSlt, eben- 
dieser von Arsames bestatigte Antrag der Hmd-karas sein muB. Er 
beginnt Z. 9: »vuid so haben sie gesprochen: es ist Zeit, seinen (des 
Schiffes) avapsda^ zu machen; dies ist die Ausrfistung^ . . . um sein 
avapsda zu machen®: Zedernbalken usw.<«, worauf die detaillierten An- 
gaben fiber das zu liefernde Material folgen. Die Aufzahlung schlieBt 
Z. 2off. : »das Leinengewebe, die srypn, das Arsenik, der Schwefek 
sollen nach persisehem Gewicht gegeben werden®. Es werde gesandt 
[d. h. es werde ein Auftrag gegeben] folgenden Wortlauts: diese Aus- 
rfistung* werde gegeben in die Hand des Sm6 bar Kanfifi, des Zunft- 
meisters der Schiffszimmerer' ; vor unseren Augen werde der avapasda® 
dieses Schiffes gemacht, wie Befehl erlassen ist«. Daran schliefit 
dann unmittelbar der oben angefiihrte Befehl des Arsames. 

Die als if'Tsnan bezeichneten Beamten kommen vorher in Z. 4 vor: 
»und es werde geschickt an die Hmd-karas des Schatzes, sie mit den 

‘ fi? 3 ; das nimmt fonneli das oben durch -etc.- vviedergegebene rwT der Ein- 
gaugsfoiiiiel wieder auf; alles was dazwischen .steht, ist nur die Vorbereitiing flir dieseii 
Befehl. Ganz analog wird in den Urkunden des Ezrabuchs (4, 14. 21; 5, 17; 6,6) 
der eigentliche Antrag der Petenten oder die Anordnung des Konigs mit ^ einge- 
fiihrt. In den Papyri steht in deinselben Sinne ^3 i, 22 = 2, 21; 10, 7; ii, 5; 14, 3; 
> 7 ) 3 - 10; 52, 3 (Achiqar); nn 8, 22. 39 R, 2; nso 41 R, 5. Taf. 64, 2, a 3. 

* nsa ffw •'T3 (ebenso Z. 22 und Z. 25 in dem Ansfrihrungsvermerk des Uahaprlafinhi), 
oftenbar die offizielle Forniel fSr eine Anordnung, wie in den Erlassen des Darius Ezra 
6, 8. II. 12 und des Artaxerxes I. Ezra 7, 13. 21 und 4, 19. 21 (wo gewiB aro dtb ■;» 
statt des inasorethischeu -r>a zu lesen ist). 

® oder -OS1S, in Z. 22 iin Stat. constr.. in Z. 3. 6. 9 (zweiinal) mit dem 

auf das Schiff bezuglichen Suffix offenbar ein persisches Wort, welches »Herstel- 
lung, Tnstandsetzung« oder Ahuliches bedeuten inuB. 

* dessen Bedeutimg sich aus i, ii, dem Bericht fiber die Zerstoi*ung des 

Tempels, wo anro m-o® »die fibrige Ausstattung- oder »das iibrige Material* verbrannt 
wird, und aus unserer Urkunde Z. 21 ergibt, wo der sc-sst dem Zunftineister der Ziimner- 
leute ubeiTgeben wird, und dieser daraus das Schiff herstellen soil. Danach ist da.s 
vorher Z. 10 — 20 aufgczahlte Material. Diese Bedeutung paBt vorziiglich auf Ezra 5, 9 
(daraus entlehnt 5, 3), wo man bisher aul’s Raten angewiesen war: der Satrap Sisines 
fragt die Altesten von Jerusalem, wer ihi>en befohlen habe, »diesen Tempel zu banen 
und diese (d. i. die Ausstattung desselben) zu vollenden-. 

“ laws rnss-is -("ss schtc! rw. Was -tits bedeutet, ist nicht zu sagen. 

® Es sind diejenigen Materialien, die nach Gewicht zu liefern sind: Z. 13!. 
dickes Leinengewebe 180 Kar.s; Z. 14 ■pip-' 150 Kars; Z. 17 vSchwefel id Kars, Arsenik 
100 KarS. 

’ So Sachait offenbar mit Recht. 

* Was das hier stehende Wort bedeutet, das Z. 6 in ahnlieliein Zusainmen- 
hang wiederkehrt, ist voUig dunkel. 
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Fenn 4 n-karas ...» Es sind also Schatzbeamte' und offenbar identisch 
mit den Hd-baras in den Beamtenlisten des Bucbs Daniel*. In 

einer babylonischen Urkunde aus dem ersten Jahr Darius’ n. erscheint 
derselbe Titel als pabat sa bi"bi*da-nu®, und dies Wort, geschrieben 
nr'insn (hindavan, mit Suffix der 3. Person?), findet sich in unserer 
Urkunde Z. 5 und 17, leider in ganzlich unverstandlichem Zusammen- 
hang; es wird wohl das Bureau bezeiehnen, wo hmd gemacbt wird. Mit 
den Hmd-karas zusammen arbeiten die »Befehlsmacher« ; beide 

Kategorien sind Finanzbeamte, welche die Gelder einzunehmen und 
auszugeben und daher auch die staatlichen Arbeiten zu entwerfen und 
'anzuordnen haben. Nun steht unmittelbar vor dem mit »so haben 
sie gesprochen« beginnenden Antrag der Hmd-karas der Satz ?T 5 n«*i 
ptT'Eo s'nM po ■'ET33 13 iMB ntruBT pinn. Darin mu6 

also die Anweisung des Satrapen an diese Beamten enthalten sein, 
ihren Entwurf einzureichen und den Zunftmeister Smd hei’anzuziehen, 
der bier zum erstenmal genannt wird" und dem sie ja am Schlufi die 
Ausf&hrung ubertragen wollen. Nach sonstigem aramaischen Sprach- 
gebrauch mufiten wir ubersetzen: »und wir haben kundgetan dem 
Sem^ek und seinen Genossen, den Ferman-karas, den Sm6 bar Kandfi, 
Zunftmeister der Schiffszimmerer”« ; dann folgt: »und so haben sie 
gesprochen « , nkmlich Semsillek, der der Vorsteher der Hmd-karas sein 
mul 3 , und seine Genossen. Aber offenbar hat plHn »wir haben ge- 
zeigt« hier noch eine pragnantere Bedeutung; es mufi besagen, daC 
der Zimmermeister dem vSemsillek » zugewiesen « , zur Verlugung ge- 
stelLt wird^. 


‘ Dem entspricht es, daB in dem von ihnen gegebenen Entwurf in Z. 13, in 
einem allerdings noch ganz unverstandlichen Satze, von einer Anweisung auf den 
Schatz (ana !>;) die Rede zu sein scheint. 

* 3, 24. 27; 4, 33; 6, 8. Die Punktation bewahrt in dein Dagesch des d 

vieUeicht noch eine richtige Tradition, die Assimilation des im Papyrustext erhiiltenen 
Nasals an den folgenden Konsonanten. Die Verschreibung von k in b (-bai’a ftn- 
-kiira) ist in der aramaischen Schrift sehr leicht. 

’ Babyl. Exped. of the Univ. of Pennsylvania, Vol. X, p. 21, Z. 5. 

* Nach den Schriftzugen ist wohl init Ungnad a'nsro-'E, nicht mit Sachau jrmjrrB 
zu lesen; in der Bedeutung kommt beides ziemlich auf dasselbe hinaus. 

* Das laflt sich mit Sicherheit sagen; denn sein Name und Titel ist so lang, 
daB er, wenn er in einer der Zeilen 3 — 6 gestanden hatte, notwendig zum Teil er- 
halten sein muBte. 

* Sachaos tJbersetzung S. 46 (vgl. aber S. 15) »und es hat ims fiber SemSillek 
. . der Smfi bar Kenfiphi benachrichtigt. ist mir unverstandlich, da das Folgende danri 
ganz ohne Verbindung bleibt. Auch muB das Tnit scharfer Betonung vorangestellte 
rwTja notwendig Subjekt sein. 

steht auch eine Zeile vorher, wo Objekt dazu entweder das folgende anreo 
sein konnte -wir haben das Schiff zugewiesen., oder auch der vorhergehende Name 
-wir haben den Schiffsherrn Mitradat benachrichtigt.; hier ist infolge der Lficken und 
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Fur die ersten acht Zeilen I 56 t sieh bei dem luckenhaften Zu- 
stand des Textes, in dem zahlreiche noch ganz unverstandliche Worter 
vorkommen, der Zusammenhang nicht voUstSndig gewinnen. Klar ist, 
da6 Psamsenit und ein anderer Agypter, die in Z. 8 als »die beiden 
Schiffsherren (sf'nsis) der Ortschaften« * bezeichnet werden — vermut- 
lich ist »die Ortschaften* Name eines bestimmten Bezirks — , 

an »den Schiffsherm Mithradat* bericbtet baben (Z. zf.): »Das Scbiff, 
das wir besitzen, es ist Zeit, seinen avapsd (Herstellung, Ausstattung) 
zu machen.t Diesen Bericht teilt Mithradat dem Satrapen mit (Z. 2 
» [es hat berichtet] an uns Mithradat, der Schiflfsherr, folgendermafien : 
so spricht Psamsenit . . . «) und hat daraufhin, wie es scheint, bestimmte 
Antrage gestellt: Z. 4 »es werde gezimmert it's! . . S' (vgl. Z. 8) und es 
werde geschickt an die Himdakaras des Schatzes; sie zusammen mit 
den Fenn4nkaras . . .«. Aber weiter vermag ich nicht zu kommen, 
namentlich nicht zu erkennen, wo Mithradats Eingabe aufhSrt" und die 
Anordnungen des Satrapen beginnen. Den SchluB derselben bildet 
die Zuweisung des Zunftmeisters Sm6 an die Schatzbeamten ; vorher 
muB die Einforderung der VorschlSge fur die Ausriistung des Schiffes 
gestanden haben®. 

So treten die Formalien der Administration unter dem Satrapen- 
regiment in der Urkunde ansehaulich hervor. Ganz unklar ist freilich, 
was der Adressat Uahapria'^mhi tun soil, da uns fiber seine Stellung 
nichts gesagt wird, und seine Anweisung fur die Ausfuhrung des Be- 
fehls in dem Vermerk am SchluB ganz zerstfii’t ist. Da das Doku- 
ment in Elephantine gefunden ist, muB er hier gesessen haben; soil 
er einen Teil der Lieferungen besorgen, etwa das Holz, das ja aus 
dem Gebirgslande sfidfistlich von Syene bezogen werden konnte^? oder 

inehrerer ganz iinverstandlicher Worter der Ziisaiuinenhang nicht herstellbar. Bekannt- 
lich bietet dasselbe Wort pinn (im Paralleltext ttynr:) auch in dem Schreiben an Bagoa.s 
I, 16 eine groBe, noch nicht gelbste Schwierigkeit. 

' Der Text lautet Z. 7 f. a’s-s kw: ^ r-«-:cs t’ 3 ■’t -nw snrso pinn. 

Was iirt: bedeutet, ist ganz dunkel. In Z. zf. ist erhalten roo«s ■p; aber 

in der Lucke iniifi viel inehr gestanden haben als in der entsprechenden Stelle Z. 7 1. 
DaB die beiden in Z. 8 folgenden WSrter . W n™ Ortsnamen seien, halte ich fiir 
ganz unmoglich. 

* DaB er in Z. 7 nicht mehr spricht, ist klar, da hier sein Name vorkommt. 

* Dazu gehort wohl Z. 6 larre titssik pass’. 

^ Wenigstens in einer Anmerkung wage ich die Vermutung, ob nicht in Z. i 
am Anfang des Erlasses (nach rsr), das in Z. 4 und 8 wiederkehrt, identisch mit t 3 
ist, das in den Urkunden des Ezrabuchs (4, 13- 1 ' * 4 ) al® eine der drei Arten von 

Abgaben im Pei-serreich erscheint, die als -Vm 1^3 rnj: bezeichnet werden. Diesel ea 
drei Arten finden sich in den babylonischen Urkunden der Pei-serzeit (Babyl. exped. IX 
p. 28, 2j 44; X p. 32) als ilki, bara imd nadanatu. ilki ist in diesen Urkunden nicht 
•Wegsteuer. oder Zoll, we ich fruher (Entst. d. Jud. 24; GDA. Ill § 52) annahm, 
sondern die direkte, auf dem Grundbesitz lastende Steuer; die -nadanatu des Konigs- 

Sitzungsberichte 1911. 
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hat er mit dem Zunftmeister Sm6 zu tun? Jedenfalls kann er nur 
ein untergeordneter Beamter gewesen sein, ebenso wie Psamsenit und 
sein Genosse, obwohl sie ebenso als Naupat »Schiffsherr« — das sind 
nicht Reeder, na'5'kahpoi, sondern Beamte, welche staatliche Schiffe aus- 
zurusten haben, gewifi nicht Kriegsschiffe, sondem Nilbarken, mit denen 
Handel getrieben wird — bezeichnet werden, wie Mithradat*. Aber 
dieser ist ihr Vorgesetzter: sie berichten an ihn, er gibt ihren Bericht 
an den Satrapen weiter. So erscheinen hier die Agypter nur in unter- 
geordneten Stellungen. Das wird durch aUe anderen Urkunden be- 
statigt: wahrend die hoheren Posten nach Ausweis der Namen ziem- 
lich gleichmafiig mit Persern und Semiten (teils mit babylonischen, 
teils mit aramaischen und jiidischen Namen) besetzt sind — auch die 
Kommandos der »Fahnen« des Heeres — , sind die Agypter das Unter- 
tanenvolk, das lediglich in der Lokalverwaltung zu Amtern herange- 
zogen wird. Dieses Verhaltnis ist bekanntlich unter der griechischen 
Herrschaft (die auch sonst lediglich als Fortsetzung der persischen er- 
scheint, z. B. im Heerwesen und der Ansiedlung der erblichen Sol- 
daten), wenigstens in der alteren Zeit, unverandert geblieben. 

Sehr deutlich tritt diese SteUung der Agypter auch in der Be- 
handlung der Sprache und im Urkundenwesen hervor. Allerdings 
haben die Agypter uber ihre Privatgeschafte nach wie vor Urkunden 
in der einheimischen Sprache (demotisch) aufgesetzt, und auch in dieser 
an die Regierung petitioniert, und in deren Bureaus muBten natiirlich 
Leute angestellt sein, welche diese Sprache verstanden; aber nicht nur 
alle ofhziellen Urkunden imd Erlasse, sondern auch alle wichtigeren 
Geschaftsurkunden und vor allem alle gerichtlichen Urkunden werden 
ausschlieBlich in der Reichssprache der Westhalfte des Perserreichs, 
dem aramaischen, abgefafit. Sehr bezeichnend fur diese Verhaltnisse 
ist die Datiertmg. Alle offiziellen Urkunden und ebenso die Ein- 
gaben an die Regierung sind ausschlieBlich nach babylonischen Mo- 
naten datiert (ebenso naturlich die Daten in der aramaischen Uber- 
setzung der Behistuninschrifl). Umgekehrt datieren alle internen Doku- 
mente der judischen Gemeinde und viele Privaturkunden nur nach 
agyptischen Monaten, und ebenso die unten zu besprechende Abrech- 
nung uber die Naturalverpflegung des Heeres (Pap. 1 9). Nicht wenige 
Privaturkunden endlich (fast alle von Cowley publizierten, dagegen bei 


hauses- werden sonstige, je nach Bedurfnis erhobene Abgaben sein, und bara = <t>6poc, 
das dem ihs entspricht, die Naturalleistungen, vielleicht einschliefilich der Frolinden. 
Solche Leistungen und Frohnden hatte dann Uahapriafmhi in Ausfuhrung des Erlasses 
zu erheben. 

* Auch andere Xitel, wie pacha, sagan, »Schreiber", kommen bekanntlich ganz 
verschiedenen Rangklassen gleichmafiig zu. 
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Sachau nur die Darlehnsurkunde Pap. 28 ) geben beide Datierungeii 
nebeneinander. Daraus folgt, dafi die persische Regierung nach baby- 
lonischem Kalender rechnete (daher haben ihn bekanntlich auch die 
Syrer und die Juden in Palastina angenommen) und den agyptischen 
ignorierte, wahrend dieser sich im Volksgebrauch nicht nur erhielt, 
sondern tatsacblich allein verwendet wurde, auch von den Juden in 
Elephantine, und daher auch in der Abreehnung liber die Natural- 
verpflegung erscheint. Dieser Vorgang hat sich bekanntlich nachher 
unter den Ptolemaem nochmals wiederholt, wo auch der Versuch, die 
makedonischen Monate einzuRihren, an dem Widerstand der Volks- 
tradition gescheitert ist. 

Die Gaue mit ihrer lokalen Organisation haben gewifi auch in 
der Perserzeit fortbestanden. Aber in unseren Urkunden kommen sie 
nicht vor, sondern nur die grofieren Bezirke, welche die eigentliche 
Verwaltungseinheit bilden und welche hier wie im Alten Testament 
medina »Geriehtsbezirk« (nicht Stadt!) heifien. Erwahnt werden zwei 
dieser Bezirke, die Siidprovinz Tasetres und die Provinz von Theben 
(No5). 

Aus dem von Euting veroffentlichten Papyrus B, 4, wo dem 
Adressaten (Arsames?) nahegelegt wird, uber das den Juden geschehene 
Unrecht Erkundigung (azd) einzuziehen »von den Richtern, Tjptj^s' 
und Gosak5s■^ die onottn nrniaa in der Provinz Tasetres angestellt 
sind«, geht hervor, dafi Elephantine zu dieser Provinz gehbrt. Spiegel- 
BERG® hat darauf hingewiesen, dafi dieselbe mehrfach in den demotischen 
Urkunden unter Psammetieh L, Necho, Darius I., Euergetes n."* ** , einmal 
auch in der Inschrift eines Beamten der spateren Zeit^ vorkommt; der 
Name kann trotz der seltsamen Schreibung® kaum etwas anderes bedeuten 
als »der sudliche Kanal« (und der an diesem liegende Bezirk). Unter 
Psammetieh I. gehorte Hermonthis, sudlich von Theben, noch zu dieser 
Provinz % und unter den Persern wird das nicht anders gewesen sein. 
So entspricht der Bezirk ta sedres dem tep sma^ der alteren Zeit, der 

* spriEvi, bei Dan. 3, 2 s’risfi, Bedeutung unbekannt. 

^ sraow, von Euting richtig als die 3 ta bacia^uc erklart. 

® Orientalist. Lit. Z. 1904, ii. 

* Siehe die Belege bei Griffith, Catalogue of the Demotic Papyri III, p. 143, 2. 
(Die Texte auch p. 17, p. 19 Nr. 14, p. 30 Nr. 62, p. 266 Z. 3, p. 267 Z. 6, p. 273 Z. 10, 

p. 274 Z. 4.) 

** Recueil 21, 18. 

« Siehe Griffith p. 273, 2, wonach ineist t? st? rs, aber einmal t? §dtj rs geschrieben 
wird. Dafi Sd bzw. st, nicht st die richtige Form ist, zeigt die aramaische Schreibung. 
Sdjt, §dt heifit, wie mir Erman initteilt, -KanaL auf den Feldern und bezeichnet 
dann auch die Felder selbst. -Der sudliche KanaU, sdjt rst, wird auch im Toten- 
buch 125, SchluBrede 19 (Z. 45 ed. Lepsius) erwahnt, wo der Tote sich in ihm reinigt. 

^ Griffith p. 143, 2. 


94 * 
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von Elephantine bis Hermonthis einschliefilich reicht'. Weiter nord- 
lich folgt die S 3 n:"'TQ, die »Provinz von No^ oder Theben«, die Thebais, 
die von Tlieben (einschliefilich) vennutlich bis nach Siut oder Her- 
mopolis reicht". Erwahnt wird sie in einem sehr interessanten Text 
(Nr. lo), dem Schreiben eines Juden, der nach Menaphis gegangen 
oder wohl eher direkt von der Gemeinde in Elephantine geschickt 
ist, um dort deren Interessen bei Arsames zu vertreten. Leider ist 
von alien Zeilen nur die rechte Halfte erhalten, so dafi die zahlreichen 
kurzen Angaben des Berichts meist unverstandlich sind. Etwas klarer 
sind sie nur in Z. 4 — 7. Deutlich sieht man, dafi von der RivalMt 
der Agypter (S"'"i 3 W) gegen die Juden und ihren Intrigen bei Arsames 
(Z. 5) die Rede ist*, wobei sie es, wie es scheint, an Bestechungen 
nicht fehlen liefien'*; daher Z. 7; »wir fiirchten uns, weil wir klein 
sind an Geld (?)« und nachher Z. 1 1 f. die Angabe, dafi »Pasu bar 
Manuki nach Memphis gekommen ist . . . und mir i 2 Statere Silber 
gegeben hat«. Nun heifit es in Z. 6: »die Provinz No^*; und so 
sprechen sie : ein Mazdajasnier ist er, gesetzt iiber die Provinz ...» 
Also die Agypter setzen ihre Hoffnung auf den Gouverneur der The- 
bais, weil er der Religion des herrschenden Volkes angehbrt — wohl 
im Gegensatz zu den Babyloniern und Syrern im persischen Dienst; 
ist er etwa ein Konvertit? — ; man sieht hier einmal, welche, Rolle 
die Rivalitat der Religionen im Getriebe des Weltreichs gespielt hat. 

In Pap, 4 ist uns ein Exemplar eines Berichts an Arsames aus 
dem 37. Jahre Artaxerxes’ {429/28) erhalten, verfafit von »deinen 


‘ Steindorff, Die ag)^)t. Gaue (Abb. Sachs. Ges. XXV 1909) S. 25 nach der 
Inschrift des Rechmere^. 

® Zur Zeit des Rechmere^ bis Siut, s. Steindorff, a. a. O. S. 25, imter der 
26. Dyn. bis Hermopolis ebenda S. 33; bei Agatharchides (ebenda S. 35, Geogr. Gr. 
min. 1 , p, 122) beginnt die Thebais wieder mit Lykopolis = Siut. Dazu stimmen die 
Bemerkungen von Griffith, a. a. O. p. 83, 8 fiber die Ausdehnung der Provinz von 
No 3 unter Psaiiiinetich I. Vgl. auch Wii.cken, Grundzfige und Chrestomathie der 
Papyruskunde I (1912) S. 8. 

’ Schwerlich in Sachen des Teinpelbaus, zuinal Arsames wahrend der Kata- 
strophe von 410 nicht in Agypten war, sondern vorher in irgendeiner anderen An- 
gelegenheit. Die Rivalitat der Nationalitaten ist natfirlich ununterbrochen durch die 
ganze Zeit fortgegangen. 

* in Z. 4 hat Sach.^u erkannt. Aber "t t:-i p's s’-as ■na ’ri’!« ist 
gewifi nicht zu Qbersetzen: • . . . haben wir, weil er Agypter bestochen bat (was hatte 
das fur einen Zweck?). Deshalb haben wir gegeben einen Preis von ...» Ist 
die Praposition mit dem Suffix der 3. pers. plur. fein.? Dann konnte man fibersetzen ; 
• (dagegen) konnen wir (nichts) inachcn, weil die Agypter ihnen, den Frauen (des 
Arsames !*), ein Bestechungsgeschenk gegeben haben.... 

5 Sachau lie.st samn als ein Wort .unsere Provinz. ; aber das ist sachlich un- 
denkbar. Auch ist ein kleiner Zwischenraum zwischen rj’-re und w vorhanden (im 
fibrigen ist Z. 5 ohne Worttrennung geschrieben). Auch in dem Fragment 

Taf. 6r, 11 R. 2 steht sc np-n .die Provinz N<P., niclit .unsere Provinz.. 
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Knechten Achamenes imd seinen Genossen, N. N. und seinen Genossen, 
und den Schreibern der Provinz«. Da. der Papyrus in Elephantine 
gefunden ist, wird die Provinz Tasetres sein; eine Kopie des Akten- 
stucks ist zuruckbehalten, vielleicht auch den daran interessierten Un- 
tertanen zuganglich gemacht oder von ihnen gegen ein Bakhschisch er- 
worben, wie die Dokumente im Ezrabuch* * * § . Wie in diesen, so sehen 
wir auch hier wieder, dafi die persischen Regierungsbehorden durch- 
weg korporativ organisiert sind und alle amtlichen Eingaben und Be- 
richte an die vorgesetzte Behorde auf Grund einer Beratung des KoUe- 
giums abgefafit werden (vgl. GdA. Ill § 31), natiirlich unter Leitung 
seines hochsten Beamten'^ Auf der Ruckseite des Papyrus ist ledig- 
lich die Adresse wiederholt und das Datum hinzugefiigt, und hier 
waren die Verfasser vollstandiger genannt: »deine [Knechte] Achamenes 
und seine Genossen die Azdakaras, N. N.® [und seine Genossen die . . .], 
Charus und seine Genossen die Schreiber des Bezirks®. Leider ist der 
Titel der zweiten Beam ten kategorie verloren gegangen; der Chef der 
Regierungssekretare ist Charus ; die Beamtenklasse, der Achamenes (der 
Regierungsprasident) angehort, sind die Azdakaras, und einer von ihnen 
»Sinf . . . der Azdakara, ihr Genosse« hat die Eingabe geschrieben. 
Azdakara »"0‘TTX »Kundmacher« bezeichnet vielleicht diejenigen, welche 
die vom Kbnig oder dem Satrapen erlassenen Befehle bekanntzugeben 
und auszuftihren haben; es ist auffallend, dafi sie unter den im Eu- 
riNGschen Papyrus genannten Beamten von Tasetres (oben S. J 04 1 ) nicht 
erscheinen. Jedenfalls kennen wir jetzt bereits eine groBe Zahl per- 
sischer Beamten des Regierurigsbezirks : auCer den Richtern und den 
Sekretaren (Schreibern) die Azdakaras, die s{''nE''r und die Gosakas, die 
»Ohren des K6nigs«. Dazu kommen dann noch die » Schreiber des 
Schatzes « ■fiTit ''-ffio, die im Pap. 2 5 (Duplikat Pap. 27) Z. i 2 und 1 4 
erwahnt werden. 

,Neben der Ziviladministration steht, bekanntlich von ihr getrennt, 
wenn auch unter der Kontrolle des Satrapen, die militarische Organi- 
sation der Provinz, und in diese geben unsere Urkunden einen be- 
sonders lebendigen Einblick. Es ist nicht notig, an dieser SteUe auf 
die Militarkolonie in Elephantine, ihre Einteilung in Fahnen, das Neben- 


* Die wunderlichen Einwande, die gegen die Eclitheit der Dokuinente in Ezra 
daraus entnommen sind, daB Aktenstiicke der Regierung den Juden nicht hatten zu- 
gwgiich sein konnen, stiirzen vor den Dokumenten von Eleijhantine vollends in sich 
zusammen. 

* Audi sonst bietet diese Urkunde, so verstuminelt sie ist, in Z. 3 noch wert- 
volle Parallelen zum Ezrabuch in den Worten im »deutlich« (Ezra 4, 18) und »yiri»5 

•Schreiben. (Ezra 4,7. 18. 23; 5,5; 7,11). pw -Protokoll, YndwNHMA. (vgl. GdA. Ill 

§ 27) findet sich im Pap. 3, i und Taf. 61, ii, i. 

® Der Name beginnt init B, wie in Z. i. 
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einander der verschiedenen NationalitSten usw. einzugehen. AUe diese 
Truppen zusammen^ bilden »das syenensische Heer« Syene, 

der iiMarkt#, der dem Eiland von Elephantine gegenuberliegt, hat 
jetzt offenbar die alte Stadt an kommerzieller und politischer Bedeu- 
tung (aber nicht militarisch) uberfliigelt, wahrend es in alterer Zeit 
nicht vorkommt, und ist daher der Vorort der Provinz geworden. 
Der Hauptteil des » syenensischen Heeres« lag naturlich in der Festung 
Elephantine (und in Syene) in Garnison; aber zu seinem Bezirk ge- 
hbrte der Hauptteil Oberagyptens, in dem ja sonst, wie wir aus 
Herodot II 30 wissen, keine Besatzung lag. Das geht aus den Bruch- 
stucken der schon oben S. 1028 besprochenen Rechnung uber die Na- 
turalverpflegung des Heeres hervor. Hier ist in Col. 3 die Schlufi- 
abrechnung wenigstens so weit erhalten, dafi iiber den Zusammenhang 
kein Zweifel sein kahn. Sie lautet: 

Summe der Ausgaben, die dem syenensischen Heere ge- 
geben sind 

. , [vom x] Mechir des Jahres 4 bis zum Tag 
20. des Me[chir] Was gegeben ist als Nahrung^ 

Gebracht [. . . aus der] Provinz No’ durch Unnofer 
[bar N. N., N. N.] bar Aza'und 'Adasi bar N. N. 

[Artaben x] tausend + 446 2 g 4 ch 

Und von dem Getreide [der Provinz Tajsetres, der ptp®, der 
dem Heere gegeben ist 

vom 2 + X (100) + X + 6 

.... [Artaben x] hundert + 72 i g x ch 

Und was .... als ptp dem Heere gegeben ist [aus der Provinz] 
Tas[etres . Artaben x] 1000 -{-790 

‘ Unter ihnen wird die Judenscliaft in ihren Urkunden und den an sie gerich- 
teten Schreiben speziell als »Vin »das jiidische Heer« bezeichnet (Pap. 6,2. ir; 

10, i; 18, I). 

* Vgl. Taf. 60, 3, 2 (Fragment einer Rechtsurkunde) . . pio -ioia n . . . .N. N., 
syenensischer Aramaer von der Fahne des ...«. Auch die fiinf Juden, die sich im 
Pap. 5 an einen einfluBreichen Beamten wenden iind ilnn, wenn er fur die Wieder- 
herstellung des Tempels wirkt, ein Geschenk versprechen — denn so glaube ich dies 
Schriftstuck verstelien zu mussen; in Z. 14 ■jami ist tms offenbar ein per- 

sisches Wort, etwa avadaesa »wenn unser Heer seinen EintluB [Belehrung?] geltend 
macht. — , bezeichnen sich als . . . wM-na a’3 t -Syenenser, die in der Festung J&h 
[ansassig sind).- 

» 'xm erklart Sachau gewiB richtig als »Essen.. seto in Z. 7 und 10 muB 
das dem entsprechende persische Wort sein. Es findet sich auch Pap. 33, 8 und 10: 
•dies Silber und dies ptp, welciies mir zusteht vom Hause des lv6ni<rs. — ^e ubliche 
Formel fur Naturalverpllegung. Man vvurde uach den sonstigen Zeugnissen patibaga 
noTiBAZic erwarten. 
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Zum SchluB folgten noch weitere Angebungen uber die Lieferungen 
im Mechir. 

Die Urkunde zeigt, dafi das syenensische Heer seine Verpflegung 
aus den beiden Regierungsbezirken Thebais und Tasetres bezogen hat. 
Mindestens diese beiden, d. h. Oberagypten bis nach Sint oder Hermo- 
polis, bildeten demnach den ibni geliorigen Kommandobezirk, in dem 
gewifi je nach Bedurfnis kleine Detachements zerstreut lagen. Dem 
entspricht es, dafi, als der Heeroberst Waidrang nach Abydos kommt, 
er dort einen des Diebstahls verdachtigen Juden (der natnrlich zum 
Heer von Elephantine gehorte) gefangen setzt (Pap. 11,3); also ge- 
horte Abydos zu seinem Machtbereich. 

Aus der Eingabe der Juden an Bagoas wissen wir, dafi Waidrang 
in Elephantine kommandierte, wahrend sein Sohn Nephajan » Heer- 
oberst in der Festimg Syene war« (1,7). Waidrang erhalt hier den 
Titel pratarak\ etwa »der im Range des Ersten Befindliche«, princeps, 
der ihn oflfenbar als den General der syenensischen Armee bezeichnet; 
in dem eben erwUhnten Brief (Pap. 1 1) dagegen wird er nur scb'^ri at 
» Heeroberst® genannt, in der Urkunde Cowley J 2 und 4 po ■'T ai 
•Oberst des Heeres von Syene®, ein Titel, der ebenso seinem Sohne 
Nephajan zusteht, und mit dem dieser auch in der Eingabe (Bitt- 
schrift?) Pap. 7, 7 bezeichnet wird. Aber in Wirklichkeit ist dieser 
nur, wie die Eingabe an Bagoas sich korrekt ausdruckt, "Heeroberst 
in der Festung Syene®, walirend sein Vater, der pratarak, Oberst des 
syenensischen Heeres ist und nicht in Syene, sondern in der Haupt- 
festung Elephantine residiert. Das wird gerade durch die eben zitierte 
Urkunde Cowley J bestatigt; denn hier schliefit ein in Elephantine an- 
sassiger Jude — hier als Aramaer bezeichnet, wie so oft — mit zwei 
andern ein Rechtsgeschaft ab "vor Waidrang, dem Obersten des Heeres 
von Syene®, aber »in der Festung Elephantine®; also lag das Bureau 
Waidrangs hier und nicht in Syene. 

So erklart es sich auch, dafi in den Geschaftsurkunden die Kon- 
trahenten bald als "Aramaer von Syene®, bald als » Juden — oder 
Aramaer — von J^b® bezeichnet werden, obwohl sie in beiden Fallen 
zu derselben Fahne (z. B. der des Wazirat) gehoren und tatsachlich 
auch im ersteren Falle in J6b ansassig sind (so Cowley A und E) oder 
das GeschSft in J6b abgeschlossen wird (Sachau, Pap. 29). Olfenbar ist 
"Aramaer von Syene, gehorig zu der Fahne des N. N. « die eigent- 
lich ofidzielle Bezeichnung^, die aber oft genug durch die andere den 

* I, 5 mn roh -pms ’t Mn-iT (d. i. in Jeb); ebenso Euting A 4; Pap. 2, 5 hat dafur 
“Tt [rrjn] IT to"«-e mtpi. Nur an dieser Stelle steht der Titel, der auch bei Cowley H 4 
(unten S. 1046 Anm. 3) vorkomint, im Status empliaticus. 

* »Jude von Syene* findet sich niemals, obwohl die » Aramaer* bei Cowley 
A. E. F. G. K, Sachau, Pap. 29. 36, nach Ausweis ihrer Nameu Juden sind; dagegen 
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tatsachlichen Verhaltnissen entsprechende Formel ersetzt wird. Daher 
nennen sich, wie schon erwahnt (S. 1044 Anna. 2), die Juden, welche 
die Bittschriffc Pap. 5 geschrieben haben, »Syenenser, die in der Festung 
Jeb ansassig smd«. 

Aber in J6b (Elephantine) konnen zwar Vertrage abgescblossen 
und Quittungsurkunden ausgestellt werden (so Cowley H. J. K‘, Sachatt, 
Pap. 27. 29), und ebenso werden die vom Gericbt einer Partei auf- 
erlegten Eide bier, wo die groBen Tempel steben, gescbworen (Cowley 
B 4, Sachau, Pap. 2 7 ; das gleicbe gilt gewifi von dem Eid bei der 
Sati Cowley F 5). Aber der Sitz der Gericbtsbeborden ist Syene. 
Hi er sind daber weitaus die meisten Urkunden gescbrieben (Cowley 
B17. C16. D28. Fi2. Sachau Pap. 36, 9), und bier ist der Prozefi 
Cowley F 3 ^ verbandelt, in dem dem Beklagten ein Eid bei der Sati 
auferlegt ist. Eine genauere Angabe iiber den Gericbtsbof findet sicb 
nur einmal, in dem Bericbt fiber einen ProzeB, der in die Quittungs- 
urkunde fiber die Rfickzablung einer Schuld aufgenommen ist, in 
die die Beklagten verurteilt waren; aber leider ist diese Angabe fiir 
uns ganz unverstandlicb®. Nur das seben wir, daB der pratarak Wai- 
drang der Gericbtsberr gewesen ist, offenbar weil die Parteien, wenn 
sie aucb angesiedelt sind und PrivatgescbSfte treiben, docb als Sol- 
daten unter militariscber Gericbtsbarkeit steben. 

Aucb andere Offiziere finden wir in Verbindung mit den Gericb- 
ten. So in einer Urkunde vom Jabre 24 des ersten Darius Pap. 30, 3 
• die Halfte des Anteils (Landloses), das uns die Ricbter des Kfinigs 
und Rwk, der Heeroberst, gegeben baben«, wo aUerdings die kfinig- 
licben Ricbter aucb als Verwaltungsbeamte zusammen mit dem Obersten 
tatig gewesen sein konnen. In den Brucbstficken des Pap. 7, von 
dessen Inbalt nur erkennbar ist, daB es sicb um ein Referat fiber 
einen ProzeB mit Rede und Gegenrede bandelt, an das in fiblicber 
Weise die urkundlicbe Begleicbung der Sacbe zwiscben den Parteien* 


findet sich -Aramaer von J6b« (C0W1.EY J, Sachau, Pap. 27. 35) weit seltener als »Jude 
von J6b« (Cowley B. C. D. H; Sachau, Pap. 28; was in Pap. 33 stand, ist nicht zu 
ermitteln). 

* Hier ist Z. 15 angegeben, dafi die Urkunde »in der Festung Jeb« nach dem 
Diktat geschrieben ist. 

^ Dafi Cowleys Ubersetzung »at the court of the Hebrews in Syene « unmog- 
lich und vielmehr zu lesen ist ynas it sen Iw • fiber den ProzeB, den wir in Syene 
gefuhrt haben«, hat Noldeke Z. f. Assyr. XX, 132. 147 erkannt. 

® Cowley H4 ssVvi 3-1 xn-ni -prre pxm o-ip stB pis nsroi romss. Das kann kauin 
etwas anderes heiBen als »wir haben euch in einem npJ-ProzeB verklagt vor dmndin 
des pratarak, des Heerobersten Waidrang«. Oder ist dinndin-pratarak Bezeichnung 
des Gerichtshofs, so daB zu fibersetzen ware »vor dein Generals-dmndin des Wai- 
drang« ? 

* Schwerlich eine Berufung an eine liohere Instanz, wie Sachau annimmt. 
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angeschlossen haben wird, ist Z. 7 von den .] des Nephajan, 

Obersten des Heeres von Syene, und den Richtem des Bezirks (medina) 
die Rede, wo also Nephajan der Gerichtsherr zu sein scheint. Da- 
neben findet freilich Z. 3 und Z. 9 die inundliche Verhandlung »vor 
Trwch und den Richtern « statt ; ebenso Cowley B 5 f . » ich habe dar- 
uber gegen dich prozessiert vor Demidat und seinen Genossen, den 
Richtern* In normalen Fallen ist der Oberst jedenfalls nicht 6e- 
richtsvorstand, sondern das Gericht ist, wie wir ja auch durch die 
griechischen Zeugnisse wissen, unabhangig und gehort der Zivilver- 
waltung an. Daher wird der Gerichtsvorstand mit dem allgemeinen 
Titel 150, d. i. etwa »Beamter« bezeichnet; »ich darf dich nicht ver- 
klagen vor sagan und din'« findet sich ebenso haufig wie einfach 
j'vor Gericht oder wie »ich darf dir keinen ProzeB (na'n pin) 

machen. « 

3. Die jadische Volksreligion und die linfuhrung des Passahfestes. 

Zu den willkommensten Gaben, die wir den neuen Urkunden 
verdanken, gehoren die Aufschliisse uber die judische Volksreligion. 
Dafi dieselbe keineswegs ein abstrakter Monotheismus war, da6 viel- 
mehr zu dem »Jahwe der Heerscharen« ebendieses »Heer« abhangiger 
gbttlicher Wesen gehbrte, wufiten wir langst; jetzt treten diese und 
damit die vordeuteronomische Religion des judischen Volkes uns lebendig 
entgegen. Bei der groBen Kollekte (Pap. 18) wird die Gesamtsumme 
unter Jahu, ^sm und Anat verteilt. Anat ist als GOttin im Gebiet 
von Jerusalem durch die Ortsnamen BeVanat und 'Anatot bekannt; 
der Gott ^sm, der zweimal Taf. 24^ 6 und Ruckseite Z. i in babylo- 
nischen Namen ■’“I'iDTatJS ^sm-kudurri und moos ^sm-r^ bar Nabunad[in 
vorkommt*, ist bei den Westsemiten sonst unbekannt, wenn man auch 
an die Gottheit Asima vqn Hamat Reg. II 17, 30 oder an Esmun 
denken mag. 

Durch diese Gottheiten wird der Stellung Jahwes kein Abbruch 
getan: die Kollekte, an der sie Anteil erhalten, ist nach der (Tber- 
schrift »fur den Gott Jahu« gemacht, und nie erscheinen die beiden 
Gottheiten in Eigennamen, wahrend uns Jahu darin auf Schritt und 
Tritt begegnet. Es sind eben durchaus dem Hauptgott untergeordnete 
Wesen, seine nAPGAPOi. Beide haben in der Angabe der Kollekte den 
Zusatz bet-el, der mit ihren Eigennamen als ein Wort geschrieben 
wird: und bsrr'arQy; und Sachau hat hervorgehoben, daB 


* Auf denselben ProzeB »vor den Richtern « hezieht sich D 24. 

* Pap. 28, 13. 18; 37, 2. 7; Cowley D 13. 

® Ungnad denkt dabei wohl mit Recht an den babylonischen Pestgott I§um. 
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sieh Bet-el in den judischen Eigennamen von Elephantine wiederholt 
als Aquivalent anderer Gottesnamen findet: Bet^el-natan, BePel-^aqab, 
Bet^el-sezib, Bet>el-tqm, und daS Zimmekn KAT. 437 f. schon ahnliche 
Namen aus babylonischen und aramaischen Urkunden der Perserzeit 
zusammengestellt und auf den Gott Bait-ile‘ in einem Vertrag zwischen 
Assarhaddon und Ba^al von Tyros aufinerksam gemacht hat. Aber 
was bedeutet Bet-el hier und in dem Zusatz zu den Gotternamen? 
1 st es ein baityaoc, ist es das ephraimitische Heiligtum Bet-el, ist es 
einfach das » Gotteshaus « , d. h. der Tempel Jahwes? 

Ich glaube, dafi die Urkunden dafiir noch einiges weitere Material 
bieten. Ich gehe aus von der gerichtlichen Urkunde Pap. 27, die ich 
anders auffasse als Sachau; die namentlich aus den Urkunden Cowleys 
bekannten Prozefiformen erschliefien das Verstandnis. Wenn die Prozefi- 
gegner sich mit entgegengesetzten Aussagen gegeniiberstehen und ur- 
kundliche Belege nicht vorliegen, entscheidet der Eid; und zwar be- 
stimmt das Gericht, wer den Eid zu leisten hat. Das heiBt bei 
Cowley F 4 nsaiQ nsttlia »der Eid ist auf dich (fem.) gekommen« 
Oder B 6 wa SHTob nsttia ■’b »sie (die Richter) haben dir einen 

Eid fur mich auferlegt, bei Jahu zu schwbren, daS . . . « Dieser Eid 
entscheidet; nachdem er geleistet ist, hat die Gegenpartei das anzu- 
erkennen und in einer Urkunde sich fiir befriedigt zu erklaren. Bei 
welcher Gottheit der Eid zu leisten ist, bestimmt das Gericht. In dem 
ProzeB des Chorazmiers Dargman (B, vgl. D 24) schwbrt der Beklagte 
bei seinem Gott Jahu; in dem ProzeB zwischen dem Agypter Pia bar 
Pachi und der Judin Mibtachja dagegen (F) muB diese bei Sati, der agyp- 
tischen Gottin von Elephantine, schworen — offenbar hat ihr Gegner 
diesen Eid gefordert imd das Gericht demgemaB entschieden'\ 

Nach diesen ParaUelen ist auch Pap. 27 zu interpretieren. Ich 
setze sogleich die Ubersetzung her, die fur sich selbst sprechen wird: 

»Am 18 Paophi J. 4 des Konigs Artaxerxes, in der Festung J6b, 
hat Malkija bar Josibja, ein Aramaer ansassig in der Festung J6b, von 
der Fahne des Nabukudurri, gesprochen zu . . tpdd [bar x], einem Ara- 
maer von der Fahne des Mar[. . . Du hast mich beschuldigt: du bist 
in mein Haus eingedrungen] mit Gewalt und hast mein Weib gestoBen 
und hast Guter (Geld) aus meinem Hause fortgenommen und an dich 
genommen. Du hast Klage erhoben* und die Anrufung an unsem 

* WiNCKLER, Altorient. Forsch. II 10 , gesclirieben Ba-ai-ti-ile (oder -ilaiii). 

* So erklart sich sehr einfach, was so vielen Aristofi erregt hat, da 6 die Judin 
hier bei einer fremden Gottin sehwort. 

3 mas. Ebenso 7 , 3 [s’:]-.! a-ip htcr' mm [mas] .du hast 

eine Klage erhoben vor Taruch und dem Gerichtshof imd hast gesprochen vor den 
Richtern«. Vgl. Cowley H 8 .imd darauthin verklagten wir euch (aarsn); da wurdet 
Uir vor Gericht gezogen (aiVs® -ns), ,md ihr . . . habt uns zufriedengestellt.. 



1049 


E. Meyer : Zu den arain^sclien Eapyri von Elephantine. 

Gott ist im Gericht auf mich gekommen. Ich Malkija werde dir (fur 
dich) rufen zu dem Gotte Charam-betPel zwischen vier . . . ‘ mit fol- 
genden Worten: mit Gewalt bin ich in dein Hans nicht eingedrungen, 
und das Weib, das dir gehdrt, habe ich nicht gestofien, und Guter 
(Geld) habe ich aus deinem Hause gewaltsam nicht genommen. Und 
wenn ich dir (fur dich) [nicht] gerufen habe zwischen diesen . . .* 
(d. h. wenn ich den Eid nicht leiste) « (Der Rest ist zerstort.) 

Also hier haben wir die Eidesformel des Beklagten, durch die 
der Klager gezwungen wird, von seiner Beschuldigung abzustehen. 
Malkija steht bei der Eidesleistung — naturlieh im Tempel — zwischen 
vier “pap . wobei man an die sieben Schwursteine der Araber der 
Sinaihalbinsel (Herod. Ill 8) und ahnliche Riten® denken wird. Er 
schwort bei »dem Gotte Charam-beGelx, entsprechend 

der ihm auferlegten Verpflichtung Z. 6, die Anrufung an »unsern Gott 
Cjnbs by)« zu machen. Aber Charam-betJel ist kein Gottesname, son- 
dern heiSt »der geweihte Bezirk des Gotteshauses « . Dieser Bezirk 
ist also nach echt semitischer Anschauung selbst ein gottliches Wesen, 
der Sitz eines Numens, das in ihm haust und sich sinnlich mani- 
festiert — genau wie in Nordsyrien bei Aleppo der Gott Madbach »der 
Altar* Ze'^c Bum6c w^rAC ^nf^Kooc^ und so zahlreiche andere Numina, 
z. B. der heilige Pfahl Asera am Altar^ Daher kdnnen sowohl der 
Charam wie das Bethel als Gottesnamen fiir die Bildung von Personen- 
namen verwendet werden, in sehr charakteristischer Weise in dem 
Namen des Zeugen Pap. 34, 4 Charam-natan bar Bek’el-natan bar Sacho 
(= Tachds, Te6s). 

DaB unsere Auffassung richtig ist, wird dadurch bestatigt, daB in 
dem Fragment Pap. 32, wie Sachau erkannt hat, einer Eidesurkunde , 
die aus eineni ProzeB um eine Eselin erwachsen ist, geschworen wird 
“inT0J>at »bei dem Betraum und bei Anat-jahu«. Hier steht 

also statt des Eides beim Charam des Tempels der beim Betraum (»bei 
der Moschee*), d. h. dem Hauptteil des Tempels. Heinkich Schafek 
hat mich darauf hingewiesen, wie hubsch durch diese Dokumente die 

* nil ]i: . . pa, ebenso nachher Z. 10 n'ss . . ps. 

* Steckt das hier vorliegende Wort in dem Eigennaineu n?nssn->3 (Pap. 25, 6. 10), 
wo sich fiir den zweiten Bestandteil D?n auch noch keine Erklarimg gefimden liat. 
Der Eigenname nahme dann auf die RoUe des Gottes Bethel, d. i. es ei uins, a s 
Eidgott Bezug. 

“ Vgl. mein Buch -Die Israeliten und ihre Nachbarstainme« S. 555ff. 

* Prentice, Hermes 37; 91 ft’., ii8f. 

° Siehe weiter ineine •IsraeUten" S. 295b 

" .Eid ([rmlw, vgl. Pap. 48), [den] Menachem bar SaUum bar Hu . . . pschworen 

hat (sir.) dem Me§uUam bar Natan bar . . . bei dem Mesgid und bei Anatjahu mi 

den Worten : die Eselin, die in der Hand des um die du mich verklagt hast . . . . usw . 
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bekannte Stelle des Matthausevangeliums 23, i6ff. illustriert wird: »Wer 
beim Tempel schwort, das ist nichts, wer aber beim Golde des Tem- 
pels schwort, ist gebunden, und wer beim Altar schwbrt, das ist nichts, 
wer aber bei der Opfergabe auf ihm schwort, ist gebunden. « Wir sehen, 
dafi dieser Brauch, beim HeiUgtum und semen Teilen zu schwSren, 
alte judische Volkssitte ist', die, wie immer in solchen Fallen, zu 
immer groBerer Spezialisierung fiihrt und den Eid um so heiliger und 
bindender ansieht, je welter dieselbe getrieben ist. In spaterer Zeit 
wird das zu blofier, traditionell uberkommener Formel geworden sein; 
urspriinglich aber, das lehren unsere Texte, werden die Numina, die 
i>Sonderg6tter«, angerufen, die in diesen einzelnen Teilen hausen imd 
nun den Eidbriichigen oder Meineidigen strafen konnen. 

Neben dem Mesgid oder Betraum steht Anat-jahu. Das ist natur- 
lich dasselbe wie 'Anat-bePel der Kollekte: die Gottin Anat, die mit 
Jahwe eng verbunden ist — wie die 'Astar-Kamos der Mesa^inschrift 
oder die Atargatis, d. i. die Astarte des Attis oder die Tnt pn^ba^al 
in Karthago, die Genossin des Hauptgottes Ba^al-chamm^n — und da- 
her durch den Zusatz entweder nach ihm oder nach seinem Heiligtum 
bezeichnet und dadurch von andern gleichnamigen Gottinnen geschie- 
den wird. 

Alle diese gOttlichen Machte tun der dominierendenStellungJahwes 
keinen Abbruch, die ja in unsem Urkunden auf Schritt und Tritt her- 
vortritt: die Juden von Elephantine waren eben so glaubige und strenge 
Jahweverehrer, wie nur irgendein Jude in Jerusalem, aber in der alten 
Form der Volksreligion, die von den Propheten bekampft und vom 
Gesetz abgeschaflft und fur heidnisch erklart wird. Natiirlich kann 
man auch »bei Jahu dem Gotte in der Festung J6b« schworen (Cowlev, 
B4 = D24; Sachau, Pap. 36, 4); aber in der Regel zieht man es 
vor, sich an seine gottlichen Diener und Gehilfen zu wenden. So 
erhalten wir hier einen lebendigen Einblick in das Pantheon der Volks- 
religion, in dem Jahwe der Kbnig und Gott der Heerscharen herrscht 
und das im Grunde doch mit ihm identisch ist : eben darum hat □■'fT'ssn 
»die G6tter« zum Synonym des einen Gottes Jahwe werden kbnnen. 

Diesen hebraischen Sprachgebrauch glaube ich gleichfalls in im- 
seren Urkunden wiederzufinden. Die gewohnliche Form des Eingangs 
von Eingaben imd Privatschreiben ist eine Empfehlung des Adressaten 
an die Guade »des Himmelsgottes « ® — wie die Juden der Perserzeit 
ja auch im Alten Testament ihren Gott regelmafiig nennen. Wenn 


* Daneben stehen die Eide beim Himmel (v. 22 ), bei der Erde, bei Jerusalem, 
beim eigenen Haupte ( 5 , 34 ff.). 

* Pap. I. 2 . II. 13 . 14 ; in Pap. 10 ist das entsclieidende Wort nicht enthalten. 
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in der Eingabe der persischen Beamten, des Achamenes und seiner 
(ienossen (Pap. 5, oben S. 1042 f.), statt dessen »die G6tter« steht, 
so ist das nicht weiter auffallend; wohl aber wenn der Plural ebenso 
in Schreiben von Juden an Juden gebraucht wird, wie in Pap. 6; 12; 
43 (Taf. 37) *. Hier kann s-'nbs in der Tat nur das aramaische Aqui- 
valent von D‘'nb8n sein, das wir auch in der vorexilischen Literatur 
des Alten Testaments notgedrungen immer inkorrekt iibersetzen mussen, 
mogen wir es nun durch »Gott« oder durch »die Gotter® wiedergeben. 
Vor allem aber in dem Schreiben des Chananja fiber die Passahfeier 
Pap. 6, das ja auf ganz orthodoxem Standpunkt steht, kann S'libs nur 
= hebr. Q“'rtbsn sein. 

tlber dies Schreiben zum Schlufi noch ein paar Bemerkungen. 
Auf der Rfickseite steht die Adresse: »[An] meinen Bruder Jedonja 
und seine Genossen, das jfidische Heer, euer Bruder Chananja.® Dem 
entspricht der Eingang; »[An meinen Bruder Jedojnja und seine Ge- 
nossen, das jfidische [Heer], euer Bruder Chananja. Das Heil meines 
Bruders moge Elohim (s^’n'^s) . . . Und nun*; In diesem Jahr, dem 
Jahre 5 des Konigs Darius, ist vom Konig an Arsames gesandt wor- 
den . . , « 

Von den folgenden Zeilen ist immer nur das Ende erh alten. Sie 
enthalten aber, wie Sachau im Verfolg einer Bemerkung Mittwochs 
erkannt hat, Anordnungen fiber die Feier des Passahfestes : 

Z. 3; , Jetzt sollt ihr so zShlen: vie[rzehn' . . . 

Z. 4: .... und vom 15. Tage bis zum 21. Tage des [Nisan . . . 

Z. 5: .... seid rein (?) und seid sorgsam. Arbeit [soUt ihr nicht 
verrichten ... 

Z. 6 : .... trinkt nicht, und alles, worin Sauerteig ist ... 

Z. 7 : .... vom Sonnenuntergang bis zum Tag 21. des Nisan . . . 

Z. 8: «... geht in eure Kammern und siegelt (?) zwischen den 
Tagen® . . . 

Ich kann Sachati nicht recht geben, wenn er sagt: .die Detail- 
angaben fiber die Passahbestimmung scheinen mir mehr Deut. 16 als 

' Der Zusammenhang, in dem in Pap. .5,7 vorkommt, ist vollig dimkei. 

Ob das Wort in den Spruchen des Acliiijar Taf. 44, 16; 47, i, i (vgl. 45 ’ 4 ’ 5 , 4 ’ 

2) durch -Gott. oder .Gotter« 7.11 iibersetzen ist, ist nicht zu erkennen und koinmt nn 
Grunde auf dasselbe hinaus; denn in der Moral und der Weisheit der Spruchd.chtung 
besteht zwischen den Juden und der niehtjudischen Litei-atur absolnt kern Unterschied, 
wie ja auf diesem Gebiet nichtjiidische Dichtungen ins Alte Testament aufgenommen .sind. 

^ die oben besprochene Ubergangsforinel. 

® Dies Fest komint auch in einem Brief auf dem ( istrakon lal.64, 2 Z. 5 
vor: snoM. 

• D.h. wohl: setzt ein Siegel, macht eine Scheidewand zwischen diesen Fe.st- 
tagen und den Werktagen. 
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mit Exod. 1 2 verwandt zu sein. « Es sind vielmehr durchaus die Be- 
stimmxmgen des Priesterkodex, wie sie Levit. 23, 5 flF. (=Exod. 12, 
6ff. Num. 28, vgl. Num. 9, 3f. und Josua 5, lof. sowie Ezra 6, 

iQff.) gegeben werden: am Abend des 14. Nisan wii’d das Passah- 
lamm geschlachtet und gegessen, vom 15. bis zum Abend des 21. 
reichen die 7 Tage des Mazzenfestes’, bei denen kein Sauerteig ge- 
sehen und verwendet werden darf, und am i. und 7. Tage dieses 
Festes ist Festversammlung und darf keine Arbeit getan werden. 
Das Passahopfer und die 7 Tage des Mazzenfestes und das Jahwefest 
am 7. Tage (das Fest am ersten ist erst vom Priesterkodex hinzu- 
gefugt) kennt freilich das Deuteronomium auch (Deut. 16, iflF. = Exod. 
13, 6ff.), auch das Verbot der Arbeit an diesem Festtage (Deut. 16, 8); 
aber im Gegensatz gegen den alten Usus wie gegen den Priester- 
kodex will es das Passahopfer in ein Fest des gesamten Volkes ver- 
wandeln, das in Jerusalem gefeiert wird (16, 5ff.), wahrend es bisher 
und ebenso spater nach den Vorsehriften des Priesterkodex »in den 
Ortschaften«i von den einzelnen FamUien gefeiert wurde, gewLB mit 
mannigfach verschiedenen Brauchen. Damit hangt zusammen, und das 
ist das Entscheidende, dafi das Deuteronomium kein bestimmtes kalen- 
darisches Datum for Passah und Mazzen gibt, sondern das Fest ganz 
allgemein »in den Monat Abib« setzt — den Monatsnamen Nisan kann 
es natiirlich noch nicht kennen. Der Priesterkodex dagegen legt die 
Festtage auf den 14. (Passah) und 15. — 21. Nisan (Mazzen) fest; und 
gerade das ist es, was das Schreiben der Gemeinde von Elephantine 
vorschreibt. Es fuhrt also bei dieser die Festordnung des Priester- 
kodex ein. 

Es ist nun hochst interessant, dafi diese Festordnung vom Kbnig 
Darius 11 . im Jahre 419 v. Chr. durch kSnigliche Verordnung eingefiihrt 
ist; oflfenbar doch fiir die Judenschaft des ganzen Reichs. Chananja 
wird den Erlafi, der naturlich an den Satrapen gerichtet war, nach 
Agypten gebracht haben*, und teilt ihn nun, im Auftrag des Arsames, 
der Judengemeinde in Elephantine zur Nachachtung mit. Aufs neue 
zeigt sich drastisch, dafi das Judentum eine Schopfiing des Perser- 
reichs ist: die babylonischen Juden haben eben die Autoritat der 
Regierung in Bewegung gesetzt und durch sie das von Ezra verfafite 
Gesetz den Juden in Palastina und der Diaspora auferlegt. 

Der Umfang der Vollmachten, die Ezra durch den Ferman Ezra 
7, i2ff. erhalt, die genauen Angaben uber den judischen Kultus in 

‘ Die Ausdehnung des Mazzenfestes auf den 14 . Nisan in Exod. 12 , 18 , so dafi 
acht Tage heraiiskomnien, ist deutlich ein spaterer Nachtrag, der mit alien anderen 
Angaben in Widerspruch steht. 

* Seine Ankuuft in Agypteii wii-d Pap. ii, 7 erwalmt. 
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demselben, die man dem Perserkonig nicht zutraute, und speziell die 
Ausdehnung seiner Kompetenz auf »das ganze Volk in Abarnahara 
V. 25« hat schweren AnstoB erregt*; jetzt hat die tlberlieferung auch 
hier ihre voUe Bestatigung und Rechtfertigung gefiinden. Wie der 
gesamte Priesterkodex durchweg die Stellung der Diaspora (und der 
Proselyten) berucksichtigt'^, so haben die babylonischen Juden bei den 
Mafiregeln, fur die sie den Konig und seine Rate gewannen, nicht nur 
die Gemeinde in Palastina, sondern die Judenschaft des ganzen Reichs, 
und daher auch die agyptische Judenschaft, deren Ausdehnung wir 
jetzt kennen gelernt haben, im Auge gehabt. Die Verordnung des 
Darius II. ist eine weitere Fortsetzung der bei den Entsendungen des 
Ezra und des Nehemia ergriffenen Mafiregeln. Gerade bei diesem Feste 
werden viele volkstumliche Traditionen und lokale Brauche im Wege 
gestanden haben; so hat die Judenschaft sich auch diesmal wieder 
an den Konig gewandt und von ihm einen Ferman erhalten, der die 
einheitliche Feier des Festes gemafi den Bestimmungen des Gesetzes 
Ezras fur das ganze Reich und filr alle Zukunft regelt. 

Eine glanzendere Bestatigung und Erganzung hMtte die Darstellung 
im Buche Ezra-Nehemia und die auf dieselbe begriindete historische 
Anschauung nicht erhalten kSnnen, als sie dieser Osterbrief vom Jahre 
4 1 9 V. Chr. gebracht hat. 

* Siehe dagegen nieine Entstehung des Judentiims S. 661’. 

’ Siehe ebenda S. 222 ff. 


Ausgegeben am 30. November. 


Berlin, gedruckt in der KeichsdruckereL 
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SITZUNGSBERICHTE i9i i. 

DER XLVIH. 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

30. November. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 

Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

Hr. Struve las »uber die Lage der Marsachse und die 
Konstanten im Marssystem«. 

Bei deiu ersten Versuch, die Lage der Marsachse auf dyfiamischem Wege aus 
den Bahnelementen der Monde herzuleiten, konnten niir Beobacht\mgsergebnisse walirend 
des Zeitraums 1877 — 1896 benutzt warden, welcher zu kurz war, um die Sacular- 
andernngen der Mondbahnen und die von ihneu abbangigen Konstanten in nnzwei- 
deutiger Weise zu bestimmen. Die neuen Beobachtimgsreihen, die wahrend der letzten 
giinstigen Oppositionen ausgetiihrt worden sind, erlauben die Zweii'el, welche fruher 
bestehen blieben, zu beseitigen nnd die Lage der Marsachse sowie die Abplattung des 
Planeten nunniehr init einer Genauigkeit abzuleiten, welche durch directe Beobach- 
tungen nicht zu erreicben ist. 


Sitzungsberichte 1911. 


95 
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Tiber die Lage der Marsachse und die Konstanten 

im Marssystem. 

Von H. Struve. 


1 . 

Die Lage der Marsachse und die Abplattung des Planeten waren von 
mir fruher' aus den Bahnelementen der Satelliten auf Grund der Be- 
obachtungsreihen, die den Zeitraum von 1877 bis 1896 umfaBten, 
abgeleitet worden. Da diese Ableitung sich hauptsachlich auf die 
gunstigeren Marsbppositionen am Anfang und Ende dieses Zeitraums 
stutzen muGte, so blieb, wie fruher gezeigt worden war, noch ein 
Zweifel hinsichtlich der fur die jahrlichen Sakularbewegungen der 
Knoten- und Apsidenlinien anzunehmenden Werte bestehen, indem bei 
Phobos zwei um nahe 21° verschiedene Werte, Att^ = 158® und 
A-TTprs 179®, dafur in Betracht kamen, woruber erst spatere Beob- 
achtungen die Entscheiduug treffen konnten. Dem ersteren Werte, 
durch welchen die Beobachtimgsergebnisse eine etwas bessere Dar- 
stellung erfuhren, wurde in der fruheren Untersuchung der Vorzug 
gegeben und derselbe den Ableitungen der Bahnstorungen, des Aqua- 
tors und der Abplattung des Planeten zugrunde gelegt. Dieser Wert 
ist auch in der Folge in der Oonnaissance des Temps, welche 
seit 1899 genaue Ephemeriden fur das Marssystem veroflfentlicht, bei- 
behalten worden. 

Inzwischen ist durcb die Bekanntmachung fruher noch nicht be- 
nutzter Beobachtungsreihen sowie namentlich durch Beobachfungen 
wahrend der letzten beiden Marsoppositionen in den Jahren 1907 und 
1909 neues Material an die Hand gegeben worden, welches zur Kon- 
trolle der Theorie und Neubestimmung der Konstanten verwertet wer- 
den kann mid die Frage in betreff der Sakularbewegungen jetzt un- 
zweideutig zu beantworten erlaubt. Aber auch im Hinblick auf die 
abweichenden Ergebnisse, zu denen die Beobachtungen der Polflecke 
geffihrt haben, und die SchluBfolgerungen, die man neuerdings wieder 
aus solchen Beobachtungen gezogen hat, war eine Wiederaufhahme 

> AstronomischeNachrichtenNr.3302. 1895. Memoires de r Academic St-Peters- 

bourg. Vol. VIII, Nr. 3. 1898. Beobachtungen der Marstrabanten. 
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der firuheren Untersuchung erwunscht, um uberzeugend darzutun, dafi 
sich an den firuheren Resultaten nichts Wesentliches andem lafit und die 
dagegen ausgesprochenen Bedenken nicht stichhaltig sind. Die Genauig- 
keit, mit welcher sich sowohl die Sakularbewegungen wie auch die Pole 
der festen Ebenen, auf welchen die Trabantenbahnen mit konstanter Nei- 
gung fortroUen, fiir jeden einzelnen Trabanten unabhangig voneinander 
ableiten lassen, die mehrfachenKontrollen, welche sich hierbei darbieten, 
und die gute innere tTbereinstimmung der Einzelwerte geben dem fiir die 
Lage der Haupttragheitsachse des Plane ten erlangten Endresultate gegen- 
wartig einen Grad der Sicherheit, der auch nicht entfernt durch Posi- 
tionswtnkelbestimmungen der Polfleeke zu erreichen ist. In wie hohem 
Grade die Beobachtungen der Polfleeke durch systematische Fehler be- 
einfluBt werden, habe ich an den Messungsreihen von Bessel, Hall, 
Schiaparelli, Lohse, die bis 1 894 reichen, bereits in meiner fi^eren 
Arbeit gezeigt und kann nicht finden, dafi die neueren Messungen 
in dieser Hinsicht eine grofiere Sicherheit bieten. Prof. Lowell hat 
sich zwar bemuht, die Schatzungsfehler, welche auch bei seinen 
Messungen, je nach der Art der Etnstellung, sich als recht erheblich 
herausgestellt haben, an einem kiinstlichen Modell zu ermitteln. In- 
dessen hSngt hier alles davon ab, wie genau die Messungen an einem 
solchen Modell in alien Einzelheiten der Wirklichkeit entsprechen, 
und das scheint mir nach den Erfahrungen, die man z. B. an kunst- 
lichen Doppelsternen, wo die Verhaltnisse viel einfacher liegen, wieder- 
holt gemacht hat, uberaus fraglich. Jedenfalls bleibt die Patsache 
bestehen, dafi die aus den Positionswinkelmessungen fur die Lage der 
Rotationsachse des Planeten erhaltenen Bestimmungen mit den aus 
den Trabantenbahnen gezogenen Folgerungen sich nicht in Einklang 
bringen lassen, und auch untereinander viele Widerspruche aufweisen. 

Ich werde im fblgenden zunachst die Resultate aus den firuher 
noch nicht diskutierten Beobachtungsreihen der Trabanten zusammen- 
stellen, sodann das vervollstandigte Material zu einer Neubestimmung 
der Konstanten benutzen, schliefilich in einem Anhange die Bahn- 
elemente der Trabanten aus den bisher noch nicht reduzierten Messun- 
gen wShrend der Opposition 1909 ableiten. Bei der Diskussion der 
letzteren Reihe bin ich in dankenswerter Weise von Hm. Dr. P. V. 
Neogebauek unterstiitzt worden. 


2 . 

Aus den Jahren 1894 und 1896 kommen aufier den bereits friiher 
bearbeiteten noch einige weitere Beobachtungsreihen in Betraeht, die 
teils am Washingtoner Refraktor von SxnisoN Brown, teils am Lick- 
refi-aktor von Schaeberle, Campbell, Hussey angestellt worden sind 

95 * 
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und eine wertvoUe Erganzung des fruher benutzten Materials bilden. 
Die Diskussion dieser Beobachtungen ist von Prof. Brown im Astr. 
Journal Nr. 467 gegeben worden. Wir entnebmen* derselben die 
folgenden Bahnen von Deimos fur 1894 1896. 


Beob. ^ 
Mittl. Epoche 
Red. Gr.M.Z. 

Deimos 1894 
Washington 

Browk 

1894.81 

1894 Okt. 0.0 

Deimos 1896 
Washington 

Brown 

1896.94 

1896 Dez. 0.0 

1 

i86?47 ±o?I4 

314^68 ±0?28 

N 

47-39 ±0.09 

46.72 ±0.16 

J 

38.46 -to.os 

38.19 ±0.15 

e sin TT 

-*-0.0008 ±0.0004 

—0.0048 ±0.0018 

e cos TT 

-1-0.0016 ±0.0008 

—0.0013 ±0.0038 

a 

32^388 ±o"o20 

32?sio ±0^046 

Zahl der Gl. 

32 7>, 30* 

22p, 23s 

w. F. einer Gl. 

±‘>-J 3 S 

±ori 74 


Die Bezeichnungsweise ist hier dieselbe wie in meiner fruheren 
Abhandlung. Insbesondere bedeuten N, I Knoten und Neigung der 
Bahnebene in bezug auf den Aquator und das Aquinoktium der Epoche. 

Die Bahnelemente von Phobos hat Hr. Brown ^r die Opposition 
1894 einerseits aus den Messungen in Washington, anderseits aus den 
zahlreichen Messungen von Campbell am Lickrefraktor (Astr. Journal 
Nr. 337), die in drei Gruppen geteUt wurden, getrennt abgeleitet, wMi- 
rend die weniger zahlreichen Messungen wahrend der Opposition 1896 
sogleich in ein System zusammengezogen sind. 


Beob. 

Mittl. Epoche 
Red. Gr.M.Z. 

Phobos 1894 

Lick I 

C.\MPBELL 

1894.78 

1894 Okt. 0.0 

Phobos 1894 

Lick n 

C.^MPBELL 

1894.83 

1894 Okt. 0.0 

Phobos 1894 

Lick ni 

Campbell 

1894.87 

1894 Okt. 0.0 

1 

! 

1 296?ot ±o?26 

296734 ±0?25 

296789 ±0733 

N 

i 46.48 ±0.19 

46.83 ±0.18 

48.39 ±0.25 

J 

38.57 ±0.06 

1 

38.24 ±0.10 

39-11 ±0.10 

e sin TT 

' —0.0120 ±0.0007 

! —0.0117 ±0.0009 

— 0.0148 ±0.0010 

e cos TT 

-*0.0055 ±0.0016 

j —0.0059 ±0.0015 

—0.0065 ±0.0016 

a 

12^908 ±0^016 

1 12^939 ±0:013 

12:926 ±0:014 

Zahl der Gl. 

24/>, 29 .-f 

25 P, 48 s 

33P. 5«» 

w. F. einer Gl. 

[ ±o7i12 

±0:159 

±0:179 


Einige offenbare Versehen in den Angaben sind hier und im folgenden berichtigt. 


1 
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Beob. 

Mittl. Epoche 
Red Gr.M.Z. 

Phobos 1894 
Washington 

Bbowk 

1894.79 

1894 Okt. 0.0 

' Phobos 1896 

Washington und Lick 
Brown, Schaebeble, Hussey 
1896.94 

1896 Dez. 0.0 

1 

296?42 ±o?46 

ioi?i3 ±o?42 

N 

43-95 ±0.33 

4787 ±0.37 

J 

38.58 ±0.13 

37.62 ±0.18 

e sin TT 

1 

—0.0067 ±0.0020 

— 0.0053 ±0.0013 

tf cos TT j 

—0.0064 ±0.0013 

—0.0156 ±0.0018 

a j 

127845 ±o7o2i 

12:895 ±0:022 

Zahl der Gl. * 

1 

35 P. >6» 

327 >, 44 « 

w. F. einer Gl. j 

±0:249 

±0:214 


Im groBen und ganzen zeigen die Resultate, soweit sie sich hier 
unmittelbar vergleichen lassen, eine genagende tTbereinstimmung. Einige 
etwas groBere Abweichungen, namentlich in den Exzentrizitatskonstan- 
ten, mdgen darauf zuruckzufuhren sein, daB die Satelliten bei alien 
diesen Messungen stets durch p und s auf das scheinbare Zentrum 
der erleuchteten Planetenscheibe bezogen sind, ein Verfahren, das 
namentlich bei merklicher Phase grSBeren Auffassungsverschiedenheiten 
ausgesetzt ist, als der AnschluB an die Rander des Planeten. 

Von Hrn. Brown sind auch die Elemente von Deimos aus den 
Beobachtungen von Schaeberle am Lickrefraktor 1 896 abgeleitet wor- 
den. Da diese Messungen jedoch schon fruher von mir a. a. 0 . in 
V erbindung mit den Messungen von Hrn. Renz am Pulko waer Refraktor 
diskutiert worden sind, so unterlasse ich die BnowNSchen Resultate, 
die mit den meinigen, abgesehen von der unsicher bestimmten Ex- 
zentrizitat, eine befriedigende Ubereinstimmung zeigen, hier anzufiihren. 
Aus ■ demselben Grunde ist umgekehrt meine friihere Bestimmung fur 
Phobos 1896 durch die hier auf einem sehr viel grdfieren Beobach- 
tungsmaterial beruhende von Hrn. Brown zu ersetzen. 

Wahrend der folgenden vier wenig gunstigen Marsoppositionen 
sind die Satelliten, wie es scheint, nicht mehr beobachtet worden, 
wenn man von ein paar vereinzelten Messungen aus den Jahren 1903 
und 1905 absieht. Erst im Jahre 1907 sind am Washingtoner Re- 
fraktor wieder einige Messungen von Professor Rice erlangt worden, 
die kurzlich in Vol. VI der Publications of the Naval Observatory 
verSfFentlicht und im Appendix zu diesem Bande von Hrn. Hammonb 
diskutiert worden sind. 
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Beob. 

Mittl. Epoche 
Red. Gr.M.Z. 

■ Deimos 1907 

j Washington 

Rice 

190753 

1907 Juli 0.0 

j Phobos 1907 

j Washington 

i Rice 

1 1907-53 

1 1907 Juli 0.0 

1 

1 

295 ?iS +o ?40 

j 145:86 ±o?7o 

A’ 

43-42 ±0.22 

j 49-70 ±0.36 

J 

1 37-75 ±0.14 

36.42 ±0.40 

. I 

e sm TT 1 

-0.0194 ±0.0053 

1 

1 —0.0038 ±0.0071 

e cos Jr j 

—0.0067 ±0.0028 

1 —0.0057 ±0.0045 

a 

32:441 ±0:032 

1 12:953 ±0:025 

Zahl der Gl. 

12 Aa cos 3 , 12 AS 

i4/\aco.sJ, 14. AS 

w. F. einer Gl. 

±0:327 

: ±0:207 


In dieser Messungsreihe sind rechtwinklige Koordinaten ^ cos 
in bezug auf die beiden Rander des Planeten gemessen worden. 
Die Opposition war insofern eine gunstige, als die geozentrische Distanz 
nur 0.4 betrug. Anderseits raussen die Messungen durch den niedri- 
gen Stand des Planeten bei einer sudlichen Deklination von 28® sehr 
erschwert worden sein, und liegt der Verdacht nahe, daJ3 hier infolge 
verschiedener Farbung der Rander des Planeten ahnliche systematische 
Unterschiede in den Einstellungen auf die beiden Render stattgeftinden 
haben, wie ich sie friiher bei meinen Messungen am Saturnsystem * 
nachgewiesen babe. Dadurch mag es sich erklaren, daB die fur e 
und TT aus dieser Reihe gefundenen Werte, auf welche die systema- 
tischen Einstellungsfehler den grofiten Einflufi aufiem, im Widerspruch 
mit den Ergebnissen aus alien andem Messungsreihen stehen. 

tJberdies sind die Werte von e sin tt und e cos tt bei Phobos, 
wie man siebt, mit so erbeblicben w. F. bebaftet, dafi .sie keinen 
ScbluB auf die Lange der Apsidenlinie zulassen. 

Ungleicb gunstiger fiir die Beobacbtungen des Marssystems auf 
nordlicben Stemwarten war die Opposition 1909, bei welcber der 
Planet ungefabr in derselben geozentriscben Distanz wie 1907, aber 
in bSberer Stellung, nabe dem Aquator, sicb befand. Die Messungen, 
welcbe wabrend dieser Opposition am Lickrefraktor von Aitken, am 
Yerkesrefraktor von Baenard angestellt worden sind, gestatten die 
Babnelemente mit erbeblicb grofierer Oenauigkeit abzuleiten und ge- 
waliren einen neuen sicberen Stutzpunbt fiir die Tbeorie. Aufierdem 
ist es Hm. Kostinsky wabrend dieser Opposition gelungen, einige 
pbotograpbiscbe Aufnabmen der Satelliten am dreizebiizolligen 

* Abhandlungen der Akademie, Berlin 1907 . 
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Astrographen der Pulkowaer Sternwarte zu erhalten, welche als solche 
ein besonderes Inleresse besitzen und fur die Bahn von Phobos von Wert 
sind. Bezuglich der Resultate aus diesen Reihen verweise ich auf die 
Diskussion im Anbang. 

3 . 

Stellt man die neueren Ergebnisse fur N, J mit den fi^eren 
(a. a. 0 . S. 48) zusammen, reduziert alle Werte auf das Aquinoktium 
1880.0 und befreit sie von -den geringfiigigen periodischen Sonnen- 
stbrungen, so gewinnt man folgende Ubersicht uber die Lage der Bahn- 
ebenen. Die vier Einzelwerte, welche Hr. Brown aus den Messungen 
von Phobos in Washington und Lick fur 1894 abgeleitet hat, sind 
hier in Mittelwerte zusammengezogen, deren w. F. nur beilaufig ge- 
schatzt und daher eingeklammert sind. 

Deimos. 



Beob. 

1 

j Epoche 

! 

iV j w. F. j J 1 w. F. 
Aquator und Aquinoktium 1880.0 

I. Washington 

1 A. Hall 

1 

1 1877.69 

48?I2 

±o?o6 

35766 

±o?o5 

2. • 

1 

• 

j 1879.86 

48.29 

0.13 

35.96 

0.05 

3. Pnlkowa 

H. Stbuve 

1886.20 

48.62 

0.34 

36.51 

0.34 

4. Washington 

A. Hall 

1892.60 

47.94 

0.15 

38.07 

0.13 

5. Pnlkowa 

H. Stbuvk 

1894.79 

47-33 

0.08 

38.46 

0.04 

6. Washington 

Bbown I 

1894.81 

47-30 

0.09 

38.52 

0.05 

7. Lick und Pnlkowa 

ScHAEBEBLE Und RenZ 

1896.92 

47.17 

0.26 

38.08 

0.12 

8. Washington 

Brown 

1896.94 

46.58 

0.16 

38.24 

0.15 

9. 

1 Rice 

1907.53 

43.19 

0.22 

37.87 

0.14 

10. Lick und Yerkes 

1 Aitken und Barnabd 

1909.76 

42.94 

i 

0.06 

37-33 

0.04 


Phobos. 








1 

N \ 

w. F. 

\ ' J 

w. F. 


Beob. 

Epoche 

i 







Aquator und Aquinoktium 1880.0 

I. Washington 

A. Hall 

1877.68 

47724 

±o?28 

36777 

±0?24 

2. 

• 

1879.85 

46.14 

0.37 

36.44 

0.12 

3- 

. 

1892,60 

46.55 i 

0.18 

38.47 

0.26 

4. Pnlkowa 

H. Struve 

1894.74 

47.17 

0.30 

38.32 

O.IO 

5 - 

M 

1 1894.82 

46.53 

1 0.21 

38.38 

0.07 

6. Washington u. lick 

Brown und Campbell 

1894.82 

46.79 

(0.20) 

38.68 

(0.10) 

7* » ■ » • 

Brown, Scbaebeble 

1896.94 

47.74 

0.37 

37.69 

0.18 


und Hussey 





i 

8. Washington 

Rice 

1907.53 

49.48 

0.36 

36.53 

1 0.40 

9. Lick und Yerkes 

Aitken und Barnard 

1909.76 

48.36 

0.21 

36.67 

0.11 
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Die Andemngen der Bahnebenen sind bier so deutlieh ausge- 
sprocben und zeigen namentlich bei Deimos einen *so gesetzmSJBigen 
Verlauf, dafi ein Zweifel an der Realitat derselben ganzlieh ausge- 
scblossen ist. Als Ursacben dieser Andemngen kommen in erster 
Linie die Storung der Sonne und die Abplattung des Planeten in 
Betracbt, und zwar braucbt die Abplattung bloB von der Ordnung 
der Abplattung unserer Erde, also fur direkte Messungen kaum wahr- 
nebmbar, vorausgesetzt zu werden, um bei kleinen Neigungen der 
Bahnebenen gegen den Planetenaquator schon recht merkliche Schwan- 
kungen derselben hervorzubringen. In zweiter Linie kommen natur- 
lich auch die gegenseitigen Storungen der Trabanten in Frage. Allein 
erstlich konnen dieselben fur sich allein keine befriedigende Erkla- 
rung der Erscheinung abgeben, wenigstens wurden sich auf diesem 
Wege die Beobacbtungsergebnisse fiir Phobos nicht deuten lassen, und 
zweitens ist nach Analogie mit den anderen Planetensystemen und 
wegen der Lichtschwache der Trabanten anzunebmen, dafi auch bier 
deren Massen sehr geringfugig sein werden, und ihr EinfluB, da keine 
Kommensurabilitat der mittleren Bewegungen vorliegt, sich nur in 
einer geringen Anderung der durch die Abplattung erzeugten Sakular- 
bewegungen der Knoten- und Apsidenlinien aufiern kbnnte. In der 
Tat lassen sich die beobachteten Anderungen in den Bahnen auf Gmnd 
des bis jetzt vorliegenden Beobachtungsmaterials vollstandig und 
auf die einfachste Weise allein durch die Sonnenanziehung und 
die Planetenabplattung erklaren. 

Der Theorie zufolge mussen die Pole der Trabantenbahnen infolge 
der vereinigten Wirkung jener .beiden Ursachen mit gleichfbrmiger Gle- 
schwindigkeit Kreise um die Pole fester Ebenen beschreiben *, welche 
durch den Knoten des Planetenaquators mit der Planetenbahn hin- 
durchgehen und deren Neigungen gegen den Planetenaquator in ein- 
facher Weise von den Sakularbewegungen der Knoten- bzw. Apsiden- 
linien abhangen. Die Sakularbewegungen konnen in doppelter Weise 
entweder aus den Beobachtungen der Richtungen der Apsidenlinien 
Oder aus den Perioden des Polumlaufs hergeleitet werden und stehen 
bei den beiden Trabanten in einem einfachen Verhaltnis, welches direkt 
aus dem Verhaltnis der mittleren Bewegungen folgt, indem die dritten 
Potenzen der Sakularbewegungen den siebenten Potenzen der mitt- 
leren Bewegungen proportional sind. Hat man demnach aus den 

‘ Vgl. Beobachtungen der Marstrabanten S. 52 f. Streng genommen ist die Kurve, 
welche der Pol der Bahnebene beschreibt, eine spharische EUipse und die Geschwin- 
digkeit der Bewegung keine ganz gleichfBrmige. Doch kann man im vorliegenden 
FaUe, wo der EiniluB der Abplattung bedeutend uberwiegt, von der Elliptizitat der 
Kurve absehen. ^ 
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Beobachtungen die Pole der festen Ebenen und die Sakularbewegung 
fiir einen der Trabanten bestimmt, so gelangt man damit unmittelbar 
auch zur Kenutnis des Planetenaquators. 

Bei der fruheren Untersuchung batten sich fiir die jahrliche Sakular- 
bewegung von Phobos aus der Vergleichung der beobachteten Rich tun- 
gen der jipsidenlinien im Zeitraum 1877 — 1894, wie bereits oben be- 
merkt, zwei Werte ergeben, namlich Airp= 158° und A7rp= 179°. 
welche nahezu gleiche Berechtigung batten iind die Bestimmungen von 
~P am Anfang und Ende dieser Periode in TTbereinstimmung bi’achten. 
Ausgebend von diesen beiden Annahmen findet man sodann auf dem 
angegebenen Wege folgende Resultate: 


■ ^ 

i 1 

1 

die Sakularbewegungen 

1 

' Deimos 

Attzi 

6?374 

7?221 

II 

l> 

II 

1 

> 

© 

! Phobos 

A 7 r 7 > 

158.0 

! 179-0 

die Neigungeu der festeii Ebenen gegen den 

1 Deimos 

*J> 

1 o ?926 

0?820 

Marsaquator 

1 Phobos 

ip 

0.008 

j 0.008 

die Koordinaten der festen Ebenen, bezogen 

Deimos 

Nr 

j 46^04 

I 46?! 4 

auf den Erdaquator und das Aqninoktium 


Jr 

[ 36-78 

36.87 

1880.0 

' Phobos 

Nr 

! 47-08 

47-06 



J, 

1 37-45 

i 37-46 

die Koordinaten des Marsaquators, bezogen 

I 

No 

47°095 

477064 

auf den ErdSquator und das Aquinoktium 


Jo 

37-450 

37-469 

1880.0 





die Koordinaten der Trabantenbahnen fur die 

Deimos 

©o 

29?9 

1 2376 

Epoche 1894.80, in bezug auf die festen i 


7 

1.627 

[ 1.480 

Ebenen. 0o gerechnet voin aufsteigenden 1 

Phobos 

0O 

358.7 

2.6 

Knoten der festen Ebene auf deni Erd- . 


7 

0.886 

0.726 


iiquator 1880.0 


und schliefibch mit demselben Grade der Naherung fur die Koordinaten 
der Trabantenbahnen N,J in bezug auf den Erd^uator 1880.0, fur die 
Zeit t, gerechnet in Jahren von der Epoche 1894.80 an, die Ausdi’iicke: 

(N — Ni) sin Ji — y sin ( 0 o — K' f) 

.1 ~Ji = y cos ( 0 o — K'f) 

Fur die Koordinaten des Marsilquators N„ sind oben die Mittel- 
werte aus den getrennten Bestimmungen fur Deimos und Phobos auf- 
gefuhi’t, welche unter der Annahme I eine etwas bessere Ubereinstim- 
mung zeigten. Im wesentlichen beruht jedoch das fruhere Resultat 
fur die Lage der Marsachse auf der Bahn von Phobos, indem der Zeit- 
raum von 1 7 Jahren, welchen die Beobachtungen damals umfafiten, 
bei den langsamen Anderungen der Bahnebene von Deimos noch nicht 
ausreichte, um deren Polbewegung sieher zu bestimmen. 
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Die neueren Beobachtungen gestatten nunmehr zwischen den beiden 
Voraussetzungen I und II zu entscheiden. Vergleicht man zu dem Zweck 
die nacb den obigen Ausdrucken fur N und J berechneten Werte mit 
den aus den Messungen folgenden, so ergeben sich imter den beiden 
Voraussetzungen folgende Abweichungen im Sinne Beobachtung — 
Rechnung. 


Deimos. 0 — C. 


1 

1 

Epoche 

j 1 

j sin Jr dJlTj 

dJ 

I 

sin Ji dN 

I 

dJ 

I. Washington 

1877.69 

-K)?i8 


+o ?39 

-t-o?03 

2. 

79.86 

-1-0*02 

-HO. 1 2 

-h).i8 

-1-0.07 

3. Pulkowa 

86.20 

—0.08 

—0.42 

H-O.OI 

-0.47 

4. Washington j 

92.60 

-l-O.OI ( 

-*-O.I2 

-*-0.14 

+0.06 

5. Pulkowa 

94-79 

—0.04 

-1-0.27 

-K>.I3 

-1-0.23 

6. Washington 

94.81 

—0.06 

+ 0-33 


-•-0.29 

7. Lick und Pulkowa 

96.92 

-1-0.22 

—0.26 

-K>.4I 

-0.25 

8. Washington 

96.94 

—0.14 

— O.IO 

-KJ.06 

—O.IO 

9. 

1907-53 

—0.44 

-*-0.07 

-0.47 

-40.30 

10. Lick und Yerkes 

09.76 

-0.38 

-0.13 

-0.47 

-10.15 


Phobos. 0 — C. 


! Epoche 

^ - 1 

sin J, dN 

1 

dJ 

u 

sin J, dN 1 dJ 

1. Washington 

1877.68 

-H)?i6 

-»O?20 

-IO? 2 I 

-to?03 

2, • 

79-85 

—0.26 

-0.18 

—0.80 

-0.34 

3 - 

92.60 

—0.12 

+0.16 

-0.74 

-40.43 

4. Pulkowa 

94-74 

—0.08 

—0.01 

—O.IO 

- 40 .IS 

5 - 

94.82 

—0.26 

-to.05 

-0.31 

-I-0.I9 

6. Wash, und Lick 

94.82 

— O.Xl 

-40.35 

—0.16 

-40.49 

7 - 

96.94 

-+0.09 

-0.59 

-fo.66 

-0.45 

8. Washington 

1907-53 

-10.98 

—0.18 

-*-2.13 

—0.62 

9. Lick und Yerkes 

09.76 

-1-0.40 

-K >.02 

H-I.IO 

^0.13 


Aus dieser Vergleichung ersieht man unmittelbar, dafi die Vor- 
aussetzung II aufgegeben werden muB, well sie mit den neueren 
Bestimmungen ffir Phobos nicht mehr in Einklang zu bringen ist, 
und auch die anderen Epochen wenig befriedigend darstellt. Hin- 
gegen bleiben unter der Voraussetzung I in den beobachteten Werten 
von N, J nur Abweichungen ubrig, die sich geniigend durch die Un- 
sicherheit, mit welcher die fruher aus einem kleineren Beobachtungs- 
material abgeleiteten Konstanten N, ^ K' noch behaftet sind, er- 
kl^en lassen. 

Urn zu genaueren Werten dieser Konstanten zu gelangen, kann 
man, etwas abweichend von dem fruher befolgten Wege, von den 
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obigen Ausdrucken fiir {N — N^) sinJ, und J — J, ausgehen, durcli 
deren Differentiation, bei Vernachlassigung von Gliedem hoherer Ord- 
nung, man Bedingungsgleichungen von folgender Form erhalt: 


x + dp cos K't—dq sin K' t— t sin y cos (&o — K' i) dK' =n 
y + dp sin K't + dq cos K't+ t sin y sin (0o — K' t) dK' =n 

in denen: 

® = sin Ji dNx dp = d (v sin 0o) 

y=.dJi dq~d(y cos 0o) 

die Verbesserungen der Ausgangswerte, dK' bzw. dK'j,, in Graden 
ausgedruckt, die Verbesserung der vorausgesetzten Sakularbewegungen 
von Phobos bzw. Deimos bedeuten und fur das absolute Glied n die 
unter I gefundenen Abweichungen sin J, dN bzw. dJ zu setzen sind. 

Damit erhalt man folgende Koeffizienten der Bedingungsgleichungen, 
die hier logarithmisch angesetzt sind: 


Deimos. Gleichungen sin J^dN. 



Epoche 

I 

X 

dp 


dK ' j , 

1 ^ 

w. F. 

Gew. 

V 

1. 

1877.69 

0.000 

9-5 

9.976 

9.564,. 

-K)?i8 

±o 7 o 4 


•+o?o8 

2. 

79.86 

■ 

8 - 9 S 7 n 

9.998 

9-387.. 

-H>.02 

±0.08 


—0.08 

3 - 

86.20 


9.761 

9.912 

8-353 

—0.08 

±0.20 


—0.12 

4 - 

92.60 

• 

9.987 

9-384 

8-653 

■+ O .01 

±0.09 


+0.05 

5 - 

94-79 

- 

0.000 

7.066 

6.391 

—0.04 

±0.05 


+0.03 

6. 

94-8 1 

« 

0.000 

7.o66n 

6.392b 

—0.06 

±0.06 


+0.01 

7 - 

96.92 

" 

9.988 

9 - 368 n 

8.762n 

+0.22 

±0.14 


-1-0.32 

8. 

96.94 

" 

9.988 

9-37 

8.766n 

—0.14 

±0.10 


—0.04 

9 - 

1907-53 

” 

9.194 

9 - 995 '* 

9-356.. 

—0.44 

±0.13 

I 

3 

—0.26 

lO. 

09.76 


8.966n 

9-998'. 

9.248,1 

—0.38 

±0.04 


—0.19 


Deimos. Gleichungen dJ. 


Epoche 

y 

dp 

dq 

diTi 

n 

w. F. 

Gew. 

V 

I. 

1877.69 

0.000 

9 . 976 b 

9-513.. 

9.504,1 

+o7u 

±o?05 


+o?i8 

2. 

79.86 

■ 

9.998n 

8-957" 

9.541B 

+0.12 

±0.05 


-1-0.15 

3- 

86.20 


9.9I2R 

9.761 

9-386,1 

—0.42 

±0.34 


-0.47 

4. 

92.60 


9.384B 

9-987 

8.637B 

+0.12 

±0.13 


+0.04 

5- 

94.79 

• 

7.o66» 

0.000 

6.152 

-1-0.27 

±0.04 


+0.19 

6. 

94.81 

- 

7.066 

0.000 

6.150 

+0.33 

±0.05 


+0.25 

7- 

96.92 


9-368 

9.988 

8.230 

—0.26 

±0.12 


-0-33 

8. 

96.94 


9-37> 

CO 

00 

00 

— O.IO 

±0.15 


—0.18 

9- 

>907.53 

• 

9-995 

9.194 

9-449" 

-1-0.07 

±0.14 

i 

-1-0.08 

10. 

09.76 

• 

9-998 

8.966B 

9-587« 

-0.13 

±0.04 


—O.IO 
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Phobos. Gleichungen sin J^dN. 


Epoche 

.r 

1 d/i 

dq 

dK' 

n 

1 

w. F. 

Gew. 



V 

^ ^ 1 1 

1 


I. 

1877.68 , 

0.000 

9 . 998 n 

8.9401. 

9.422/1 

-»-o?i6 

±o?i7 , 

-•-O ?20 

2. 

79-85 

” 

9 . 967 » 

9 - 574 » 

9 - 335 ” 

—0.26 

=fc0.22 

-0.23 

3 - 

92.60 


9.990 

9.318a 

8.520 

—0.12 

rtO.II 

—0.08 

4. 

94.74 

- 

9-994 

9.218 

7-963 

—0.08 

±0.18 , 

—0.04 

5 * 

94.82 

• 

9-999 

8 . 747 n 

6489 n 

—0.26 

±0.13 , 

—0.19 

6. 

94.82 


9-999 

8 . 747 ” 

6.4893 

— O.I I 

(±0.12) 1 

—0.04 

7 - 

96.94 

” 

9.968 

9-570 

8 . 49 ^n 

+0.09 

±0.23 1 

-K).I 5 

8. 

J 907.53 

■ 

9 - 93 '” 

9.718 

9.219 • 

4-0.98 

±0.22 

i 

-•-0.56 

9 - 

09.76 


9.96112 

9.609 

9-321 

-+0.40 

±0.13 


—0.06 



Phobos. Gleichungen 

dJ. 


Epoche 

y 

dp 

dq 

dK * 

n 

w. F. 

Gew. 

V 

I. 

1 

1877.68 

0.000 

8940 

9.998a 

8-233 

-H>°20 

±o 724 


-eo ?34 

2. 

79-85 

" 

9-574 

9.967a 

8.912 

—0.18 

±0.12 


—0.07 

3 - 

92.60 

- 

9 - 3'8 

9-990 

7-893 

-t-0.16 

±0.26 


+0.17 

4 - 

94-74 

- 

9.21871 

9-994 

6.122a 

—0.0 1 

±0.10 


-0.05 

5 - 

94.82 

• 

8-747 

9-999 

5-385” 

-1-0.05 

±0.07 


-40.05 

6. 

94.82 

- 

8.747 

9-999 

5-385” 

+0.35 

(±0.10) 


+0.35 

7 - 

96.94 


9 - 570 n 

9.968 

8.064 

-0.59 

±0.18 


—0.66 

8. 

>907-53 


9.7181. 

9 - 93 'a 

9.028 

—0.18 

±0.40 

i 

-0.23 

9 - 

09.76 


9.60911 

9.96 la 

8.995 

-H>.02 

±0.11 

i 0.00 


Die axis den Beobachtungen abgeleiteten w. F. von n konnen nur 
einen beilaufigen Anhalt fur deren Sicherheit abgeben, da hierbei die 
systematischen Fehler aufier Ansatz bleiben, die namentlich bei den- 
jenigen Beobachtungsreihen, wo die Satelliten auf die scheinbare Mitte 
der erleuchteten Planetenscheibe bezogen sind, betrachtlicher sein 
kbnnen. Ich begnuge mich daher, alien Gleichungen dasselbe Gewicht 
zu geben, mit Ausnahme der zweifellos weniger zuverlassigen Be- 
stimmungen fur i886 und 1907, von welchen die erstere bei grofier 
geozentrischer Distanz, die letztere bei sehr tiefer Stellung des Pla- 
neten erhalten sind. Den Bestimmungen dieser Jahre ist daher halbes 
Gewicht erteilt. Dasselbe hatte eigentlich auch mit den weniger guten 
Bestimmungen fur 1896 geschehen sollen. 

Die Ausgleichung ergibt alsdann folgende Verbesserungen der 
Ausgangswerte : 

Deimos. 


X = — o?o7o 
y = -0.058 
dp = —0.003 
dq = -•-0.139 
dK ^ = —0.105 
Sunime der Fehlerquadrate 0.61 


±o?o7i 

±0.074 

±0.062 

±0.059 

±0.265 

w.F. eiiier Gl. ±:0?i37 
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Phobos. 

X = +o?o 82 ±o?o 69 

y = —0.065 ±0.069 

dp = — 0.146 ±0.069 

dq = ±0.078 ±0.068 

dK' = +1.01 ±0.45 

Sunime der Fehlerquadrate 1.07 w.F. einer Gl. ±o?i93 

Die ubrigbleibenden Abweichungen sind in der Kolumne v aufgefcLhrt. 
Fur die jahrlichen Sakularbewegungen folgen hieraus die Werte: 

fur Deimos K ])— 6^269 ±0^265 

" Phobos K ' = 159.01 ±0.45 . 

Da der Pol der Babnebene von Deimos in der Zeit von 1877 bis 1 909 
nur wenig mehr als einen halben Umlauf zuruckgelegt hat, so ver- 
steht es sich von selbst, dafi die Periode des Polumlaufs von Deimos 
noch mit einer grofieren Unsicherbeit behaftet ist. 

Fur die Richtung der Apsidenlinie von Phobos und die Exzen- 
trizitat seiner Bahn ergeben anderseits die Beobacbtungen, wenn man 
die neueren Bestimmimgen den friiheren binzulugt: 



I 

1 


= 158?o 

594.80) 

Jir'= 157^0 

I. Washington 

1877.68 

45-5 

1 

1 0.032 1 

230° 

2*3° 

2. 

79-85 

84.1 

0.0070 

286 

271 

3- 

92.60 

250.9 

•0.0362 

238 

236 

4. Pulkowa 

94-74 

205.6 

0.0164 

2*5 

2*5 

5 - 

94.82 

234.2 

0.0169 

23* 

23* 

6. Wasli. und Lick 

94.82 

252-7 

0.0130 

249 

249 

7- 

96.94 

198.9 

0.0165 

221 

223 

8. Washington 

*907-53 

(2*3-6) 

j (0.0068) 

(2) 

(*5) 

9. Lick and Yerkes 

09-76 

53-8 

0.0145 

210 

225 

10. Pulkowa 

09-7* 

72.0 

0.02 1 1 

1 

236 

251 


Nur in den Reihen 4, 5, 8, 9 ist der Trabant durch rechtwinklige 
Koordinaten an die Planetenrander angeschlossen, in den ubrigen durch 
8, JJ auf die scheinbare Mitte der erleuchteten Planetenscheibe bezogen. 
Wie schon oben bemerkt, sind bei dem letzteren Verfahren bedeu- 
tendere Auffassungsfehler, namentlich wenn die Phase die Einstellun- 
gen erschwert, zu befiirchten, und in der Tat zeigen auch die Be- 
stimmungen der Exzentrizitat bei diesen Reihen eine grofiere TJngleich- 
fbrmigkeit. Das Resultat der Reihe 8 beruht auf Messungen bei sehr 
tiefem Stande des Planeten und ist wegen der grofien w. F. in den 
Bestimmungen von e sin tt imd e cos auszuschliefien. 
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Daneben sind die mit den Sakularbewegungen K' = i58?o und 
K' = i57?o auf die Epoche 1894.80 reduzierten Werte von vp auf- 
gefuhrt. Durch Ausgleichung erhalt man hieraus 

ir^= 232?o fur die Epoche 1894.80 
K' = i55?o ± i?o 

und damit, wegen K''.Kp= 24.79, 

ana der Polbewegung von Deimos K' — IS5?4 ±6?6 
• - - ” Phobos K' = 159.0 ±0.45 

■ • - Apsidenbewegung von Phobos K' = 157.0 ±1.0, 

Werte, die ganz unabhangig voneinander abgeleitet sind und inner- 
halb der moglichen Fehlergrenzen ubereinstimmen. 

Es scheint hiernach am richtigsten, einstweilen bei der frulier 
bestimmten Sakularbewegung fur Phobos 

A' = 1 5 8?o 

stehen zu bleiben, mit welcher sich die beobachteten Polbewegungen 
beider Trabanten noch ganz gut vertragen. Die Apsidenbewegung von 
Deimos lafit sich fur’s erste wegen der geringen Exzentrizitat der Bahn 
nicht sicher angeben; es lafit sich nur ein Anwachsen der Llingen 
in dem geforderten Sinne erkennen. Einer spateren Zeit mufi es daher 
auch vorbehalten bleiben, aus der Vergleichung der beobachteten Ap- 
siden- Oder Knotenbewegungen von Phobos und Deimos auf die Grbfie 
der Trabantenmassen, fur welche man jetzt nur vage Grenzwerte an- 
geben konnte, zu schliefien. 

Lost man die Gleichungen fur sin J, dN und dJ ein zweites Mai 
auf, indem man K' = i58?o onv.erandert lafit, demnach dK' — o setzt, 
so erhalt man: 

fur Deimos: 

a: =— o?osi ±o?052 iVT=45?9S5 ±o?o87 

y = —0.038 ±0.052 Ji = 36.742 ±0.052 

ip = —0.015 ±0.052 7 sin ©o = ±o?796 ±0.052 

dq = ±0.130 ±0.052 7 cos ©o = ±1.541 ±0.052 

Summe der Fehlerquadrate (»c) = 0.62 w.F. einer Gl. ±o?i34 

fur Phobos : 

•r = ±o?os6 ±o?o7o ±o?ii5 

y = —0.030 ±0.070 J, = 37.420 ±0.070 

dp = -0.120 ±0.070 7 sin 0o = — o?i4o ±0.070 

rfgi = ±0.073 ±0.070 7 cos 0o = ±0.959 ±0.070 

Summe der Fehlerquadrate (bv) = 1.25 w.F. einer Gl. ±o?202 

Hieraus ergeben sich zunachst die Knotenlangen und Neigungen der 
festen Ebenen in bezug auf die Marsbahn 1880.0, die Langen ge- 
rechnet vom Knoten der Marsbahn auf dem Aquator: 

fiir Deimos Knotenlange 80° 55:3 Neignng 24‘>i3'4 

. Phobos . 81 5.5 . 3 
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und indem man die Neigungen der festen Ebenen gegen den Mars- 
aquator, die nur von dem Verhaltnis K:K' und dem Winkel zwischen 
dem Marsaquator und der Marsbahn abhangen, unverandert beibehalten 
kann, for den Marsaquator: 


aus der Bahn 
von Deimos 
No =47“ 0-6 ±5-2 
Jo = 37 24-4 ±3-1 


aus der Bahn 
von Phobos 
-Wo = 47 “ ”’2 ±6:9 
Jo = 37 24.4 ± 4-2 


und daraus schliefilich im Mittel aus beiden Bestimmungen : 


No = 47“ 44 ±44 
Jo = 37 24.4 ±2.5 


Aqnator 


nnd Aquinoktium 1880.0 


bis auf 1I3 in No und 2I7 in Jo nait dem friiheren Resultate uber- 
einstimmend. Bei der Ableitung dieser Werte ist auf die Bewegung 
der Marsbahn und die Prazession des Marsaquators keine Rucksicht 
genommen. Die Prazession des Marsaquators auf der festen Marsbahn 
betrSgt nach meiner fruheren Rechnung, soweit sie von der Sonne 
abbangt, — 7"! pro Jahr; demnach bleibt der Betrag derselben bei 
der Reduktion auf die mittlere Epoche unter 2', d. h. unter der 
Grenze der Unsicherheit in der Darstellung der Bahnen. Vollends zu 
vemachlassigen sind die kleinen Anderungen in der Lage der Mars- 
bahn. Es g^nugt daher, daB man die obigen Werte for die Lage 
des Marsaquators, bezogen auf Aquator und Aquinoktium 1880.0, als 
for die mittlere Epoche aller Beobaehtungsreihen, beilaufig 1895, 
geltend ansieht. 

Schiaparelli leitete for die Lage des Marsaquators aus einer groBen 
Zahl von Positionswinkelmessungen des siidlichen Polflecks wahrend 
der besonders gunstigen Oppositionen 1877 und 1879 die Werte 

iVo = 487130 Jo = 367382 1880.0 

ab, die von der obigen Bestimmung um 

dNo = -n7o6 dJo = — i703 (Schi.\p.\bki.li — Struve) 


abweichen. Professor Lowell gibt in den Monthly Not. Bd. LXVI S. 54 
6ine Zusammenstellung der Resultate, die aus der Kombination je 
zweier Messungsreihen der Polflecke folgen, welche auch seine eigenen 
Beobachtungen des Polflecks in den Jahren 1901 — 1905 einschlieBt‘. 
Die daselbst mitgeteilten Einzelwerte zeigen Unterschiede, die sich 
auf 2® bis 3® in Jo, auf etwa 6® in No belaufen und noch erheblich 
grSBer sein wiirden, woUte man auch Bessels Messungen aus den 
Jahren 1830 — 1837, die in Jo nach der entgegengesetzten Seite ab- 
weichen, mitsprechen lassen. Als Mittelwert, der beilaufig in der- 


‘ Vgl. auch Astr. Nachr. 4251, wo auch die Resultate liii- 1907 aufgenoiiimen sind. 
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Mitte zwischen den verschiedenen neueren Bestimmimgen for No Jo 
liegt, nimmt Professor Lowell sehlieBlich 

-ZVo = 47?S Jo = 3S?5 (1905) 

an, welche Werte seit 1909 auch den Ephemeriden im Anhang zum 
N autical Almanac zugrunde gelegt sind. Die Abweichung betragt bier: 

d]Va = -i-o?2 dJo = — 1?8 (Lowell — Stbovk) 

Weder die Werte von Schiaparelli noch auch die neueren von Lowell 
lassen sich demnach mit den aus den Satellitenbahnen erhaltenen Be- 
stimmungen in Einklang bringen. 

Den Widerspruch zwischen den beiderseitigen Ergebnissen glaubt 
Hr. Lowell in einem seiner fruheren Aufsatze (Lowell Observatory, 
Bulletin Nr. 1 8) einesteils der Unsicherheit der Satellitenmessungen, 
andernteils der hier angewandten Methode zur Last legen zu sollen. Was 
den ersteren Punkt betrifft, so lafit sich ohne weiteres zugeben, dafi die 
V erbindungen der Satelliten mit der Planetenscheibe manchen systema- 
tischen Fehlern ausgesetzt sind, welche sich mehr oder weniger auch 
auf die Bestimmung der Bahnebene iibertragen. Aber ebensowenig wird 
man von anderer Seite bestreiten kbnnen, daB die Messung des Posi- 
tionswinkels eines unregelmaBig geformten, am Rande der Planeten- 
scheibe befindlichen und dazu verUnderlichen Flecks in bezug auf das 
Zentrum des Planeten einer noch sehr viel grSBeren Unsicherheit unter- 
worfen ist, als diejenige von scharf definierten Lichtpunkten, auBerhalb 
der Scheibe. Und auch abgesehen von der besseren Definition liegt es 
ja in der Natur der Sache, daB man ceteris paribus um so genauer auf 
die Lage der Bahnebene schlieBen kann, je groBer die verfugbare Basis ist. 
Der andere gegen die Methode gerichtete Einwand (Bulletin Nr. 18), daB 
bei der dynamischen Bestimmung des Pols aus den kleinen Schwan- 

kungen der Bahnebenen auf den Aquator gesclilossen wird »gewisser- 

maBen aus kleinen GroBen zweiter Ordnung auf solche erster Ordnung, 
daher ein kleiner Fehler in der Bestimmung dieser Schwankungen mit 

einem entsprechend grSBeren Betrag in das Resultat eingehe« , be- 

ruht auf einem offenbaren MiBverstandnis und erledigt sich sogleich 
durch die Bemerkung, daB die Amplitude der Schwankungen hierbei gar 
keine Rolle spielt. Die Schwankungen der Bahnebenen konnten ver- 
schwindend klein sein, gleichwohl wiirde sich die Aufgabe ebenso 
genau losen lassen, wenn die von der Abplattung erzeugte Apsiden- 
bewegung bekannt ist. BloB die Knotenbewegung wiirde sich in diesem 
Falle nicht selbstandig bestimmen lassen. Im Prinzip unterscheidet 
sich der hier eingeschlagene Weg in nichts von demjenigen, welcher 
zur Bestimmung des Jupiteraquators, unabhangig von der Richtung 
der Streifen und der Bewegung der Flecke, und des Saturnaquators, 
unabhangig von der Richtung der Ansenlinie, gefuhrt hat. 
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4. 

Von den ubrigen Konstanten des Systems lassen sich jetzt vor 
allem die mittleren Bewegungen dnrch die neueren Bahnen genauer 
ermitteln. 

Reduziert man zu dem Zweck die mittleren Langen in der Bahn I, 
um sie von den Schwankungen der Bahnebenen zu befreien, auf die 
mittleren Langen in der festen Ebene 4 gerechnet vom Aqui- 
noktium uber iV, und den Knoten der Trabantenbabn auf der festen 
Ebene — , so erhalt man die in den folgenden Tabellen unter I und 4 
gegebenen Zahlen: 


Deimos. 



Epoche 

Red. 

M.Z.Gr. 

1 

! 

lo~l 

lo 

1894 ( 
n = 28; 

w. F. 

)kt. 0.6 
;?i6i96 

lo 

Washington 

1877.69 

Aug. 28.0 

45 ? 6 o • 

- 0-35 

45.25 

±0?I2 

i86?20 

Washington 

79.86 

Nov. 

0.0 

24 12 

—042 

23.70 

±0.08 

186.07 

Washington 

92.60 

Aug. 

7.0 

17948 i 

—0.38 

17910 

±0.20 

186.08 

Pulkowa 

94.79 

Okt. 

0.0 

186.38 

—0.26 

186.12 

±0.05 

186.12 

Washington 
Washington, Lick 

94.81 

Okt. 

0.0 

186.47 

—0.26 

186.21 

:tO.I4 

186.21 

und Pnlkowa 

96.93 

Det. 

0.0 

315.02 

-0.13 

314.89 

±0.17 

186.62 

Washington 

1907.53 

Juli 

0.0 

295.15 

4-0.42 

295-57 

±0.40 

186.65 

Lick nnd Yerkes 

09.76 

Okt. 

0.0 

262.80 

-1-0.50 

263.30 

±0.04 

186.08 


* Lange nach A. Hall korrigiert wegen fehlerhafter mittlerer Bewegung um — o?55 znr 
Reduktion auf die mittlere Epoche der Beobachtungen. 

* Einfaches Mittel aus dem Resultat der Washingtoner Reihe und demjenigen aua Lick 
und Pnlkowa, vgl. a. a. O. S. 48. 


Phobos. 



Epoche 

Red. 

M.Z.Gr. 

1 

/ 

lo-l 

i 

lo 

1894 ( 
77 = 112 

w. F. 

)kt. 0.0 
8784406 

lo 

Washington 

1877.68 

Aug. 28 0 

332?oi 

-l-O?02 

332.03 

±o?40 

296764 

Washington 

79.85 

Nov. 0 0 

234.24 

H-O.IO 

234.34 

±0.25 

296.76 

Washington 

92.60 

Aug. 0 0 

181.04 

-1-0 07 

1 181.11 

±0.20 

296.75 

Pulkowa 

94-79 

Okt. 0.0 

296.15 

—0 01 I 

296.14 

±0.12 

296.14 

Lick und Washington 

94 82 

Okt.. 0.0 

296.41 ‘ 

4-0 02 

296.43 

±0.15 

296.43 

Lick und Washington 

96.94 

Dez. 0.0 

lOI 13* 

—0 (O 

101 03 

±0.42 

296.52 

Washington 

1907-53 

Juli 0.0 

145.86 

—0.16 

145.70 

±0.70 

296.61 

Lick und Yerkes 

1909.76 

Okt. 0.0 

24.75 

—0.13 

24.62 

±0.16 

296.84 

Pulkowa 

1909.71 

0 

d 

0 

23.92 

-0.13 

23.79 

±0.34 

296.01 


* Mittel aus den Beobachtnngsreihen in Lick und W ashington, w. F. geschatzt. 

* Nach der Bestimmnng von S. Brows, vgl. S. 1059. 
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Mit 4 — ^ ist die kleine periodische SonnenstSrung bei Deimos 
vereinigt. Ausgebend von den fruheren NaLerungswerten ffir die tro- 
pische mittlere tagliche Bewegung findet man alsdann durch Reduktion 
auf die Epoche 1894 Oktober 0.0 die verbesserten Werte: 

ftir Deimos = 285?i6i96, 

» Pbobos = 1 1 28.84406, 

aus denen die Darstellung in der letzten Kolumne folgt. Damit ist 
jetzt auch die mittlere tagHcbe Bewegung von Pbobos bis auf wenige 
Einbeiten der letzten Dezimale verburgt. 

Fur die mittleren Langen der Ausgangsepocbe 1 894 Oktober 0.0 
folgen als wabrscbeinlicbste Werte 

fur Deimos 4 = 186? 17, 

» Pbobos 4 = 296.40. 

Einer Verbesserung auf Grund der neu binzugekommenen Beob- 
acbtxmgsreiben bedarf ferner die Exzentrizitat der Babn von Pbobos, 
fur welcbe fruber der Wert « = 0.02 17 offenbar etwas zu groB be- 
stimmt war. AUe neueren Reiben baben Werte ergeben, die zwiscben 
0.009 und 0.021 scbwanken, und man wird als wabrscbeinlicbsten 
Wert, kombiniert mit den fruberen Resultaten: 

e = 0.017 

annebmen konnen, mit welcbem die sicbereren Bestimmungen wabrend 
der Oppositionen 1894 imd 1909 in Einklang steben. Femer sprecben 
die Beobacbtungen in Washington und Lick 1894 fur eine geringe Ver- 
groBerung der Lange der Apsidenlinie von Pbobos fur die Ausgangs- 
epocbe (vgl. S. 1067). Die Exzentrizitat von Deimos, die nur etwa 
*/6 deqenigen von Pbobos betragt, laBt sicb aucb aus den neueren 
Bestimmungen nicbt genauer, als es fruber gescbeben ist, ermitteln. 
AUe iibrigen Konstanten des Systems konnen einstweilen unverandert 
beibebalten werden. Insbesondere finden die fruberen Ableitimgen 
der Halbacbsen und der MaBe des Planeten aucb durcb die neuen 
Beobacbtungen eine gute Bestatigimg. 

Wir steUen im folgenden die Konstanten in gleicber Weise wie 
fruber zusammen, der Vollstandigkeit wegen aucb diejenigen anfubrend, 
die durcb die neue Untersucbung keine Anderung erfabren. baben. 
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Elemente des Marsaquators 1895. 

iVo = 81“ 0I3 Marsbahn 1880.0 No gezahlt vom aufsteigenden Knoten der Marsbahn 
Jo = 25 10.2 • auf dem Aqnator 

iVo = 47° 4:4 + 0463 (f— 1880.0) Aquator and Aqninoktium der Epoche T 
Jo = 37 24.4 --0.239 (T— 1880.0) ... . . 

Prizession des Mars^uators auf der festen Marsbahn ANo = —7^07 im Jahr. 


Elemente von Deimos. 

Peste Ebene JVj = 46“ 1:2 Aquator 1880.0 Neigung gegen den Marsaqnator 

• \ Ji= 36 44.o . • in = 0° 55:5 

Bahnebene {N—Nt) am J, = i‘’44:o sin j27?3 — 6^374 (T— 1894.80)! Aq. 1880.0 Ep. T 

• J— Ji = 1 44.0 cos 127.3 — 6.374 (?’— 1894.80)! • " 

lo = i86?i 7 Epoche 1894 Okt. 0.0 red. Gr.M.Z. 
n = 285 ?i6i 96 trop. mittlere tagliche Bewegnng 
/ = l) + ni + o?58 sin j27?3 — 6?374 (T— 1894.80)! Aquator and 

[T rabantenbahn 

0 = 32-373 filr (p) = I 

n = i+iV, = 23 i® + 6?374 (T — 1894.80) 

« = 0.0031 

/■ 

Elemente von Phobos. 

Feste Ebene Nt = 47® 3:7 Aquator 1880.0 Neigung gegen den Marsaqnator 

. . J, = 37 24.0 • • ip = o® 0:6 

Bahnebene (N—Nt) sin Ji = o®s7:5 sin j359?2 — 15870 (T— 1894.80)! Aq. 1880.0 Ep. T 

. J— J, =0 57.5 cos 1 359.2 — 158.0 (T— 1894.80)! 

lo = 296?40 Epoche 1894 Okt. 0.0 red. Gr.M.Z. 
n = 1128784406 trop. iiiittlere tiigliclio Bewegung 

Z = /o + nZ+ 0732 sin j 35972 — i 587 o (T — 1894.80)! Aquator und 

[Trabantenbalin 

a = 127938 fur ( p ) = I 

n = tr + Ni = 27971 + 15870 (T— 1894.80) 

« = 0.0170 


Prazessionskonstante 

Abplattungskonstante 


3 C-A 

-i — — = 0.0075 
2 u 


3 C-A _ 




= o 002784 fur Oo = 4780 


Oo — 60 t 

AbplaUung des Planeten x — — :: = 0.005251 = 


Oo 


190.4 


Verhaltnis der Zentrifugalkraft zur Schwei-e am Aquator <(> = 0.004934 = 


202.7 


Masse des Planeten 


3090000 


96 * 
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Anhang. 

Die Bahnen von Deimos nnd Phobos nach den Beobacbtnngen wahrend 

der Opposition 1909. 

Abgeleitet von H. STRnv^E und P. V. Neugebaueh. 

Bei den Mikrometermessungen, welche Aitken am Lickrefraktor' 
und Baknahd am Yerkesrefraktor’^ w§,hrend der Marsopposition 1909 
ausgefuhrt haben, sind die Satelliten durch rechtwinklige Koordinaten 
auf den O.W.- bzw. N.S.-Rand der Planeten bezogen worden. Da in 
der Regel der Anschlufi an beide Rander des Planeten erfolgt ist, so 
sind die Mittelwerte unabhangig vom Radius des Planeten. Bei den 
Messungen von Aitken war das Koordinatensystem nach der Rich- 
tung P der scheinbaren Bahnellipse, bei den Messungen von Basnabd 
nach dem Parallel orientiert. In der folgenden Tabelle sind neben 
die Beobachtungszeiten die Mittelwerte der Koordinaten x, y in bezug 
auf das Planetenzentrum, die bei den Beobachtungen von Aitken auf 8, 
bei denen von Barnard auf 4 — lO Einstellungen beruhen, gesetzt. 
Phase und Refraktion sind hier noch nicht berucksichtigt. Zur Ver* 
gleichimg mit den Beobachtungen wurden die Satellitentafeln in der 
» Connaissance des Temps i909«, die auf meinen fruheren Elementen 
fuBen, benutzt, mit dem Unterschied jedoch, dafi bei beiden Trabanten 
Kreisbahnen vorausgesetzt wurden. Die Ausgangselemente waren danach : 


Mittlere Epoche 
Red. Mittl. Z. Paris 

Deimos 
1909.76 
Okt. 2.50 

Phobos 
1909.76 
Okt. 2.50 

1 

i 

254 ?I 4 j 

3 i8?22 

N 

4383 

47-94 

J 

37-34 

36.52 

a 

32-373 

12.938 


Es ergeben sich damit die Abweich ungen in der Kolumne 0 — ( 7 , 
bei deren Berechnung auch die Phase des Planeten berucksichtigt ist. 
Daneben stehen die Koeffizienten der Bedingungsgleichungen, die in 
Sekunden gegeben sind, und schlieBlich der ubrigbleibende Fehler 
nach der Ausgleichung. Den Gleichungen ist im allgemeinen dasselbe 

' Lick Observatory, Bulletin Nr. 172. » Astronomical Journal Nr. 608. 

Die Beobachter batten uns eine Abschril't ihrer Messungen noch vor der Druck- 
legung freundlichst Obersandt. An die erstere haben wir uns gehalten. Dadurch erkliiren 
sich einige kleine Abweichungen von den spater veroffentlichten Messungen. 



Struve: tJber die Lage der Marsachse. 1075 

Gewicht beigelegt worden. Nur in den wenigen Fallen, wo der Trabant 
nur an einen Rand durch Messung angeschlossen werden konnte, weil 
er zu nahe der Tangente des zweiten Randes sich befand, sind die 
Gleichungen blofi mit halbem Gewicht beriicksichtigt. 


Deimos. 

Messungen am Lickrefraktor von Aitken. 

(® im Positionswinkel P .) 




■ 

h9 


esin TT 

1 

j e cos TT 

da 

a 

sin JdN 

Dbrigbl. 

Fehler 

V 

Sept. t8 

22'’ 2“ 9* 

—78:04 

—0:20 

-1-27:8 

- 59-8 

- 74-9 

-78:1 

- 9^4 

-1-0:08 

P= 242?3 

26 3 

-75-67 

—0.46 

■ 1 - 34-2 

- 60.8 

- 81.7 

- 75-5 

— II.6 

-0.15 


49 t8 

-72.35 

—0.24 

+40.2 

- 62.8 

- 88.1 

-72.4 

-13.6 

+0.09 


23 21 5 

-67.30 

—0.09 

+ 47-9 

— 67.2 

— 96.0 

—67.6 

— 16.2 

+0.27 


2 33 26 

-22.94 

— O.Il 

- 1 - 79-4 

—116.2 

— 110.9 

-23-4 

—26.9 

+0,29 

Sept. 22 

21 29 49 

-24.96 

— 0-24 


— 111.8 

~»i 3-3 

—25.2 

-26.6 

-1-0.16 

P= 242?3 

22 I 24 

-16.66 

—0.67 

-1-80.9 

—120.0 

—109.6 

—16.4 

-27-4 

—0,28 


22 39 38 

- 5-71 

-0-53 

+82.4 

—128.7 

—103.0 

- 5-6 

-27.9 

—0,17 


23 26 26 

+ 7 - 7 ° 

-0.45 

-1-82.2 

-1363 

- 92.1 

-1- 7-8 

—27.8 

-0.13 


0 40 56 

-1-28.39 

-0.44 

- 1 - 77-5 

-140.5 

- 71.6 

-1-28.6 

—26.2 

—0.20 

Okt. 8 

21 56 40 

-51.64 

-^.09 

- 57-8 

-115-9 

- 50-1 

-50.9 

-H 9-5 

—0.16 

P=: 243?9 

22 37 37 

-59-36 

-0.31 

-50.0 

-107.5 

- 43-1 

-58.5 

-1-16.9 

-0.36 


23 20 12 

-65-79 

—0.21 

—40.8 

- 97-2 

- 38.6 

-65.2 

-1-13-8 

-0.23 


0 so 53 

- 74-57 

-K).IO 

-18.8 

- 73-4 

- 39-6 

-74.5 

+ 6.4 

+0.17 


I 32 18 

-76.48 

— o.io 

- 7-9 

- 63.7 

— 45-0 

-76.4 

+ 2.7 

+0.02 

Okt. 9 

23 38 S8 

-H 7-34 

+0,00 

- 74-5 

—100.6 

— 111.3 

-1-18.0 

-1-25.2 

-0.05 

P = 244?o 

0 6 58 

-1-10.29* 

+0.21 

- 75-9 

—107.2 

-107.9 

-1-10.8 

-1-25.6 

-1-0.15 


39 22 

-1- 2.00 

-t-0.44 

-76.6 

-' 13-7 j 

—102.6 

+ 2.3 

■1-25 9 

■ 1 - 0.37 

Okt. 12 

21 28 55 

-74-03 

+0.09 

- 1 - 5-5 

- 52-3 j 

- 53-9 

- 74-3 

- 1-9 

+0.27 

P — 244?4 

22 37 32 

-70.84 

- 0-35 

-1-22.8 

— 46.3 

— 70.4 

—70.8 

- 7-7 

—0.09 


* Der Anschlufi an den Westrand ergab -4-21*29; in bezug anf den Ostrand ist ge- 
sagt, dafi De sich um diese Zeit etwaa westlich von der Tangente sich befand. Demgemafi ist 
xo = — o?7o angenommen nnd darans x gebildet. Halbes Gewicht. 


Datum 

1909 

Sternzeit 

Lick 

B 


dl 

e sin IT 

e cos TT 

da 

a 

ain JdN 

dj 

Dbrigbl. 

Fehler 

V 

Sept. 18 

2i''55'”28" 

1 

— ii?o8 

1 

•♦-0:33 

-26:0 

-23:2 

- 1 - 47-5 

- 9-3 

+ 30-3 

- 75-2 

-k):i5 


22 20 34 

-12.82* 

- 10 - 7 S 

—25.2 

—20.9 

-*- 47-2 

—11.4 

- 1 - 23-7 

-76.6 

-1-0.52 


44 24 

-15-41 

+0.10 

—24.2 

-18.8 

-1-46.4 

-134 

+ 17.2 

- 77-6 

—0.16 


23 16 2 

-17-59 1 

-t-0.34 

—22.5 

—16.2 

- 1-450 

—16.0 

+ 8.0 

-78.1 

+0.02 


2 20 12 

—26.70 1 

-t-0.26 

- 7-8 

-11-3 

-1-28.6 

—26.5 

—45-4 

-61.6 

—0.28 


* De in der Tangente des SQdrandes, daher AnschluB nnr an den Nordrand. Halbes Gewicht. 
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Datum 

1909 

Sternzeit 

Lick 

y 

0-C 

n 

di 

e sin IT 

«COS TT 

da 

a 

sin JdN 

dJ 

Obrigbl. 

Fehler 

e 

Sept. 22 

2l'’23"‘oo’ 

-26:68 

+0:41 

- 8^5 

-11:8 

+29:3 

-26:6 

-42:3 

-63-2 

—cXl2 


53 16 

—27.00 

-1-0.70 

- 5-5 

—13.0 

+26.5 

-27.4 

- 49-9 

- 57-9 

+0.15 


22 30 56 

- 27-54 

+0.49 

- 1.9 

-• 5-3 

+23.6 

-27.9 

-58.3 

—50.6 

— 0.08 


23 4 32 

—27.00 

-1-0.90 

+ 2.6 

— 19.0 

H- 2 I.O 

—27.8 

—67.2 

—40.4 

+0.31 


0 5 ^ 36 

—24.71 

+0.56 

+ 9.7 

—26.0 

+19.6 

—26.2 

- 77-8 

—22.2 

—0.03 

Okt. 8 

22 5 46 

+18.68 

- 0-39 

—18.4 

-36.7 

-♦-21.2 

+20.9 

+78.0 

- 0.5 

— O.OI 


45 46 

+« 5-94 

—0.12 

—21.2 

- 39-2 

-♦-24.1 

+18. 1 

+78.2 

—10.6 

-K >.22 


23 29 43 

+11.90* 

- 0-53 

—23.6 

—40.8 

+27.9 

+14.8 

+76.6 

—20.9 

—0.24 


0 41 32 

+ 5-78 

—0.12 

—27.0 

—40.4 

+36.4 

6.8 

■467.9 

—40.9 

-1-0.04 


I 26 10 

+ 1.58 

—0.07 

—27.6 

-38.4 

+ 39-8 

+ 2.9 

+61.7 

-48.9 

•+0.02 

Okf. 9 

23 46 6 

+27.36 

—0 17 

+ 6.5 

-145 

+26.3 

+ 2.7 

+ 39-0 

+58-3 

-H>.2I 


0 II 40 

+27.51 

—0.27 

+ 3-9 

- 15-8 

+23.9 

4-27-5 

+ 45-3 

+54-1 

-+O.II 


30 52 

+27.80 

+0.05 

+ 0.8 

-17.7 

+21.5 

+27.8 

+52.0 


+0.45 

Okt 12 

21 20 44 

- 2.95 

-1-0.27 

-27-3 

-34.8 

-♦-42.1 

— 2.0 

+51-4 

- 55-0 

+0.28 


22 28 22 

- 9.22 

+0.23 

—26.0 

—28.7 

+ 44-2 

- 8.4 

+36.8 

-63.2 

-I-O.I 2 


* De in derTangente des Nordrandes, daher Anschlnfi nni- an den Sudrand. Halbes Gewicht. 


Deimos. 

Messungen am Yerkesrefraktor von Barnard. 

(x im Parallel.) 


Datum 

1909 

Or. M. Z. 
-6'' 

X 

0-C 

n 

di 

esiuTT 

e cos TT 

da 

a 

sin J dN 

dJ 

tlbrigbl. 

Fehler 

V 

Okt. 3 

8 '’ 26 '"s 5 ’ 

9 2 52 

-41:86 

—48.52 

+0:31 

+0.47 

- 57-7 

-52-1 

-101:5 

- 97-2 

- 69:3 

— 61.6 

—42:2 

-49.0 

—14:2 

—16.9 

1 1 

+ 00 

+ 0’02 

+0.19 

Okt 5 

8 42 38 
13 27 8 

+66.38 

+56.96 

—0.24 

-♦-0.02 

-1-24. I 

— 42*0 

- 67.4 

— 34-0 

— 47 0 

- 95-6 

+66.6 

+56.9 

-1-24.0 

-§-22.7 

1 

: —11.2 

-32.9 

-♦-O.OI 

-K».OI 

Okt. 19 

«i 57 34 

+38.47 

-K >.00 

-50-9 

— 382 

— 101,9 

+38.2 

-+17.2 

—29.1 

—0.06 

Okt. 26 

9 5 20 

-48.37 

—0.24 

+34-4 

— 24.8 

— 80.4 

-48.5 

—20.0 

+25-7 

+0.05 

Nov. 2 

7 59 48 

+43-93 

-§-0.20 

-34-0 

— 24-3 

- 76.8 

+ 43-3 

+18.0 

-24.4 

+0.20 


Datum 

1909 

Gr. M. Z. 
-6*’ 

y 

0-C 

n 

1 

dl 

esin TT 

f cos TT 

da 

a 

sin JdN 

dJ 

tlbrigbl. 

Fehlw 

V 

Okt. 3 

8'>3i” 6' 
976 

+ 5-09 
+ 0.16 

-0:57 

—0.52 

—44:3 

— 44-7 

-87:4 

-88.8 

- 15-6 

-10.3 

+ 6:4 
+ 0.9 

+78:7 

+80.3 

+16:2 

+ 8.2 

— 0*22 

—0.19 

Okt. 5 

8 49 30 
13 33 41 

+ 20.32 

+4370 

-1-0.91 

-0.51 

+ 39-9 
+ 6.5 

-81.6 

-454 

+ 85 
+ 1.6 

+18.8 

+43-6 

- 74-9 

—18.4 

+21.4 

-♦-62.9 

+ 0-53 

—0.56 

Okt. 26 

8 57 54 

-35-64 

— 0-34 

- 8.4 

1 1 

- 39-4 ! 

+ 4*6 

+36.0 

+ 19-5 

- +51-2 

-0.35 

Nov. .2 

7 S 3 10 

+ 33-93 

j+0.28 

+ 6.5 i 

-36-3 { 

+ 3-9 i 

—34-0 

-15-0 

+48.0 

+0.24 
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Phobos. 


Messungen am Lickrefraktor von Aitken. 

(x im Positionswinkel P.) 


Datum 

1909 

Sternzeit 

Lick 

X 

0-C 

n 

dl 

e sin TT 

e cos TT 

da 

a 

siaJdN 

Obrigbl. 

Fehler 

V 

Sept. 18 

3 l'' 44 “ 22 ’ 

- 33-62 

— oJ46 

+ 2^2 

-244 

-22:9 

- 33-1 

-0:7 

+o 7 o 4 

P= 242?3 

22 10 24 

-30-83 

O.4S 

+13-6 

—22.1 

- 34-2 

-30-3 

- 4-5 

-o.is 


33 22 

—24.80 

— O.IO 

+22.3 

—26.7 

-43-3 

-24.7 

- 7-3 

-+0.17 


56 43 

—16.28 

+0.22 

+28.8 

-36.0 

—48.1 

—16.4 

- 9-5 

+0.47 

P= 262?3 

2 I 16 

+25.881 

-0.85 

-13-9 

—22.1 

- 34-5 

+30.2 

+ 4-6 

—0.06 

Sept. 22 

21 10 2 

+ 30-54 

—0.72 

+ 10.7 

- 34-3 

— 16.1 

+31-3 

- 3-5 

—0.48 

P= 242?3 

40 24 

+32.26 

—0.72 

— 2.8 

—23-4 

-23-9 

+ 33-0 

+0.9 

—0.26 


22 19 41 

+26.14 

-0.85 

-193 

-23.4 

—40.8 

+26.9 

- 4 - 6-4 

+^.I2 


46 34 

+16.86 

—1.46 

-27.7 

-32.7 

—48.2 

+18.2 

+ 9-1 

—0.13 


0 30 7 

-25.56 

—1.22 

—22.3 

— 47-2 

—18.9 

-24-4 

+ 7-3 

0.00 


I 6 18 

-32.80 

-0.75 

— 8.0 

- 31-6 

—16.9 

-32.1 

+2.6 

+0.01 

Okt. 8 

21 0 58 

+29.84 

—0.61 

+ 5-1 

-25.8 

—18.9 

+30.3 

- 1-7 

-0.32 

P= 243^9 

34 3 

-*-29.10 

-0.63 

- 8.7 

-17-5 

— 29-4 

+ 29-5 

+2.9 

—0.06 


22 24 17 

+16.65* 

-1.24 

-25-2 

—26.1 

-46.7 

+ 17-5 

+8.3 

—0.06 


23 58 10 

-20.52 

-1-51 

-23-9 

-45-4 

-24.4 

-19-4 

+ 7-9 

—0 24 


0 23 46 

—26.96 

—0.90 

-iS-8 

- 37-0 

—18.0 

—26.4 

+5-2 

-4-0.06 


I 14 19 

-31-18 

—0.92 

+ 4.6 

—18.9 

- 25-5 

-30.4 

- 1-5 

-0.52 


39 3 * 

—26.78 

+0.25 

+14-5 

-17.4 

- 35-7 

—27.0 

-4.8 

+0.51 

Okt. 9 

23 0 51 

—21.04 

-1.71 

-23-3 

— 44-7 

-23-9 

-19-7 

+ 7-7 

— 0.46 

P= 244 ?o 

24 38 

-26.75 

- 0-95 

- 15-8 

-36.8 

— 18.1 

—26.1 

+ 5-2 

+0.01 


57 49 

-30.81 

—0.62 

- 2.8 

-23.6 

-19.9 

-30.4 

+0.9 

—0.05 


0 45 20 

—26.12 

—0.24 

+16.1 

-17.6 

- 37-4 

-25-9 

- 5-3 

+0.01 

Okt. 12 

21 4 27 

-30-56 

-0.99 

— 1.6 

— 22.0 

—20.4 

—29.8 

+ 0-5 

—0.46 

P= 244?4 

41 47 

-27-25 

-0.58 

+13.1 

-16.3 

- 33-7 

-26.8 

- 4-3 

—0.31 


1 Im Versehen P — 362?3 eingestellt. 

2 Nur 6 Einstellnngen am Ostrande. Radius des Plaiieten nach der Messung von Aitken 
angenommea. Halbes Gewicht. 


Datum 

1909 

Sternzeit 

Lick 

y 

0 -C 

n 

dl 

e sin w ^ 

1 

j 

e cos IT 

1 

1 

j (fa 

1 ^ ^ 

sin JdN 

dJ 

Ubrigbl. 

Fehler 

I? 

Sept. 18 

2i‘‘5o"’38’ 

1 

- 1766 

— o 7 o 7 

—I 

] 

i -> 3-5 

+19-1 i 

- irs 

+ 19-7 

-26:7 i 

- 4 -o"o 8 


22 16 12 1 

— 5-84 

- 0-35 

— 10.4 

- 9-4 ! 

+193 1 

- 5-7 ' 

+ 9.2 

-30-S i 

—0.21 


00 

- 8.11 

+0.29 

— 8.2 

: - 6.5 ! 

' +17.2 I 

- 8.5; 

— I.O 

1 —30.8 i 

1 1 

+0-45 


23 5 2 1 

—10.61 , 

•+0.16 

- 4.6 

- 5-4 

+13.2 

— 10.9 

-12.8 

- 27-5 

+0.34 


2 11 32 

+ 6.68 

-+0.44 

+ 9-9 

- 8.7 

+19.0 

+ 6.4 

- 6.9 

+30.8 1 

■4-0.18 
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Datum 

1909 

Stemzeit 

Lick 

y 

0 c 

n 

dl 

e SID TT 

e cos TT 

da 

a 

•sin JdN 

dj 

Ubrigbl. 

Fehler 

V 

Sept. 22 

2i*’i6'”3o" 

- 3-62 

- 0-33 

+11^6 


+ 15-8 

- 2^8 

-2879 

+ 17-9 

- o’34 


46 30 

+ «.65 

-hO.IO 

+11.7 

-13.8 

4-19.1 

4 “ 2.0 

—19.8 

+26.5 

-0.05 


22 26 20 

+ 7.66 

-I- 0 . 2 I 

-f- 9-0 

- 7-7 

+18. 1 

+ 7.8 

- 2.9 

+30.8 

—0.07 


52 0 

+10.80 

+0.61 

+ S-8 

- 5-8 

+» 4 .S 

4-10.4 

+ 8.8 

+29.0 

+032 


0 21 13 

+ 9 -Si 

+0.14 

- 7-8 

-15.6 

+ 9.0 

+ 9-0 

+ 33-4 

4- 0.0 

+0.18 


58 47 

+ 4.58 

-•-0.04 

—11.2 

-> 7-5 

+ 14-5 

4 - 4.1 

+30.6 

-« 5 -i 

+0.17 

Okt. 8 

21 8 42 

— 1.46 

— O.IO 

+11.7 

-17.1 

+16.0 

- 0.7 

- 25-2 

+18.8 

—0.14 


24 53 

+ 1.64 

+0.41 

+i 1.6 

-« 5-2 

+17.7 

+ 1.9 

—20.6 

+23.0 

+0.30 


22 15 38 

-h 8.84 

+0.42 

+ 7.7 

- 7-9 

+16.0 

+ 8.9 

- 0.7 

+28.4 

+0.16 


080 

+ 8-59 

+0.05 

- 8.6 

—16.9 

+ 8.5 

4 - 8.1 

+31.2 

- 0.7 

+0.15 


32 S 3 

+ 5'3 

—0.22 

—10.7 

—18.4 

4 - 12.1 

+ 4.8 

+30.1 

— J0.2 

-0.07 


I 20 14 

- 2.33 

—0.29 

-1 1.4 

—14.4 

+18.0 

- 2.7 

+18.8 

-24.1 

—0.12 


46 12 

— 6.20 

—0.27 

- 9-8 

-10.3 

+17.9 

- 6.5 

+ 90 

—27.8 

— O.II 

Okt. 9 

23 6 57 

+ 8.60 

^.ts 

- 8.3 

—16.6 

+ 8.1 

+ 8.3 

+30.9 

-h 0.2 

—0.07 


18 32 

+ 7.62 

-K). 2 I 

- 9-5 

-17.7 

+ 9-6 

+ 6.9 

+31.0 

— 4-2 

+ 0-34 


52 20 

2-42 

—0.17 

—1 1.6 

-17.8 

+14.9 

4 - 2.0 

+26.9 

—16.2 

4 - 0.01 


0 49 36 

- 6.35 

— 0. 14 

- 9-6 

—10.0 

+17.6 

- 6.7 

+ 8.2 

-27.7 

4-0.0 r 

Okt. 1 2 

21 12 6 

- 0.09 

—0.06 

— II.6 

— 16.2 

+16.5 

— 0.6 

+22.6 

—20.1 

+0.12 


52 37 

- 5-65 

+0 43 

- 9-5 

—10.2 

+17.4 

- 6.S 

4 - 8.6 

-26.9 

+0.58 


Phobos. 

Messungen am Yerkesrefraktor von Barnard. 

(x im Parallel.) 


Datum 

1909 

Or. M. Z. 
-6'* 

X 

0 -C 

n 

1 

dl 

e sin n 

1 

e cos TT 

da 

a 

sin JdN 

dj 

tlbrigbl. 

Fehler 

V 

Okt. 3 

8'’2i“‘ 9* 

+22766 

-o 7 i 8 

-i 872 

—1272 

— 4 i 7 i 

+2278 

+ 9-4 

—1272 

+0763 

Okt. 5 

8 37 6 

-25-32 

—0.60 

—14.8 

- 31-5 

—22.3 

—24.8 

- 7-5 

4 - I.O 

■+0.40 


9 6 12 

—28.84 

-0.32 

— 4.0 

-20.3 

—21.6 

-28.6 

- 9-7 

+ 5-7 

+0.32 


13 19 46 

+28.02 

-0.36 

- 5-4 

—13.0 

-27-4 

+28.3 

— lO.I i 

- 8.9 

+0.15 

Okt. 26 

9 54 2 

—22.41 

— 0-45 

- 94 

—22.4 

-18.7 

—22.3 

- 6.5 

+ 1.7 

+0.28 

Nov. 2 

10 17 40 

—20.71 

-0.51 

- 8.7 

—20.8 

-* 7-3 

—20.6 

— 6.0 

+ 1.6 

+0.16 


41 16 

—22.24 

-0.34 

i 

- 1-7 

-13-7 

-17.9 

-22.3 

- 7-4 1 

i 

+ 4-3 

1 -t-O.II 

1 
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Datam 

1909 

Gp. M. Z. 
-6*“ 

y 

B 




B 




Okt. 3 

8 ''i 7 '” 2 o’ 

+i 7?09 

+0^10 

+ 3^8 

-isrs 

i 

4-I?9 

+17-0 

-9-7 

+2S’2 

-*-o 1!22 


53 50 

+17.01 

+0.25 

- 4-7 

-18.1 

— 6-4 

+16.7 

4- 6.2 

+26.2 

-1-0.54 

Okt. 5 

8 30 40 

— 2.04 

—0.50 

-17.1 

-34.1 

-1.8 

— 1.6 

+31-9 

j + 0.2 

+0.10 


9 0 22 

- 8.60 

-0.44 

-15.1 

-31.0 

+4.1 

- 8.2 

+29.2 

— 10.2 

+0.05 


13 13 32 

+12.57 

—0.0 1 

+ 11.7 

i —25.8 

+6 0 

+12.5 

-23.6 j 

+17.3 

-1-0.09 

Okt. 26 

9 59 28 

- 5.27 

—0.72 

-13-6 j 

—27.6 

+2.2 

- 46 

+25.6 

- 5-3 

— 0.26 

Nov. 2 

10 32 6 

- 6.68 

— 1.02 

— 12.2 

—24.9 

+3-6 j 

- 5-8 1 

+22.1 

- 7-3 

—0.61 


Normalgleiehungen Deinaos. (Lick und Yerkes.) 



dl 

e sin TT 

e cos TT 

1 

da 

a 

sin JdN 

dJ 

n 

dl 

€ sin TT ! 

€ COS TT 

da 

a 

91710 

—9420 

255950 

-30246 

4-162804 

196395 

i - 4934 

4-53819 

4-43189 

-44471 

- 8811 
-H9008 

+19635 

+12342 

-19736 

-255.08 

+322.14 

+415.76 




84725 

+20719 

4-16502 

— 10.29 

ainJdN 

dJ 


! 

1 

j 

i 

! 

84901 

+ 789 
69137 

—320.02 
, —288.63 


Normalgleichungen Phobos. (Lick und Yerkes.) 



dl 

e sin 7r 

€ COS TT 

j da 

! ® 

sin JdN 

dJ 

n 

dl 

10392 

+7455 

+ 1785 

! — 580 

—8042 

+5474 

+289.32 

€ sin TT 


32639 

+16502 

+7689 

-6258 

+ 329 

+668.61 

tf cos TT 



32403 

+5952 

+2467 

— 961 

+539.54 

da 

a 




23491 

+1677 

+2600 

+188.83 

sin J dJS 





15604 

—6670 

-132.32 

dJ 

j 


i 

1 



14759 

+ 89.03 


AuflSsung Deimos. (Lick und Yerkes.) 

Mittlere Epoche 1909.76 

Korrektionen Koirigierte Elemente 


log dl 

7.7115'' 

dl 

-o?295 

1909 

1 

253.85 

+o?o37 

log e sin ir 

^.807011 



Okt. 2.50 

esin TT 

—0.00064 

±0.00049 

log e cos TT 

7.3204 



red. in. Z. 
Paris 

eCOS TT 

-*0.00209 

±0.00059 

, da 

\og — 

7.0490 

da 

-+3^036 

« 

JV' 

32:409 

43.15 

±o!'o2o 

±o?o65 

log sin JdN 

7.860611 

sin J dN 

— o?4i6 


J 

37.21 

±0.040 

log dJ 

7.3396« 

dJ 

-0.125 


e 

0.00219 







It 

343*0 

1 


(»") 7-54 

(®e) 2.62 


Aiiz. d. GI. S3 


|vp.F. einer Gl. ±o!i59 
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Auflosung Phobos. (Lick und Yerkes.) 


Mittlere Epoche 1909.76 

Korrektionen Korrigierte Elemente 


log dl 

8.3634 

dl 

+*°323 

1909 

1 

3 « 9?54 

+o?i 59 

log e sin ir 

8.0676 



Okt. 2.50 

sin JT 

+0.01168 

+0.00152 

log e cos TT 

7-9321 



red. m. Z. 
Pans 

^ cos TT 

■+0.00855 

+0.00134 

, da 

7.3184 

da 



a 

12^965 

+0^018 

log — 

- 4 - 0"027 


N 

48?59 

+O?2I0 

log sin J dN 

7.8279 

sin JdN 

-K )?385 


J 

36.5s 

+ O.II4 

log dJ 

6.6427 

dJ 

-fo.025 


e 

0.01448 







TT 

53?8 



(nn) 23.42 
(op) 4.78 
Anz. d. 61 . 62 


w.F. einer Gl. ±o!i 


Die Darstellung der Beobachtungen ist eine sehr befriedigende. 
Auf die Sakularbewegung der Knoten- und Apsidenlinie ist bei der 
Berechnung der Koeffizienten der Bedingungsgleichungen (nach der 
Connaissance des Temps) Rucksicht genommen. . Hingegen ist die 
Refraktion infolge eines Irrtums in der Deutung der handschriftlich 
ubersandten Messungen vemachlassigt. Der sehr geringfugige EinfluJB 
der Refraktion bedingt hier nur eine geringe VergroBerung der Halb- 
achsen, bei Deimos urn beilSufig o'.'oi. Eine Umrechnung erschien 
deswegen nicht notwendig. 


Am Pulkowaer dreizehnzolligen Astrographen sind wahrend dieser 
Opposition Hrn. Kostinsky an 7 Abenden Aufnahmen der Marstrabanten 
gelungen, deren Resultate er uns freundlichst zur Verfugung gestellt 
hat. Sie ergeben 18 Orter far Deimos, 24 fur Phobos. Die Aus- 
messung der Platten geschah durch rechtwinklige Koordinaten in bezug 
auf das Planetenzentrum, woraus weiter s und p berechnet sind. Wie 
aus den beigefugten Bemerkungen hervorgeht, sind die Trabanten auf 
einzelnen Aufnahmen scharf und deutlich zu erkennen, bei der Mehr- 
zahl der Messungen jedoch, vielleicht infolge des tiefen Standes des 
Planeten in Pulkowa, schwach und verschwommen, so daB die Mes- 
sungen mit Schwierigkeiten verknupft waren. Namentlich gilt dies 
bezuglich der Aufnahmen des schwacheren Trabanten Deimos, welche 
nur an einem Tage als befriedigend notiert sind. Wir haben uns 
daher hier auf die Vergleichung der Orter von Phobos beschrankt. 

In der folgenden Tabelle sind unter p und s die gemessenen 
Koordinaten, daneben die Abweichungen sdp und ds von den nach den 
Kreisbahnelementen auf S. 1074 berechneten Ortem gegeben. Da die 
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Orter von Phobos nur in der Nahe der Elongationen erbalten sind, 
so mufi man anf eine Bestimmung der Bahnebene verzichten. Die 
Koeffizienten von dN, dJ sind deshalb in den Bedingungsgleichungen 
fortgelassen. Den Messungen ist gleiches Gewicht erteilt, mit Aus- 
nabme der in der zweiten AbteUung am 13. September erhaltenen, die 
als sehr unsicher bezeiehnet und daher nur mit halbem Gewicht be- 
rftcksichtigt sind. Die Phase konnte vernachlassigt werden, da die 
Aufhahmen sehr nahe der Opposition gemacht sind. 


Phobos. 

Messungen photographischer Aufnahmen am i3zoIligeD Astrographen in Pulkowa 

von S. Kostinsky. 


Datum 

1909 

Puikowa 

M.Z. 

0 

p 

0-C 

sdp 

n 

di 

2 e sin T 

26 COS TT 

Ubrigbl. 

Fehler 

V 


Sept. 9 

I3‘-S7”28* 

242?73 

-ori9 

— II?4 

- 7-5 

- 4 - 8:6 

-40:10 



14 10 s 

239.62 

— O.OI 

-1 1.4 

- 5-9 

- 4 - 9.7 

- 4 - 0.21 



20 33 

236.32 

—0.22 

-II .5 

- 4.6 

+10.7 

—0.07 


Sept. 13 

9 39 51 

24325 

-1.25 

-II .7 

- - 8.7 

+ 7-9 

—0,90 



55 48 

240.83 

-0.13 

— II.6 

- 6.7 

+ 9-4 

-H>.I2 



13 37 14 

67.50 

+0.80 

-1 1.8 

+ 90 

- 7-6 

-40.63 

i 


40 12 

62.35 

—0.07 

— 11.6 

+ 7-3 

- 9-0 

—0.16 

i 


53 

57.60 

-0.74 

-11.7 

+ 5-7 

—10.2 

-0.74 

i 

1 

Sept 14 

8 49 8 

242.58 

+0 19 

—1 1.6 

- 7.2 

-4- 9.1 

-10.47 



936 

240.13 

+099 

-11.8 

- 5-5 

-♦-10.4 

-4-1.18 


Sept. 16 

1 

1 10 7 14 

71.42 

+0-75 

—12.4 

- 4 - 10.8 

- 6.3 

-40.50 



23 II 

65 . «3 

—0.12 

-1 1.8 

+ 8.7 

- 8.0 

—0.27 



37 9 

62.23 

+0 44 

-1 1.7 

- 4 - 6.9 

- 9-4 

-40.38 



50 37 

57-50 

—0.09 

—12.0 

5-2 

—10.8 

—0.06 



«3 55 36 

249.20 

—0.67 

-«2 5 

—10.9 

6.1 

—0.20 



14 8 34 

245-35 

—0.69 

-11.9 

- 9-2 

- 4 - 7.6 

-0.31 



22 32 

, 243-55 

+053 

-n-7 

- 7-5 

+ 9.0 

-40 82 


Sept. 21 

12 43 34 

66.80 

-0-45 

—12 2 

-4- 9-7 

- 7-3 

-0.65 



53 33 

65.82 

+063 

-1 1.9 

-1- 8.5 

- 8.4 

-40 49 



13 5 3 J 

62.17 

+0.47 

-1 1.9 

H- 7.0 

- 9-7 

-*-0.41 


Sept. 27 

14 12 4 

66.53 

—0.22 

— I 2 .I 

-4- 9-4 

- 7-7 

—0.40 


Okt. 4 

10 49 24 

243-45 

—1.42 

-1 1.9 

- 8.9 

-4- 8.0 

—1.06 



11 4 22 

240.52 

—0.58 

—12.0 

- 7-> i 

- 4 - 9-7 

—0.31 



18 19 

238 15 

-4-0.47 

-12.5 j 

1 

- 5-3 ; 

+U -3 

'+0.6 ^ 

! 
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Datnin 

1909 

1 

Pulkowa 
M. Z 

1 

ft 

0 — C 
ds 

n 

dl 

i 

1 

2«siu TT 

2e cos IT 

da j 
a 1 

UbrigbL 

Fehler 

V 


Sept. 9 


j 

‘28* 

32-88 

+0T22 

4- 2?2 

4 - 13-7 

-t- 9?1 

4 - 32-7 

—o’lO 



14 

10 

5 

j 32.40 

—0.20 

- 2.8 

-1-12.5 

-1-10.8 

-f-32.6 

-0.45 




20 

33 

32.18 

-1-0.26 

- 6.8 

+12.0 

4-12.5 

+ 31-9 i 

[ 

44).03 


Sept. 13 

9 

39 

51 

33-40 

-(-0.78 

4- 5-0 

4 - 14-7 

4- 8.7 

4-32.6 

+0.40 




55 

48 

3205 

-0.99 

- >-3 

+ 12.7 1 

4-106 

4 - 33-0 

-I. 2 S 



13 

27 

14 

30.71 

-1-77 

4 - 5-8 

-15.0 

- 8.6 

4-32.5 

—0.74 

i 

1 


40 

12 

32-14 

-093 

+ 0.7 j 

-13-3 

- 9.9 

4 - 33-1 

+0.09 j 

i 

i 


53 

10 

32.30 

—044 

- 4-4 

1 “12.2 

1 

-11.8 

4-32.7 

-1-0.60 

i 

Sept. 1 4 j 

8 

49 

8 

34-44 

4-1.33 

4 - 0.3 

4-13.1 

+10.1 

4 - 33-1 

+ 1.04 



9 

3 

6 

32.91 

+0.27 

- 5-2 

+12.0 

j 

+12.2 

4-32-6 

i 

+0.04 


Sept. 1 6 

1 

7 

14 

! 30 35 

—0.92 

+10.4 

-168 

- 8.3 

4 - 3«-3 

4-0.13 



i 

23 

II 

1 3«-96 

—0.91 

4 - 4 S 

-14-3 

- 9-1 

4-32-9 

+0.1 1 




37 

9 

31.81 

-1.36 

— 1.2 

—12.6 

—10.8 

4 - 33-2 

- 0-33 




50 

37 

3*-67 

-0.79 

- 6.5 

-11.8 

— 12-9 

4 - 32-5 

-40.27 



'3 

55 

36 

32-26 

-H.16 

-•-10.8 , 

+17.0 

4 - 8.3 

4 - 3 *-t 

■40.63 


1 

14 

8 

34 

32-90 

+0.32 

4- 5-9 , 

4-14.9 

4 - 8.8 

4-32-6 

—0.08 




22 

32 

33-59 

+0.40 

+ 0.4 

4-13.1 

+10.2 

4 - 33-2 

+0.1 1 


Sept 21 

12 

43 

34 

31-89 

—0.56 

6.4 

—14-8 

-. 9-1 

4-324 

441.46 



1 

S 3 

33 

32-07 

-0.97 

4 - 2.5 i 

-13-4 i 

— lO.O 

4 - 33-0 

4-0.05 



13 

5 

31 

31-73 

-1-35 

— 2.2 1 

— 12. 1 

-II.5 

4 - 33-1 

-0.33 


Sept. 27 

i 

12 

4 

3«-44 

-0.94 

-t- 4-2 

-i 3 - 5 _ 

- 9-9 

4-32.4 

4-0.05 


Okt. 4 

1 10 

49 

24 

i 3«-72 

-+0.14 

4- 1-7 i 

+ 11.9 

4-10 5 j 

4-31.6 

-0.13 



' II 

4 

22 

1 30.63 

-0.74 

- 3-8 

4-10 4 

4-12.3 

4-31.4 

-0.93 




18 

19 

j 30.64 

1 

-►0.48 

- 8.8 

+ 9-9 

i 

4-14.4 

4-30.2 

4-0.31 



Normalgleichungen Phobos. (Pulkowa.) 



dl 

2e sin TT 

2e, cos T 

da 1 

a 

n 

dl 

2^ sin TT 

2 e cos TT 

da 

a 

3796 

— 41 
5384 

- 695 

4-1587 

4309 

1 

1 

4- 536 
4- 1195 
-4 1284 

23614 

4- > 5-95 
4-223.49 

■4 97.21 

—196.19 


AuflSsung Phobos. (Pulkowa.) 


Mittlere Epoche 1909.71 

Korrektionen Korrigierte Elemente 


log dl 

7.9296 

dl 

- 40?49 

1909 

: i 1 

3i8?7i 

±o ?34 

log 2 e sin TT 

8.6065 



Okt. 2.50 

esiu TT j 

■ 40.0202 

±0.0026 

log 2 e cos TT 

8.0932 



red. m. Z. 
Pai-is 

€ COS TT 

i 

-40.0062 

±0.0029 

, da 
log — 

8.0501/1 

da 

- 0.145 


a 

1 

*2:793 

±0:030 

a 



j 

^ i 

0.02 1 1 






i 

1 

; TT 

i ' 

i ; 

72?o 



(nn) 24.90 
(cc) 12.31 
Anz. der Gl. 48 
w. F. einer Gl. ±o '351 





Struve: ttber die Lage der Marsachse. lOSii 

Es ist nicht zu verwundem, dafi an dem sehr viel kleineren 
Instrumente nicht dieselbe Genauigkeit erreicht ist wie bei den Mikro- 
metermessungen an den machtigen Refraktoren der Lick- und Yerkes- 
stemwarte, zumal die Aufnahmen nur unter wenig giinstigen Be- 
dingungen, bei tiefem Stande des Planeten und ausschliefilich nahe 
der Elongation erfblgen konnten. Immerhin besitzt dieser erste mit 
Erfolg durchgefuhrte Versuch von photographischen Aufnahmen so 
naher Satelliten ein grofies Interesse, und das Ergebnis bildet eine 
wertvoUe Kontrolle fur die Bestimmimg der Exzentrizitatskonstanten, 
auf welche es hier besonders ankam. 


Ausgegeben am 7. December. 




SITZUNGSBERICHTE 
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DER 

kOniglich preussischen 


1911. 

XLLX. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

- _ 

30. November. Sitzimg der philosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Roethe. 

Hr. Mobf las » Zur sprachlichen Gliederung Frankreiehs «. 
(Abb.) 

Der eigenartige Sprachtypus des Nordostens Frankreiehs ist geschichtlich als 
»belgoromanisch« anzusprechen. Zu diesem belgoromanischen Gebiete gehoren aiisser 
dem »picardischen<> Kemland die Wallonie und die Normandie. Vom »Keltoromani- 
schen« (Franzosischen) ist dieses Belgoromanische durch eine scharfe Sprachgrenze 
geschieden. Diese Sprachgrenze stellt sich als die alte Staminesgrenze der Beliovaci, 
Viromandui und Nervii dar, die, von der kirchlichen Eintheilung Galliens aufgenominen 
und bewahrt, sich mit dieser bis in die moderne Zeit erhalten hat. 
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Denksteine ans der thebanischen Graberstadt. 

Von Adolf Erman. 

(Vorgetragen am 16. Marz 1911 [s. oben S. 367]). 
ffierzu Taf. XVI. 


Ais die thebanische Nekropole in den ersten Dezeiinien des 1 9. Jahr- 
hunderts zvun ersten Male von europaischen Altertumshandlem aus- 
geplundert wurde, ergab sie diesen unter anderm eine Menge kleiner 
Stelen aus der zweiten Halfte des neuen Reiches. Sie sind heute 
durch die alteren Sammlungen Europas zerstreut; den Lbwenanteil be- 
sitzt Turin aus der Sammlung Drovetti. 

Schon vor drei Jahrzehnten hat Hr. Maspebo im Recueil de Tra- 
vaux II i59ff., Ill i03ff. einen groBen Teil dieser kleinen Deakmiler 
zusammengestellt und auf die merkwurdigen Inschriften hingewiesen, 
die manche von ihnen tragen'. Eine neue Bearbeitimg dieses in- 
schriftlichen Materials im Verein mit der Verarbeitung der gleich- 
zeitigen Papyrus der thebanischen Nekropole, von denen ich im vo- 
rigen Jahre hier gesprochen habe*, wurde ein hSchst merkwurdiges 
Bild von dem Leben und Empfinden dieser Handworker und Arbeiter 
des 13. und .1 2. Jahrhunderts v. Chr. geben. 

Das Interessanteste unter diesen Stelen sind die Denksteine, die 
diese Leute in die Heiligtumer ihrer Gotter geweiht haben, insbesondere 
diejenigen, die uns auch den Grund der Weihung angeben. Was auf 
ihnen zu lesett ist, muB jeden, der an agyptische Inschriften gew5hnt 
ist, befremden. An Stelle der herkOmmlichen Hymnen, die 'trocken 
den gefeierten Gott schildem, indem sie seiner Abzeichen und Feste, 
seiner mythologisehen Taten und seines taglichen Wirkens objektiv 
gedenken, tritt uns hier der Ausdruck persSnlicher FrSmmigkeit ent- 
gegen. Der Gott ist nicht ein unnahhares Wesen, das vom K6nige 
und den Priestem im Tempel bedient wird, er ist der freundliehe 


* VgL auch seine Bearbeitung der Stele des Nefer-abu in den Etudes de My- 
thologie 11 p. 404 ff. 

* Sitzungsber. 1910, 33off. 




Ebman: Denksteine ans der thebanischen Graberstadt 




Erhan; Denksteine aus der thebanischen Grilbei-stadt. 
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Heifer eines jeden, und gerade der Anne und Unterdruckte darf auf 
ihn in seinen N6ten hofFen. Freilich kann er auch ziirnen und den 
Sunder mit Krankheit strafen; aber wenn der Mensch, der ja ein Tor 
ist und nicht wei6, was gut und bose ist, zu ihm betet, wird er 
wieder gnkdig. Als Dank dafur soli man von seinen Taten reden. 
Sonst liebt er freilich vor andem den »Schweigenden«, den, der be- 
seheiden auf seine Hilfe wartet. Es sind das dieselben merkwurdigen 
Aufierungen innerlicher Religiositat, die wir, wie ich im Jahre 1902 
an dieser Stelle dargelegt babe, genau ebenso auch in Liedem und 
Gebeten antreffen, die zu der neuagyptischen Literatur der gleichen 
Epoche gehoren'. Es ist, wie ich damals sagte und wie ich seither 
auch in meiner »Agyptischen Religion®'^ dargelegt habe, in alle dem 
etwas fur altorientalische Verhaltnisse Modemes, etwas von dem Geiste 
der Psalmen, an die wir auch in der Ausdrucksweise dieser Texte 
immer wieder erinnert werden. 

Ich will hier zunachst einen Denkstein veroflentlichen, den wir 
unlangst fur das Berliner Museum erworben haben, und will im An- 
schluB daran die andem Denksteine gleicher Art, soweit sie mir be- 
kannt sind, zusammenstellen. Im Anhang will ich dann die oben 
skizzierten Anschauungen dieser Leute im einzelnen belegen und mit 
dem vergleichen, was die Literatur der Zeit ahnliches bietet. 


A. Die Berliner Stele Nr. 23077. 

Da6 zu der nicht grofien Zahl solcher thebanischen Denksteine 
mit ausfuhrlichertn Inschriften noch ein Zuwachs kommen wurde, 
war eigentlich nicht zu erwarten, da ihr Herkunftsort offenbar schon 
vor 80 und 90 Jahren ausgeraubt war. Aber der Zufall hat ims doch 
noch unerwartet um ein schOnes Stuck dieser Art bereichert, das 
erst im letzten Herbste im Handel auftauchte. Und zum Gluck wurde 
es uns bekannt, ehe es noch durch viele Hande gegangen war. So 
gelang es denn auch Hrn. Prof. Borchardt, seinen Fxmdort zu er- 
mitteln. Dieser Fundort mufite nun aber nach der Inschrift ein 
Amonstempel sein, und zwar ein volkstiimliches kleines Heiligtum, 
das naher kennen zu lemen von Interesse war. Wir haben daher 
die fiagliche Stelle, die unmittelbar neben dem deutschen Hause auf 
dem Westufer Thebens belegen ist, naher untersucht. Mit gutiger 
Erlaubnis des Hrn. Generaldirektors Maspero haben die HH. Direkto- 


* Die MitteUung ist nicht gedruckt worden; ich gebe das fur unsere Fragen 
Wesentliche luiten iiu Anhang. 

■'* S. 84 der ersten, S. 98 der zweiten Auflage. 

' Sitznngsberichte 1911. 


97 
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rialassistent Dr. Molleb und Regierungsbaumeister Wrede dort fur die 
KSniglichen Museen gegraben. Was sich fand, war nicht ein Tempel, 
sondern waren deren funf. Es sind kleine Ziegelbauten ; zwei sind 
nach einem einheitlichen Plane anscheinend unter dem ephemeren 
Konige Amen-mose der Dyn. 19 errichtet; von den anderen durfte 
einer noch wesentlicb junger sein, da ein Block in ihm verbaut ist, 
der aus dem Grabe eines Zeitgenossen Ramses’ III. herstammt. Unter 
dem Ganzen liegen die Reste eines Gebaudes, das Thutmosis IV. er- 
richtet hatte ; schon in Dyn. 2 2 mufi die Stelle dann wieder wust ge- 
legen haben, denn man hat sie zur Anlage von Grabem benutzt*. 

Die Stele ist oben gerundet; h. 67 cm, br. 39 cm. Die Schrift 
ist nach links gewendet, als hatte die Stele noch ein Gegenstuck 
gehabt. 

Oben sitzt Amon vor einem hohen Pylon, der mit vier Hasten ge- 


schmiickt ist und fiber dessen Mitte eine Sonne mit 


f undj 


schwebt. 


Vor dem Gotte kniet betend ein Mann; im Unterteil der Stele beten 
vier andere Manner in gleicher Weise, der eine von ihnen halt eine 
RoUe, auf der die in Zeile 7 erwahnten Hymnen und Gebete stehen 
mfigen. 


Uber dem Gotte: 


1 /vww^ i 


a 

r & A 




I I 





Amon Eej der Herr von Karnak, der grofie Gott^ d^ Erste von Theben^ 
der herrliehe Gott; der die Bitten erhort; der auf die Stimme des betrtibten 
Armen kommt; der dem^ der gebevigt ist, Atem gibt. 


Wie nmb zu fassen ist, ergeben folgende Feststellungen : Sein 
standiger Gegensatz ist "j ^ ^ . — Bei einem guten Jahre werden alle 
nmb satt (Anast. IV 10,7). — Wer den Kfinig liebt, ist nicht mehr 


> fiber das einzelne der Grabungen werden die Herren selbst berichten; bier 
sei nur noch benierkt, daB von den Votivstelen nur noch drei gefimden wurden, von 

denen zwei dem Amon-Re von der ^ ^ @ ^ 1(1 der .siegreichen Stadt. (einmal mit 

Mut und einmal mit Atum) und eine Osiris, Isis, Horns und Thoth geweiht waren. Die 
Antikenrauber batten ihr Werk griindlich getan und vermutlich nicht erst im letzten 
Jahre; ich mochte ver muten, dafi jene Denksteine in unseren Museen, die von den 

Leuten <ler jj ^ iJu-en Gotterii erriclitet sind, ziiin guten Teile aucli aus diesen 

Tempelchen .stainmen, die Ja in ihren Ivapellen Rauin iur alle inoglichen heiligen 
Wesen batten. 
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nmh und sagt lucht mehr »hatte ich doch!« (Culte d’Atonou 83, i). — 
Der Freche bedruckt ihn. — Es wird weiter vom Waisen- 

knaben gebraucbt, vom geringen Manne (Gegensatz |^ ^ ), und vom 

Untertanen im Gegensatz zum Konig (Salltek III 6, i ; Rec. de Trav. 

21 , 12 ). 

Da6 ind »betrubt« heiOt, zeigen die Stellen Mettemichstele 56; 
Edfou ed. Rochehonteix I 442, 3; II 15. 

Vor fehlt n, was in diesen unorthographischen Texten oft 
vorkommt (z. B. bier Z. 5). 


tTber dem Betenden: 




A/WV>A 1 I AA/VW 

O I 


, ZS . . 

S ffi ■'s 


s 




I I I 


AAAAAA 


»««■»«* 





Lobpreis des Amon Re, des Herm von Karnak, des Ersten von Theben, 
und Verehrung vor dem Amon der Stadt, dem grofien Gotte, dem Herm dieses 
HeUigtums, grofi an Schdnheit. 

Er gebe mir, dafi meine Augen seme Schdnheit schauen — dem Ka des 
Malers des Amon Neb-re. 


Der »Amon von der Stadt« wird mit dem auf den oben S. 1088 
Anm. erwahpten Denksteinen genannten » Amon Re von der siegreichen 
Stadt< identisch sein. 

Das dem »mir« beigetugte »dem Ka des« ist so gebraucbt eigent- 
licb sinnlos; es ist die alte Formel der Gebete fur den Toten, die 
uberall eingedrungen ist, wo man feierlicb einen Namen einscbaltet. 

Die Konstruktion : »er gebe mir meine Augen hr mii». aucb in B; 
■ seine Scb6nbeit« pflegt sonst das Gbtterbild zu bezeicbnen, der Sinn 
wird also sein »er gewabre mir nocb lange in der Nabe seines Tern- 
pels zu leben«. 
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Lohpreis des Amon. 

Ich mache ihm Hymnen auf seinen Namen^ 
ich preise ihn his zur Hohe des Himmels 
und his zu der Weite. des Erdbodens_, 
ich erzdhle seine Gewalt denij der hinauffahrt 
und denij der hmahfdhri. 

Dafi der Lobpreis bis boch zum Himmel tonen soU, ist eine Phrase, 
die auch sonst vorkommt*; das parallele Glied bedeutet naturlich, da6 
er iiber die ganze Erde hin schallen soli. 

Dafi er es den »Hinauf- und Hinabfahrenden« sagen will, beruht 
auf dem auch auf Grabstcinen vorausgesetzten Gebrauche frommer 
Reisender, unterwegs Tempel und Graber zu besuehen. 




O - 

A/V\AAA 

1 M 



prig'll, 



^ -IT till Ci 1 1 I I 


91C 


< 

A\WA 

I I n 


Hiitet euch vor ihm! 
erzdhlet es Sohn und Tochter 
und Grofien und Kleinen; 
saget es Generation und Generation^ 
die nodi nicht entstanden sind. 

Saget es den Fischen^ die in dem Wasser sind^ 
und den Vogeln an dem Himmel^ 
erzahlet es dmij der es weifi 
und dem, der es nicht weifi: 

Hiitet euch vor ihm! 


Zwei streng gebaute Strophen, deren zweite gleichsam ruckwarts 
lauft, eine Art, die ich sonst nicht kenne. 

Das »hutet euch vor ihm« kehrt auch sonst auf diesen Stelen 
wieder ; vgl. C. D. und E. 


* Z. B. Recueil de I'ravaux II i68. 
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Das I I /SWWs » fliefit nicht bergauf® (Tell Amama ed. Davies 

O ^ I I /sww\ ____ 

ni 29); Amon ^hrt beim Feste auf dem -wwva (LD. Text III 282); 

AA/VW 

die Schiffe freuen sich auf dem 00 (Rec. de Trav. II 1 16) — das 

O I I A/WW\A 

Wort wird also FluB, Wasser bedeuten. 


AAAAAA K 

^-0 

1 AAVSAA 




H; 

]<1, 




A 






cS> ^-=0 




OHn 

Du^ Amon, hist der Herr fur den Schweigenden, 
der da kommt auf die Stimme des Armen. 

Rufe ich zu dir, wenn ich hetrvbt bin, 

so kommst du, dafi du mich rettest, 

dafi du dem Gebeugten Atem gebest, 

dafi du mkh rettest, den in Banden liegenden (?). 

Ob meine AufFassung der Stelle von »rufe ich« an richtig ist, 
stehe dahin; es ware wohl moglich, dafi die Stelle keinen allgemeinen 
Satz enthielte, sondern gleichsam eine Erzahlung: »als ich zu dir 
rief, da usw,«. 

Das ungeheuerliche wnn ntjtj lafit sich nach folgenden SteUen 
herstellen und erklaren; du gibst Atem A/WWV 3 ^'ko\\ O 

AAAAAA ^ 

(Pap. Turin 26, 3); er gibt Atem den Menschen (Israel- 

AWWS O 

Stele 3); Otfcs.^ ist Freude (Rec. de Trav. II 1 16); 

? 


/WWNA 


X ^^et=i£=i^ der der war, der ist und ge- 

lost (Pap. Turin 73 -f 18, 1 ). Es ist also ein Ausdruck wnw ntj »der 
ntj gewesen ist«, und dieses ntj ist ein Wort fur eine Bedrangnis, ver- 
mutlich ffir »gefesselt«, das alte ntf. 


WVWN I 
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Duj Amon Re^ der Herr non Thetten^ hist eSj 
der den., der in der Unterwelt istj rettet, 

denn du hist 

Wenn man zu dir ruft, 

so hist du eSj der von feme kommt. 

Die dwH ist hier imd in der ahnlichen Stelle in H bildlich ge- 
braucht: selbst wenn mich mein Ungluck in die Holle gesturzt hatte, 
wurdest du mich noch erretten. 

Der Gedanke, dafi der Gott auch auf die groBte Entfemung noch 
zu Hilfe kommt, findet sich auch im Giedicht von der Chetaschlacht 
(Salliek in 3, 5). 










n ^ 




7 §-‘ 

I . 


1SI 





Neb-rcj Maler des Amon in der Totenstadt. Sohn des Rai, Mailers 
des Amon in der Totenstadt^ hat [dieses (?)] gemacht auf den Namen seines 
HerrUj des Amon des Herrn von Theben, der auf die Stimme des Armen 
hin kommt. 


Die Liicke am Ende von Z. 6 bietet 


gerade Raum fur 



A/VW\A 


9 


doch ist mir diese Erganzung fraglich. Der Satz gibt an, dafi der 
vorstehende Hymnus von Neb-re selbst verfafit ist. 



undi^) maehte Hymnen auf seinen NameUj 
weil seine Kraft so grofi ist, 
und{?) maehte Gehete vor ihm, 
vor dem ganzen Lande, 
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wegen des Malers NecM-amon, 
ah er Jerank und im Sterbm lag 
und der Gewalt des Amon wegen seiner Sunde{?) verfaUen war. 


Die Stelle schliefit dem Sinne nach an den vorhergehenden Satz 
an uad gibt an, weshalb er dieses Lied verfafit hat. Aber das gram- 
matische VerhSltnis bleibt unklar, denn ein tw irtnf ist uns unverstand- 
lich; ob etwa iw nach spaterer Weise fiir r steht'? 

Dem dwiw, dem Hymnus, ist hier und sonst die snmli »das (sich) 
Geringmachen« die Selbstdemutigung, das Gebet, entgegengesetzt. 

Der Necht-amon ist, wie der nachste Satz zeigt, ein Sohn des 


Neb-re. Er lag krank 


', d. h. ohne Zweifel 


1 ^ O - n I ' 

»im Sterben®, (d’Orbiney 13, 3), wie seltsam es auch ist, dafi er »sterben« 
in so altertumlicher Weise determiniert. Der nachste Satz enthalt ge- 
wifi den haufigen Ausdruck twf [«] » er ist verfallen dem « ; der Grand 


dieser Krankheit ist seine 


<]& 


Nach dem, was wir unten bei 


C. D. E. sehen, wird man annehmen, da6 es eine Missetat ist, fiber 
die der Gott zfirnt, und so ist es das einfachste, das unbekannte Wort 


in 


^ & P fibliche Schreibung dieser Zeit fiir isft, zu ver- 


bessem*. 








I 


,Uii' 




n 


O I 


n AIW«/NA ^ 

I ^ ^ 1 


i 

I 




Ich fandj dafi der Herr der Goiter ah Nordwind kam und siifie 
Luft ging vor ihm her, damit er Necht-amon^ den Maler des AmoUj rettete, 
den Sohn des Neb-re^ Malers des Amon, geboren von der Hausfrau Pa-sched. 

Das Erbarmen des Gottes wird mit dem kfihlen Nordwind, der 
Hauptfreude des Agyjiters, verglichen. 

Die voile Nennung des Namens ist am Ende der Abschnitte beliebt. 


• r fur tw koinmt in dieser Zeit schoii vor (vgl. z. B. unten H.), aber ein Bei- 
spiel von iw fur r ist inir so fruh nicht bekannt. 

* Sonst konnte man noch an das ^ P denken, das Anast. I 2, 7 und 

Pap. Leiden 350, 6, lo Boses bezeichnet — vorausgesetzt, daB dies wirklich ein be- 
sonderes Wort und niclit nur selbst ein Felder fiir tsft ist. 
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it 3 


O O WWVSA 
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.0 cs 

j^i: 
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^ 13 " 
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D I c==* 


Er sagt : War der Diener bereit (?), Sunde zu hegeherij so ist der Herr 
bereiti^), gnadig zu sein. . 

Der Herr von Theben verbringt nicht einen ganzen Tag im Zome; 
uoenn er zurni, (so ist es nur) im Augenblick und es bletbt nichts zurwk. 
Das ... ist zu uns ah Gnade gewendet, Amon kehrt um (?) mU (?) seiner Luft. 

Bei deinem Lebenl du wirst gnadig seiUj und nkht wiederhoU sidi, 
was(?) gewendet ist. 

Von Neb-re j Maler des Amon in der Nekropole (verfafit). 


Da zuletzt, vor dem »er sagt«, der Sohn genannt war, so mflSte 
man eigentlich auch die hier gegebene Rede als von diesem gesprochen 
fassen mussen; es ware dies aber schwerlich richtig und es ist gewifi 
auch dies eine Rede des Vaters. 

Was mtj hier bedeutet, weiB ieh nicht, ich kenne kein.e Shnliche 
Verwendung des vieldeutigen Stammes'; der Sinn ist gewifi: meiner 
Natur entsprach es, zu fehlen, der deinigen, zu verzeihen. 

Die folgenden Satze wimmeln von orthographischen Fehlem. 

Zunachst ist bei -cses-IIII das ^ zu streichen, kndtvo steht kndw, 

die 3. Pers. sing. m. des Pseudopartizips, irj fiir tr; so ergibt sich 
ein wohlgebauter Satz’^. Welches Wort sich hinter hvlmt verbirgt, weifi 
ich nicht; gewifi ist es nicht Swh,t »Ei«, woran der Steinmetz viel- 

Q J\ »sich wenden« 
lesen miissen, wenn ich auch nicht sagen kann, was dessen Verbin- 

‘ Am nachsten liegt noch »richtig seinx. 

* Dafi nicht tr ten^ tn km n it steht, darf nicht befremden; es ist eine 

^mliche Kurze, wie wir sie nach dem hervorliebenden ir der Nominalsatze antreffen, 
vgl. meine Neuag. Gramm. § 337- 

» An das besonders in Edfu vorkommende, anscheinend mannliche Wort 
.der Wind*, darf man wohl niclit denken. 


leicht gedacht hat®. Fur jj O wird man wohl 
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AM/s/v\ 

dung mit y hier bedeuten soil. Das ^ wird ntj sein soUen. Der 

Ausdruck, dafi das einmal »umgewendete« Unheil sich nicht »wieder- 
holt«, findet sich auch in E. 





till 






AWVSA 



JAiliu. 


A^/VAAA 
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Er sagt: 

■olch werde diese Siele auf deinen Namen machm und werde diesen 
Hymnm auf ihr als Aufschrift veremigen, wenn du mir den Schreiber 
Necht-Amon rettest.* So sagte kh, und du erhortest mkh. Nun suthe^ 
kh tuej was kh sagte. Du bist der Herr fur den, der zu ihm ruft, der 
skh vher das Rechte freut. 

Gemacht von dem Malei' Nehre [und seinem'\ Sohne Chai. 


Gewissenhaft erzahlt uns Neb-re hier von seinem Gelubde und 
dessen genauer Erfullung. 

Fur Sdkwj ist naturlich Mk zu lesen nach der haufigen Verwechs- 
lung neuSgyptischer Schreiber. 

Interessant ist die Form ^ ne«*wi. 

»Herr« hat hier, wie oben S. 1091 und auch sonst, den Sinn 
von Patron. 

Wenn er dem Amon hier das Beiwort hr hr mi<^t gibt, so will 
er auch damit vielleicht auf die treue Erfullung seines Gelubdes 
hindeuten. 

Am Schlufi kann das von Chai nicht rich tig sein, denn der 
Vater des Neb-re heifit, wie wir unten sehen werden, sicher Pai. 
Man wird also lesen mussen; vgl. unten S. 1096. 



1096 Sitzung der phU.-hist. Classe v. 30. Nov. 1911. — Mitth. v. 16. Man<. 


Der Mann, der unsere Inschrift verfaBt und geweiht hat, hat uns 
ubrigens noch andere Denkmaler seiner Frommigkeit hinterlassen. Es 
sind das die folgenden kleinen Stelen: 

• Chons in Theben« beten der" 


Turin 28 




'^r-1 a 

Turin 123; Vor der Schlange | j »Mert, der 

Herrin der Speisen, der Herrscherin des « betet der 




I 


=J‘# 


namens 


G I 


Turin 134; Vor der Schwalbe AAA/W\ ^ ' 


• A^VWW 


](jO — ^ 


»der schonen Schwalbe, die da bleibet und bleibet ewiglich« betet der 

aic 

I ■■ 


namens 


Und vor der Katze , 


• der schonen Katze, die da bleibet und bleibet* betet der 


ill 




und der 


namens 




AAAA^^ O i 
namens 


•Harueris, dem 

Oi 1 1 

Grotte, dem Herm des Himmels, dem Herrscher der G6tter« betet der 


Brit.Mus.276. 


,(]=u=j 


O 

n‘ 


namens 


o 1’ 


der Sohn des 


namens 




(Uber die Inschrift siehe unten B.) 

Dazu tritt dann noch ein kleiner Denkstein im Louvre (Maspero, 

I — I . „(J und sem 

LJ O A ^ I AA/VWA 


4 


Rec. .de Trav. 11 191), auf dem der 

Vater der ^ o namens 

Endlich ist unser Neb-re auch auf dem »enorme disque en cal- 
caire compact, provenant de Go\u-nah« genannt, den Maspero, Rec. 


o I 


^ vor der Mer-seger beten. 


de Trav. Ill 103 erwahnt; er steht hier als 

'0 


VQ 


/wwvs Q 


namens 


verzeichnet". 




Auch sein Vater Pai hat uns mindestens eine Weihung hinter- 
lassen, die hubsche Holzfigur der heiligen Konigin Ahmose Nefretari 
aus der Sammlxmg Minutoli, die den Kgl. Museen gehbrt®. Diese ist 

* Da der hier genannte Chai offenbar ein Sohn des Toten ist, so bestatigt sich 
unsere oben S. 1095 geauBerte Vermutung. 

* Ob das nicht auch ein Altar oder ahnliches Stuck ist, den die darauf ge- 
nannten Leute in den Tempel Amenophis’ I. geweUit haben? Der erste von ihnen 
nennt sich ja seinen »Diener«, zwei andere seine Priester. 

> Nr. 6908; vgl. AusfuhrLVerzeichn.* S. 145. - Ob die Turiner Denksteine, die 
auch von einem .Maler Pai. herruhren, unserm Manne gehoren, bleibt zweifelhaft. 
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von dem 
und 




und seinen beiden Sohnen 


O 


o I 


geweiht worden. 


Die Zeit, in der Pai und Neb-re lebten, ergibt sich schliefilieh 
aus einer Kopie Sethes aus Der el Medtneh. Im Grabe des 

'll ^ »Graveurs des Amon in der Nekropole® uameus 


1 


das unter Ramses n. angelegt ist, sitzen als Verwandte oderFreunde 


neben dem Toten auch 
Pai und sein Sohn Neb-re. 

tTber das Amt eines »Malers des Amon in der Nekropole® (ab- 
gekurzt »Malers des Amon“ oder auch nur »Malers«), das unser Neb-re 
tragt, wissen wir nichts; vielleicht hatte er die Graber der dort be- 
statteten Amonspriester zu dekorieren. Jedenfalls ist der Titel selten. 

Im Grabe des P namens (LD. Text III 292ff.) 

tragt ihn dessen zweiter Sohn . 


B. Brit. Mus. 276 


Diese Stele, die, wie oben bemerkt, ebenfalls von unserm Neb-re 
geweiht ist, trSgt die kurze Aufschrift: 






A. _il 


i” 



: 

/WVS/VN 
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AWvAA 


usw. 


Lobpreisung des HarueriSj 
Verehrung desserij der die Bitte erhort. 

M6ge er mir geben^ daj3 meine Augen meinen (?) Weg scJumerij 
um zu (?) gehen. 

Der Wunsch, da6 die Augen schauen sollen, wortlich ebenso auch 
in A (oben S. 1089) und in D, aber was soil hier dabei der Weg? 
Bedeutet das, entsprechend den Stelen D, F, G: mochte ich nicht 
erblinden, so dafi ich gehen kann wie ich will? 

Ich fasse dabei als Auslaut von mocit, den der Schreiber 
vor dem Suffix irrig wie die Feminalendung schreibt. 


* Ich teile bei alien folgenden Stucken nur die Inschriften mit, die inhaltlich 
von Interesse sind. Die Komuientierimg beschranke ich auf das Notwendigste. 
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C. Turin. Stele 102. 

Rec. II 109; bearbeitet von Masfero, Etudes de Mythologie 11 

^ S 






I 


p. 404 ff. Opfer vor der Gottin 

nU W I Mer-seqer, der Herrin des Himmek und Herrscherin Aqyp- 

tenSj deren schimer Bemame ^BergspUze des Westens^ ist. 



I I I 


ra 


o ^ ^ 

11^1 
AAAAAA I I 



Lobpreis der Bergspitze des Western, Verehrung ihres Ka. 

Ich preise dieh; erhore mein Rufen. Ich war ein Gerechter auf Erden. 
Gemacht von dern Diener in der Nekropole Nefer-abu. 


— (U. 
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(aber?) ein unwissender Mann, ein torkhter; 
kh wufite nkht, was gut und bbse ist. 

Ich tat die Siinde gegen die Bergspitze, und sie bestraf{e mkh, 
indem kh in ihrer Harkt war, bei Nacht wie am Tage. 

Ich saj 3 auf dem Ziegel wie die Schwangere^, 
kh rief der Luft, (aber) sie ham nkht zu mir. 


* Lies njs. Die Inschrift wimmelt von Schreibfelilern. Ich benutze lur sie, wie 
iur viele der bier initgeteilten, eine Kollatiun von Breasted. 

* Ganz wie oTfpuuie h^t^kt -ein Tor-. Die Anknupfung durch n vielleicht 

aucb oben in AAA/NAA * 

® Lies tAi, d. h. th. 

* Lies nj. 

‘ Vgl. hierzu die Beinerkung von Spiegelberg, Aeg. Randgl. zuni Alt. Test. S.i9ff. 




Erhan: Denksteine aiis dei‘ thebanischen Grabei"stadt. 


1099 


DerSatz schliefit wohl an das »ich war ein Gerechter auf Erden« an. 
Worin die Verfehlung bestanden hat, ist nicht gesagt, aber der 
bestimmte Artikel deutet auf eine bestimmte, bekannte. Die Krank- 
heit mag wirklich in Atemnot bestanden haben. 


ft ^ ^ f 
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IM (sagte?) zu der krgftrekhen Bergspitze des Westens 
und zu jedem Gott und jeder Gottin: 
tSiehj ich werde zu den Grofien und Kleinen sagen, 
die unter den Arbeitern sind: 
jHiitet evch vor der Bergspitze, 
denn ein Lowe ist in der Spiize; 
sie schldgtj wie ein wilder L6we schlagt, 
und verfolgt einen, der gegen sie siindigt/n 


Fur Ifh mochte ich auf ein Verb raten, das das im folgenden er- 
haltene Gelubde ausdriickt, die Macht der Gottin alien Menschen zu 
verkiinden. 


ftiT^ 


AAWW O 


'wv. 


o □ 


I 


' Lies n c; Srj nach A (S. 1090) und D. 
^ Lies siwtn r U dhnj ebendanach. 


* Diese Form konnte man sich ziu- Not als eine alte Relativforui hwtn mi) »das, 
was der Lowe schlug« erklaren. Vielleicht Hegt es aber eiiifacher und arger: er meint 




ra Q o 

hunt piovc, verwechselt liieratisch mit und setzt dann ilir _ naeh seiner Sitte 

* Das ist das Deterininativ zu Imwt. 

Lie.s tw djs mij. 
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Ak ich (so) zu meiner Hei'rin rief^ 

fand ichj dafi sie. zu mvr kam mit sufier Lufi. 

Sie ward mir gnddigj 

nachdem sie mich xhre Hand hatte sehen lassen. 




A. 




$$$ 

AA^iWV ^ ^ • 




ra 


mun P □ 




Sie wandte sich zu mir (mit) Gnade, 

sie liefi mich der KrankJieit vergesseUj die (auf?) mir geweseti tear. 
Siehj die BergspUze des Western ist gniidig, 
wenn man zu dir ruft. 



Gesprochen von Nefer-abu. 

Er sagt: 

Sehtf Horet alle ihr Ohren, 

die auf Erden leben: 

hiitet evwh vor der BergspUze. 


D. British Museum, Nr. 589. 

Aus der Sammlung des Lord Belmore. Veroflfentlicht von Maspeho, 
Rec. de Trav. n 1 1 1. Ich verdanke Hm. Gardiners Freundlichkeit eine 
neue Kopie, die er mit gutiger Erlaubnis des Hrn. Budge fiir diese 
Arbeit anfertigte. 


• Zur Erklarung bzw. zur Herstellung bietet sich cn n ... m Titpw .sich zu 

jeinaud mit Gnade wenden. (A, S. 1094 ), <r« r htp .das . . . zur Gnade wenden- 

(G) und p fitpj rk <’« ntc .der Gnadige, der dieses wenden kann. (E); das erste ist 
das wahrscheinlichste. 

Lies Oder m htpj'i 



rnj j 
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Derselbe Nefer-abu, der die Stele C geweiht hat, hat hier eine 
andere dem Ptah geweiht. Die Vorderseite enthalt einen kurzen Lob- 
preis des Gottes in herkommlicher Form*, auf der Ruckseite aber steht: 




M 










Beginn des Redens von der Gewalt des Ptah. 
(Verfafit) von dem usw. Nefer-abu. 



Er sagt: 

Ich war ein Mann^ der frevelhaft schwur bei Ptah^ dem Herm 
der Wahrheitj 

und er lieji mich am Tage Finsternis sehauen. 

Ich werde seine Gewalt dem sagen, der sie nicht kennt, und dem, 
der sie kennt, den Kleinen und den Grofim: 

Hiitet each vor Ptah, dem Herrn der Wahrheit. 

Sieh, er keinem Menschen. 

Enthaltet each dessen, den Namen des Ptah frevelhaft zu nennen. 
Sieh, wer ihn frevelhaft nennt, sieh, der geht zugrunde. 


moge 


‘ Beinerkenswert ist darin das Gebet, daiJ Ptali ihm ein gates Leben schenken 
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•indeni ineine Aagen taglich den Amon sehen (vgl. obeu fS. 1089 und B). wie das 
einein Gereehten (oben S. 1098) getan wil’d, der den Anion liebt«. 

* Es wfrd n . . . wie in E zii lesen sein. 
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Mit dem »Finstemis schauen*, das hier und in F und G vor- 
kommt, ist wohl Erblindung gemeint, die ja unter dem niederen V61ke 
Agyptens so haufig ist. Oder ist es nur ein bildlicher Ausdruck fiir 
Ungluck? Der falsche Schwur ist auch in F Grund des gottlichen 
Zorns. Tiber wih sp weifi ich nichts; ich vermute, da6 es hier etwa 
heifit: »er laSt keinem Menschen etwas durchgehen*. 



Er machtej dafi ich wie die Tiere der Strafie. war, 
indem ich in seiner Hand war. 

Er liefi die. Menschen und Goiter ruichi^) mir sehen, 

indem ich wie ein Mann war, wenn er Abseheuliches gegen seinen Herm tut. 

Gerecht ist Ptah, der Herr der Wahrheii, gegen mkh, 

nachdemt^) er mich hestraft hat. 

Sei mir gnddig, daJ3(^) kh sehe, wki^) gnddig du hist. 

Von dem usw. 

Die Strafientiere werden die halbwilden Hunde sein, die im 
alteii Agypten ein ebenso elendes Dasein gefiihrt haben m5gen wie 
im modemen. 


E. Turin, Stele 4. 

VerSffentlicht Maspero, Recueil IV, 143. 

Vor dem (| a ^ 5^ 1 1 ^ ^ rTl Monde, Thoth, 

dem groSen Gotte, dem gnadenreichen « wird gebetet 

..von dem Diener’ des Mondes, Hui«. 


1 Gardikeb beuierkt, es sei j j gemeint. Es handelt .sich trotzdein gevi^iB urn 

da.s Wort »Viertufiiges Tier., das ieh XgyiJt.Zeit.s(,-hr.46, io2 besproclien babe. 

2 D. h. naturlich dem Verehrer, der diesem Gott besonders ergeben ist. 
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Er sagt: y>Ich der Mann, ich sayte frevelhafterweise ,hleihf zu dem 

Monde wegen der ; {da) liefi er mich vor dem ganzen Lande sehen, 

wie grofi seine Kraft ist.<^ 

Was soil »ich, der Mann«? Ob s bier fur »Mensch« steht? 

Bei dem wih »bleibt« mufi man an die gewohnlichen Schwur- 
und Beteuemngsformeln denken, wie wih Jcik »so wahr dein Ka bleibt«, 
d. h. »bei deinem Leben«. So hat er vor dem Monde geschworen, 
aber der Schwur war wie in D m er war falsch, und der Gott 
hat ihn als solchen gestraft. Er hat seine Macht an ihm gezeigt, 
offentlich. 

Was die ^djt ist‘, vermag ich nicht zu sagen. 



Ich sage deine Gewalt den Fischen im Strome und den Vdgeln im 
Hirnmel. Sie sollen den Kindern ihrer Kinder sagen: ,Hutel euch vor 
dem Monde, dem Gnddigen{?), der dieses tcenden(?) kann^^. 


Die Stelle ist aus einem Wortlaut, wie ihn unsere Inschrift A 
auf S. 1090 bietet, verkurzt; nicht die Fische und Vogel sind es, die 
ihre Enkel warnen wollen, sonHem dies sind wie dort die Menschen, 
die vor den Tieren hUtten genannt sein mussen. 

Die substantivische Bildung htpj (auch in . 1 ) kann doch nur »der 
Gnadige« heifien. Dies Epitheton pafit eigentlich nicht in die War- 
nung, . 4 eutet aber dafur die Hoflfnung auf Erhorung an. 

Bei rh ^n nw vermutet man als Sinn »der das von ihm verhangte 
Unheil auch wieder wenden kann«. 


‘ wie man aucb zu leseu ver-sucbt ist, gibt es auch nicht. 


Sitzungsberichte 1911. 
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F. Turin, Stele' des Malers des Amon 

Er betet vor Chons -Thoth-Horus and sagt: 


=^o 


A/SA/SAA ^ LJ '•*' 




o I I 


Sei gnddigj set gnadij_, du mit schoner Gnade! und liebe die 
Gnade. 


Darunter betet seine Mutter so zu Chons: 






© 

Wo □ 
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Ich gebe ihm LobpreiSj 
ich erfreue seine Seele, 
dafi er mir gnddig sei alle Tage. 

Siehej du lafit mich die Finstemis schauen, die du machst. 

Sei mir gnddig^ damit ich (so) davon rede: 

Wie siifi ist^ wenn du gnddig hist. Chons, einer Armen aus 
deiner Stadt. 


Die Frau ist wohl wieder erblindet und glaubt, dafi Chons diese 
Strafe uber sie verhangt hat. 


(t. Brit Mus. 374. 

Der xSchreiber der Nekropole* Amennechtu betet so zu der \ 
Mersegert, » der Herrscherin des W estens : « 
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Freis dir in Frieden {?), du Herrin des Wesiens, du Herrscherin, die 
ihr . . . (oder nur: sieh^) zur Gnade wendet. Hu liefiest mich Finstemis 
am Tage schauen. Moge ich von deiner Mucht (so) reden: ,wie i^) grofi 
ist . . / Sei mir gnddig in deiner Gnade. 

Auch dieser Mann war wohl erblindet. 


* Die Sammlungsnummer ist mir nicht bekannt. 
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H. Turin, Stele 48. 

Vor Amenophis I. opfert ein Mann, der des Amenophis, 
(Sohn des?) 


/WVNAA 
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Lobpreisung des Koniys Amenophis (I.) des Konigs Thutmosis IV.j 
des guten Gottes . . . 

Er rettet dm^ der (in) der Unterwelt ist; 
er gibt Atem dem, den er lieht. 


Da nur ein Konig dargestellt ist, und da an alien verstandlichen 
SteUen im folgenden nur von einem die Rede ist, so darf man schwer- 
lich ubersetzen »und des Thutmosis«. Ich vermute daher, dafi der 
Ausdruck bedenten soil » Amenophis I. in dem ihm von Thutmosis IV. 
erbauten Heiligtum* und erinnere daran, dafi die oben S. io88 be- 
sprochenen Tempel in der Tat viber einem Slteren Bau Thutmosis’ IV. 
stehen'. 

Die Inschrift wimmelt ubrigens noch mehr von Fehlern als ihre 
Genossinnen, so dafi sich eigentlich nur raten lafit, wovon die Rede ist. 


A 

Ca 









'^'0’ I 
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Wer zu dir eintrat(?) mit hetrvbtem Herzen^ 
geht jauchzend und jubelnd heraus. 

Grofie \und KleineT\ kommen zu dir wegen deines Namens, 
weil mon{?) hdrt, wie stark dein Name ist. 

Es freut skh, wer dich in sein Herz srhliefit; 
wehe dem, der dich angreift! 


* ^ -Jr 

* Er meint ntj m , vgl. A (S. 1091). 

* Das nacbhinkende ntr nfr cnh mrj msd bleibt auch so unverstandlicb. 



* Wobl fur 
® Lies nhm. 
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Die Erganzung nach A (S. 1090) und D. — Das nfittw 

steht natiirlich fiir die 3. Pers. sing. m. des Pseudopartizips nhtvo, 
was auch sons! vorkommt. 


sic 



IAr(?) ein Krokodil m(?) . . . . 

cinem .... Lowen. 


Sicher sind hier nur Krokodil und Lowe; naturlich schiitzt der 
Gott vor ihnen. — Ntwtn sieht wie die 2. Pers. plur. aus, aber vor- 
her und nachher steht doch die 2. Pers. sing. — In wird ein 

o ® 

Verbum »vertreiben« stecken, in dem, was auf endet, vielleicht 
eines fiir »bezaubern«. — Das || ® scheint naeh der Stellung im Ori- 
ginal noch zu diesem Satz zu gehSren. 


Am Rande der Stele steht: 




\\ Ci 

O I 


□ 0 ^ 
ota 



d 

/VWAAA 

I I I 


-S.' 


'Q 




^VWVA gN 


m 






Siecke ich nicht weine Hand in fine Hohle^ in der eine. grofie 
Schlange istf 

(Da) seht ihr die Kraft des Amenophis^ wie er Wunder tut fiir 
seine Stadi. 

Da6 ptht fur tp^t steht, ist ein haufiger Schreibfehler, und auch 
Rir e iw ist gewohnlich. Sonst ist nur hinter tw zu erganzen, 
und es ergibt sich der obige klare Sinn. Den Satz wird man wegen 
des [^] fassen mussen; es wiirde sich deinnach nicht 

um ein einzelnes Erlebnis des Mannes handeln, um seine Errettung 
aus Gefahr, sondern um eine Fahigkeit, die er dank dem Schutze des 
Amenophis dauemd hat. Man ist also versucht, an einen Schlangen- 
bandiger zu denken, der seine AVunderkraft dem heiligen Konige zu- 
schreibt. Moglich ware es aber auch, da6 der Satz nur eine Phrase 
ware. 
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J. Tnrin, Stele des Malers 
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Lobpreisung der Sonne und Anbetung des Har-achti. 

Ich preise dich, wenn ieh deine Schbnheit sehe; 
tch verehre den Re hei seinem JJntergang. 

Du herrlkher Gottj Geliehter, Gnddiger! 

Der die Biite erhort! Der das Gebet dessen erhort^ der zu dim 
raft! Der auf die Stimme dessen kommt, der seinen Namen 
nennt. 


Das btpj haben wir auch in E angetroffen. Zum tTbrigen vgl. . 
A (S. xo88, 1092). 


E. Turin, Stele' eines Amen-nechtn. 

Gebet vor Isis, die neben einer Schlucht stelit, aus der 4 Schlangen 
herausselien. Sie heifit neben ihren gewohnlichen Titeln auch ^^j|j 
,, Herrin der Kinder ( kinderreiche?), vielgestaltige « . 
Auf sie geht gewiS auch : 



Die grofie Bergspitze des Westens^ 

die ihre Hand dem rekhtj, der sie liebt, 

dk Schutz verleiht dem, der sie ins Herz geschlossen bat. 


' Die Nummer ist inir iiieht bekaiuit. 
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Mitth. V. 16. Marz. 


L. Turin, holzemer Naos 913. 

Von einem Nekropolenbeamten namens den Gottem » seiner 

Stadt« Elephantine* und dem Amon geweiht. Die ersteren haben nur 
ihre herkommlichen Pradikate, aber der moderne thebanische Gott heiSt: 




pppp 










der die Gehete hort, der [die Hand reicht\ dem Geringerij der 
den Ermatieten rettet. 


Anhang. Die religiosen Ansehauungen unserer Denksteine und der 

Yerwandten Texte. 

Ich habe schon oben (S. 1086/1087) bemerkt, dafi die Gefiihle 
und Vorstellungen, die wir auf diesen Denksteinen des niederen Volkes 
antreffen, ebenso auch in der Literatur dieser Epoche nachzuweisen 
sind, und zwar, soweit wir sehen konnen, von der Zeit des vierten 
Amenophis an. Das kann Zufall sein; man kann sich aber auch wohl 
denken, daB sie wirklich in der groBen geistigen Bewegung wurzeln, 
die am Ende der 18. Dynastic bestanden haben muS und die uns 
heute noch in der Tell-Amama-Episode sichtbar wird. 

Ich will hier kurz aus beiden Quellen zusammenstellen, wie sie 
sich das Verhaltnis des Menschen zu dem Gotte denken. Ich lege 
dabei fur die neuagyptische Literatur die folgenden Stiicke zugrunde: 

a) der Tell-Amarna-Hymnm-, 

die Amonshymnen: 

b) der von Kairo, 

c) der der Statue Berlin 6910; 

d) der des Ostrakon Brit. Mus. 5656a (Inscr. in the Hier. Char, 
pi. 26; vgl. Agypt. Ztschr. 42, 106); 

die Gebete an Amon-, 

e) Anast. IV, 10, i — 8; 

f) Anast. II 6, 5 = Pap. Bologna 1094, 2, 3 — 7; 

g) Anast. n 8, 5 — 10, i; 


‘ Dafi das Stuck trotzdeiii aus der thebaniscben Nekropole stainuit, geht aus 
seinen Inschriften hervor; der Mann schuf sich in diesein Naos ein kleines Heiligtum 
fiir die Gotter seiner Heimat. 



Erman: Denksteine aiis der thebanischen Graberstadt. 


1109 


das Lied an Thoth: 

h) Anast. V 9, 2 — 10, 2; 
die Gebeie an Thoth: 

i) Sallies I 8, 2 — 7; 

k) Anast. HI 4, 12 — 5, 4; 
die Lieder an den Sonnengott 

l ) Ag. Ztschr. 38, I9ff. I; 

m) ib. H; 

das Gebet an den Sonnengott: 

n) Anast. II, 10, 1 — 11, 2. 


Ich bezeichne diese also mit kleinen Buchstaben, wahrend sich 
die groBen Buchstaben auf unsere Denksteine beziehen. Was sich 
ergibt ist Folgendes: 


Der Gott nimmt sich aller seiner Geschopfe an, auch der gering- 
sten Tiere ; ohne Unterlafi sorgt er fiir alle und ernahrt sie : a. b. c. 
Selbst die Fische und Vogel gehoren zu den Wesen, die er regiert: A.E. 

Des einzelnen Menschen nimmt er sich an und leitet ihn : k. n. 
Er hUft ihm in seinen Nbten: d.g.i.k. A.L. und erhort seine Bitten: 
n. A. B. C. I. L. 


Ruft man zu ihm in der Not, so kommt er zu Hilfe: A. I. 

Tut man in der Not das Gelubde, ihn zu preisen, so hilft er: A. C. 


Des 


a 




i, des »Schweigenden«, d. h. des Frommen, still 


Ergebenen, nimmt er sich am ersten an: g.i. A. Aber fur den, der 

I xseinen Mund findet«, d. h. viel redet, bleibt Hilfe aus: i. 

A/ww 

Gern hilft er dem (j dem »Geringen« und Verlasse- 

nen: c. e. f. g. 1 . m. A. F. Ihn zieht er sogar dem Machtigen vor: g. m. 

Er ist unbestechlich : f. g. ; er ist ein besserer Beistand als die 
Menschen: g. 

Darum hofft der Mensch auf ihn: d. und liebt ihn: d. k.H. l.K. L. 
Dank erweist man ihm dadurch, daB man von seinen Taten vor 
den Menschen redet 

Aber der Mensch ist von Natur geneigt, c 




o 


»Sunde zu tun« : A. Er ist 


^ o w ^ : 
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Ij »ein unwissender tbrichter Mensch ; er weiB nicht, was gut 
imd b 5 se ist<>: C. Er ist »ein ... ., dessen (?) Leib vergiBt«, ein 
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»ein tori ch ter Mensch«, und der Gott »straft an ihm 


seine J{ ^ vielen Sunden«: n. (Anast. H, lo, 7). 

Der Gott straft den B6sen; f. d., den Meineidigen : D. E. 

Er straft die Sunde mit Krankheit: A. C. und Blindheit: D. F. G. 
(vgl. auch B.). 

Darum hiitet euch vor ihm: A. C. D. E. 

Aber Gott ist auch gnadig Natur: A. C. D. E. F. G. I. 

und zurnt nicht lange: A. C. E. 


.Vusgegeben aui 7. December. 


Berlin , gedrucki in der R<dch>druckereL 
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SITZUNGSBERICHTE i^ii. 

L. 

DER 

kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


7 . December. Gesammtsitzung. 


Voi'sitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

1 . Hr. WoLFFLiN las fiber das Problem des Stils in der 
bildenden Kunst. (Ersch. spater.) 

Es ist in jedem Stil zu scheiden zwischen der stofflichen Seite, die Ausdrucks- 
trager ist, imd der forinalen Seite, d. h. der besonderen (optischen) Darstellungsart, 
in der der stoffliche Forinencoinplex des Stils auftritt. Diese innere optische Ent- 
wicklung, die sich in der abendlandischen Kunstgeschichte mehrfach .gleichlautend 
nachweisen lasst, wurde auf bestimmte Begriffe gebracht. 

2 . Folgende Druckschriften wurden vorgelegt: die 28. Lieferung 
des akademischen Unternehmens » Das Tierreich « , enthaltend 6 xg, Mega- 
chilinae bearb. von H. Friese, Berlin 1911; A. Conze und P. Schaz- 
MANN, Mamurt-Kaleh, ein Tempel der Gfittermutter unweit Pergamon, 
Berlin 1 9 1 1 und G. Perrot, correspondirendes Mitglied, und Ch. Chipiez, 
Histoire de Fart dans I’antiquite, Tome 9, Paris 1 9 1 1 . 

3 . Die Akademie hat durcli ihre philosophisch-historische Classe 
Hm. Privatdocenten Dr. Hugo Prinz in Breslau zur Drucklegung seiner 
von ihr preisgekronten Arbeit » Astralsymbole im alten Orient* 1200 
Mark bewilligt. 


Die Akademie hat das ordentliche Mitglied der philosopbisch- 
liistorischen Classe Johannes Vahlen am 30. November durch den Tod 
verloren. 


Sitznngsberichte 1911. 
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Kreide und Trias im Kiona- und OtageWet 
(Mittelgriechenland). 

Von Prof. Dr. F. Frech und Dr. Carl Renz 

in Breslau. 


(Vorgelegt vou Hrn. Branca am 2. November 1911 [s. oben S. 913].) 


Die Gebirgsgruppe der Kiona, deren Gipfelpunkt mit 2512 m den 
hochsten Berg von Hellas darstellt, war bisher von M. Neumayr* 
durchforscht worden. 

Das Katavothragebirge, der Ota der Alien, wurde von M. Neu- 
MAYR nur in seinen Raudzonen begangen und nach diesen Beobach- 
tungen aus der Feme als Kreidekalk angegeben. Der Ota wurde 
dann spater von V. Hilber" nalier untersucht. V. Hilber behielt die 
Altersdeutung von Neumayr im wesentlichen bei. M. Neumayr tedte 
die mittelgriechischen Sedimente in einen unteren und einen oberen 
Kalk. Zwischen beiden Kalken ist eine Schiefer-Sandsteinformation, 
der sogenannte Macigno, eingeschaltet, der bisweilen noch einen mitt- 
leren Kalk einschliefit. 

M. Neumayr, der auf seinen Touren von Fossilien nur die hau- 
figen Rudisten beobachtet hatte, hielt die ganze mittelgriechisclie 
Schichtenserie fur kretazisch. Nachdem der eine von uns (Carl Renz)^ 
schon fruher am ParnaB, in der Vardussia und zwischen Kiona und 
Ota den Nachweis von Trias (Obertrias und Cassianer Schichten) er- 
bracht hatte, war anzunehmen, daB auch anderwarts das altere Mesozoi- 
kum einen betrachtlichen Anteil am Aufbau der zentralen griechischen 
Hochgebirge nehmen diirfte. Unsere Untersuchungen haben nun aller- 


* ai. Neumayr, Der geologische Ban cies westlichen Mittelgrieclieiilands. Denksclir. 
d. .\kad. d. Wiss., Wien (math.-nat. Ivl.) 1880, Bd. 40, S. 91 — 128. 

2 V. Hilber, Sitzung.sber. d. Akad. d. Wiss., Wien (math.-nat. Kl.) 1896, Bd. 105, 
S. 501. 

* Carl Renz, Stratigraphisclie Untersnclmngen im griechischen Mesozoikutn 
und Palaozoiknm. Jahrb. der Osterr. Geol. Reichsanstalt 1910, Bd. 60, Heft 3, S. 547 
bis 553. (Hier auch weitere Literatur.) — Carl Rexz, Nene geologische Forschiingen 
in Griechenland, Zentralblatt fur Miii., Geol. und Paliiontol. 1911. Nr. 8, S. 255 bis 
261 und Nr. 9, S. 289 — 298. 
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dings ergeben, dal 3 die Kionamasse, deren Hauptgipfel wir als die 
ersten Geologen^ erreichten, aus Kreide zusammengesetzt ist, so daB 
hier die NEUMAYRSche Altersbestimmung im wesentlicben zu Recht 
besteht. Diese Bestatigung ist indessen ebenfalls von Wert, da nach 
den fruheren Untersuchungen des einen von uns (C. Renz) sowohl im 
Osten, wie im Westen Griechenlands alteres Mesozoikum und im 
Osten auch Palaozoikum einen erheblichen Anteil am Aufbau der 
Gebirge nimmt. 

Die Feststellung eines klaren und unzweifeUiaften Profils am Ost- 
abliang des Kionahauptgipfels prazisiert die Einteilung des verewigten 
Wiener Forscliers in zufriedenstellender Weise. Dieses Profil liegt 
zwiscben dem Hauptgipfel der Kiona und dem ostlich hiervon ein- 
gesenkten Jocb Diaselo, wo sich Alpweiden befinden. Diese Ein- 
sattelung des Kalkgebirges verdankt ihre Entstebung einer ausgedehn- 
ten Einlagerung von roten Schiefertonen, groben Konglomeraten und 
flyschartigen Sandsteinen (= »Macigno«), die eine bohere und eine 
tiefere Kalkmasse voneinander seheiden; ibre Alterstellung als Ober- 
kreide ist durch Rudisten festgelegt. 

Die ganze Kionamasse besteht demnach von unten nach oben 
aus folgenden Schichtgliedern; 

1. Unterer Hauptrudistenkalk. 

2. Mittelstufe = Rote Schiefertone mit Konglomeraten, 
Flyschgesteinen und eingelagertem Kalk. 

3. Hangende Kalke des Kionagipfels mit Rudistendurch- 
schnitten, Nerinaea sp. und Actaeonella sp. 

‘ M. Neumayr liat nach seiner Karte nur einen inchrere Kilometer sudlicli voin 
Hauptgipfel gelegenen, 2488 m hohen Punkt bestiegen. Da das Kionagebiet zu den 
iinbekanntesten und auch touristisch kaum betretenen Gebirgsgruppen Griechenlands 
gehort, sei hier die in einigen unwesentlicheii Punktcn berichtigte geographische Be- 
schreibung Neumayrs wiederholt. Unter dein Namen Kiona versteht man an Ort 
und Stclle nur den gewaltigcn, 2512 m holien Gipfel westnordwestlich von Sigditza; 
unter der Kette der Kiona oder der Kiona im weiteren Sinne versteht Neumayr den 
ganzen Gebirgsstock, der in der genannteu Hochzinne seinen Kuhuinationspunkt imd 
■semen AbschluB nach Norden findet. Er dehnt sich von hier nach Siiden bis an deu 
Golf von Korinth aus, den er bei Galaxidion erreicht. Gegen Osten, d. h. gegen die 
Gruppe des PaiaiaB, bildet cine tiefe Einscnkung die Grenze. Diese zieht von Gravia 
fiber den Chan von Slumi (ostl. von Sigditza) und Amphissa (Salona) nach Suden ans 
Meer und erreicht dieses bei dem alten Kirrlia (Itea). Nach Westen ist die Kiona 
durch den Mittellauf des Mornopotamos von der Vardussia geschieden. Jener FluB 
bildet die Grenze von dem Punkte an, wo er sich aus der Vereinigung inehrerer 
Qucllbache bildet, bis zu seiner Kniebiegung bei Lidorikia. Weiterhin nach Suden 
trennt die nach der Bucht von Vitrinitza hinziehende Einsenkimg, in deren nordlichem 
Toil der Belisitzabach verlauft, die Kionamasse voii dem Vardiissiastock. Die oster- 
reichische Generalstabskarte i : 300000 gibt ein im wesentlichen korrektes Bild der 
Gebirg-sform, das jedoch in alien Einzelheiten unzulanglich ist. Audi die Ortsnamen 
lialien wir vielfach anders aiissprechen horeii. 
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Die ganze Eionamasse besteht nun aus den in diesem Normal- 
profil angegebenen Bildungen. Entsprechend der flachen Lagerung 
herrschen die Kalke bei weitem vor. 

tlber die Einzelheiten ist folgendes zu sagen: 

I. Der untere oder Hauptradiolitenkalk setzt mit vorwiegendem 
N— S-Streichen den grofieren ostlichen Teil des Kionamassivs zusaminen 
und tritt wieder auf der Westseite des Massivs im Mornopotamostal 
beraus. Er enthalt vielerorts meist mittelgrofie, zum Teil recht wohl- 
erhaltene Radioliten, Hippuriten und andere Rudisten. Meist sind die 
Rudisten als groBe zusammenhangende Exemplare in den dunkelgrauen 
Oder scbwarzen Kalken eingeschlossen ; seltener zeigt ein feines Zer- 
reibsel von Hippuriten- und Radiolitenbruchstiicken, daB die gesam- 
ten oberkretazischen Kalke organiscben Ursprungs sind. Eine beson- 
ders reichliche Fossilfuhrung wurde zwischen Chan Palaokastelli und 
Slumi, zwischen Slumi und Trupa, in der Umgebung von Makria 
Lakka und am Nordhang des Massivs beim Abstieg von Diaselo nach 
Kukuwitza beobachtet. 

Die Machtigkeit des Hauptradiolitenkalkes ist nicht unter 500 m 
zu veranschlagen. Der Hauptradiolitenkalk wird tiberlagert von 

2 a. roten Schiefertonen mit einer etwa 10 bis 20 m mSchtigen 
Einlagerung diinner wohlgeschichteter, grauer oder schneeweiBer, etwas 
knolliger Kalke, die im unteren Teil vereinzelte HornsteinknoUen ein- 
schlieBen. Im oberen Teil enthalten sie an Wurmgange erinnemde, 
mit Kalk ausgefiillte Rohren mit tonigen Wandungen. 

Die roten Schiefertone sind bei Diaselo im ganzen etwa 100 m 
machtig. An der Grenze gegen die mittlere Kalkeinlagerung nehmen 
sie auch graue und gelbliche Farbungen an. In nordlicher Richtung 
vom Diaselohochtal aus verlieren sie an Breite. Zum Teil berulit 
diese Einschrankung auf der Verkalkung der roten Schiefertone, an 
deren Stelle vielfach rote Knollenkalke treten. Diese roten, knolligen 
Kalkpartien fuhren eine vielleicht zu Echinoconus gehorende kugelige 
Seeigelart und die schon erwahnten Wurmgange. 

Die lokal auskeilende Kalkeinlagerung der roten Schiefer tritt 
hier im Norden von Diaselo erneut auf und gewinnt auf Kosten der 
Schiefer an Machtigkeit. Abgesehen von diesem Fazieswechsel wird 
die raumliche Ausdehnung der Schiefer auch durch eine tektonische 
Ursache, namlich durch die groBe Nordostflexur der Kiona und unter- 
geordnete, mit ihr verbundene Briiche, verringert. 

2 b. tlber den Schiefertonen ruhen braune, etwa 20 bis 30 m 
machtige Konglomerate, die Gerolle kristalliner Gesteine, Brocken 
mesozoischer Kalke und Hornsteine, darunter auch Stuckc von um- 
gelagerten Kreidegesteinen der tieferen Etage, fuhren. Besonderes 
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Interesse beanspruchen die Kalkbi'ocken mit wohlerbaltenen Trias- 
korallen, wie Thamnastraea rectilamellosa Winkl. und Strmnatomorpha sp. 
Es sei hierzu bemerkt, dafi der eine von uns (C. Renz') schon friiher 
in ahnlichen Kreidekonglomeraten am hohen Othrys (Giusi) Triaskorallen 
zusammen mit Rudistenfragmenten angetroffen hat. Eine gewisse 
Ahnlichkeit besteht auch mit den roten Gosaukonglomeraten der Nord- 
alpen, die jedoch die Basis der transgredierenden Oberkreide bilden. 

Die Konglomerate sind durch eine ausgesprochene Erosionsdis- 
kordanz bei konkordanter Lagerung von den liegenden Schiefertonen 
geschieden. In den unteren Metern der Konglomerate sind grobe 
bis fufigrofie, rote Schiefertongerolle eingelagert ; weiter oben herrschen 
kristaUine Rollsteine vor. 

Die Wichtigkeit kristalliner Gerolle und der Triaskalkbrocken 
dieser zwischengelagerten Konglomerate beruht auf dem Nachweis 
6 ines durch die Brandungs- und Wildbachstatigkeit der oberen Kreide- 
zeit zerstorten Zentralmassivs vom Habitus des heutigen Olymp- 
oder Kykladenmassivs. Triaskalke sind ja allerdings noch in geringer 
Entfernung in dem Triash orst des Xerovuni, zwischen H. Triada- 
Kukuwitza einerseits und Kremesa-Guritza anderseits, erhalten; von 
anstehendem Urgebirge wurde hier ( 6 stl. Guritza) noch eine verhalt- 
nism§fiig kleine Klippe von unklarer tektonischer Stellung beobachtet. 

Die bedeutende Grofie der kristallinen und mesozoischen RoU- 
steine der genannten Konglomerate schliefit einen Transport aus grofierer 
Entfernung, etwa vom Othrys her, aus. 

2 c. Die Konglomerate werden nach oben feinkomiger und gehen 
ohne scharfe Grenze in braune oder graugrune, etwa 20 m machtige 
flyschartige Sandsteine fiber. 

Abgesehen von Diaselo, sind die roten Schiefertone und Konglo- 
merate auch am Nordost- und Osthang des Kionamassivs ziemlich ver- 
breitet, so am Wege von Kukuwitza nach Palaokastelli, ferner ostlich 
von Diplopita und bei Slumi. Auf der Route von Braulo nach Hagia 
Triada laBt sich die TTberlagerung der in machtige Felsblocke zer- 
spaltenen Konglomerate, die auch hier massenhaft kristalline Roll- 
stficke fiihren, fiber den roten Schiefertonen deutlich beobachten. An 
dieser Stelle treten auch Serpentingerolle auf. Am verbreitetsten sind 
jedoch in dem Gebiet zwischen H. Triada, Kukuwitza und Kajani 
Schiefer und Sandsteine von flyschartigem Habitus, die bei Kato- 
Kajani an den Rudistenkalk angrenzen, der nach Gravia weiterstreicht. 
Im Flysch finden sich ofters die allbekannten Wurmspuren, die soge- 


* Carl Renz, Stratigraphische Untersuchungen im griechischen Mesozoikuin 
und Palaozoikum. Jahrb. der Osterr. Geol. R.-A. 1910, Bd. 60, Nr. 3, S. 539 u. 541. 
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nannten Flyschfucoiden, z. B. zwischen H. Triada und Kukuwitza. Da 
und dort treten auch kleinere Einlagerungen von Rndistenkalk darin 
auf; es handelt sich daher um kretazischen Flysch. Dieselbe Fazies- 
entwicklung herrscht dann vorzugsweise auch im Ota. Nach den aucli 
im Otagebirge gemachten Erfahrungen liegt ein positiver Anlialtspunkt 
fiir die Zurechnung des ostgriechischen Flysches zum Tertiar nicht 
vor. Ebenso wie die flyschartigen Gesteine zum Teil den Rudisten- 
kalk vertreten, so konnten sie auch den Nummulitenkalk ersetzen. 
Ihre grofie lokale Machtigkeit wiirde fur diese Annahme sprechen, die 
sich jedoch nicht beweisen laBt, denn bisher sind aus dem ostlichen 
Mittelgriechenland noch keine Nummuliten oder andere Eozanfossilien 
bekannt. 

Die roten Schiefertone kehren auch bei Arachowa im Pamafigebiet 
wieder; die dunkeln Rudistenkalke von Delphi gehoren demnach den 
Hauptradiolitenkalken an. 

3. Die obere Kalkmasse, das Hangende der weicheren Gesteine 
von Diaselo, setzt den nordlichsten Teil des machtigen Kionahoch- 
kammes mit dem Hauptgipfel und einen im Osten vorgelagerten Riicken 
zusammen. Von Versteinerungen wurde in den Kalken des verge- 
lagerten Riickens eine Actaeonella aus der Gruppe der Gosauform Actaeonella 
gigantea aufgesammelt. Die grauen, gebankten Kalke des Hauptgipfels 
enthalten sparliche Rudistendurchschnitte in weniger guter Erhaltung, 
- aufierdem eine kleine Nerinaea sp. und Korallenreste. 

Die Gipfelkalke werden zum Teil etwas oolithisch. Zu erwahnen 
ist noch ein charakteristisches Band rotbraun gefarbter Bohnerze, das 
in unregelmaSiger Begrenzung einer bestimmten Kalkschicht etwa 
1 50 m unterhalb des Hochkammes folgt. Die mit den Bohnerzen in 
Verbindung stehende Kalkschicht nimmt stellenweise eine rote Far- 
bung an und zeigt eine brecciose, an die von Suess beschriebenen 
Scherbenkalke des Dachsteins erinnernde Struktur. Auch die Bohn- 
erze sind von zahlreichen Harnischen durchsetzt. Es handelt sich 
offenbar um eine ursprunglich vielleicht i m machtige Roterdebildung 
der oberen Kreide oder des alteren Tertiars, die noch in einigermafien 
plastischem Zustande von der mitteltertiaren Gebirgsbildung miter- 
griffen wurde. Die weiche Roterde bildete eine Zone geringeren 
Widerstandes und wurde daher in unregelmafiiger Weise zu geringerer 
Machtigkeit ausgequetscht. Auf diese Weise erklart sich ihre schwan- 
kende Machtigkeit, die brecciose Beschaffenheit der Grenzbildung zwi- 
schen Kalk und Bohnerz und das Vorhandensein zahlloser, das Bohn- 
erz durchsetzender Harnische. Tertiare Bohnerze, wie sie aus der 
Schwabischen Alb und dem Franzosischen Jura bekannt sind, und die 
roten Scherbenkalke des Dachsteins sind die beiden Analoga, aus 
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deren Vergleich sich der Ursprung der interessanten Bohnerzbildung 
des Gipfelkammes der Kiona ableiten lafit. Nicht zu verwechseln damit 
sind die in den Verkarstungsgebieten der unteren Kalke haufigen, der 
Gegenwart angehorenden Dolinenerze. 

Der tektoniscbe Aufbau der nordlichen Kionamasse, die wir 
auf einer mehrtagigen Exkursion kennen gelernt haben, kennzeichnet 
sich als ein machtiger, flachlagernder Schichtenblock, dessen Kalke 
sich im Osten in einer Flexur nach der Senke Gravia-Salona abwarts 
hiegen und der im Nordwesten ebenfalls durch eine Flexur hegrenzt 
wird. Diese nach Nordost faUende Schichtenbiegung des Kionahaupt- 
gipfels, die Kionaflexur, ist mit modellartiger Deutlichkeit aufge- 
schlossen*. Zwischen Gravia und Gerovrachos wird dagegen der Nord- 
absturz, ebenso wie am Nordabhang der Vardussiafalte, durch kleinere 
tektonische Storungen zwischen den faziell verschiedenen Flysch- und 
KaUcgesteinen gebildet. Einem Langsbruch entspricht wahrscheinlich 
das Tal des Momopotamos, der auch die naturliche orographische 
Grenze gegen den Vardussiastoek darstellt. 

Die Storungen im Innern der Kionaseholle sind sehr geringfiigi- 
ger Art und beschranken sich auf sekundare Faltelungen der Schiefer, 
z. B. bei Slumi an der Strafie Salona-Gravia, und auf Knickungen oder 
kleinere Aufwblbungen der Kalke. Sonst ist die Lagerung der vor- 
herrschenden Kalke im wesentlichen flaeh. Senkrechte Klilftung er- 
weckt allerdings zuweilen den Anschein steiler Schichtenstellung. 

Die starken Faltelungen, welche die Schiefergesteine bei Slumi 
zeigen, beruhen lediglich auf dem sekundaren Druck der umschliefien- 
den Radiolitenkalke, denn diese selbst zeigen an den schonen Auf- 
schlusseii der Chaussee nur ein regelmafiiges, llaches Einfallen, aber 
keinerlei intensivere Dislokationen. 

Die von M. Neumayr nur auf dem Durchschnitt Salona-Lidorikia 
beobachtete Sattel- und Muldeiibildung scheint hier an die Stelle der 
SchoUenstruktur der nordlichen Kiona zu treten. 

Tektonisch ahnelt also die Kionamasse am meisten den Sudtiroler 
Schichtenblocken, deren Begrenzimg z. B. am Schlern und Rosengarteu 
ebenfalls durch Flexuren bedingt wird, soweit nicht echte Bruche die 
Tektonik beherrscheii. 


* Die Tektonik des eigentliehen Gipfels zeigt eine iiordostwarts unter 45 — 60° 
eint'allende winkelige Flexur. Eine untergeordnete Knickiuig stellt sich etwas im Siiden 
des Hauptgipfels ein. Die Hauptflexur streiclit bis zur Klainiii nordlicb unterhalb von 
Diaselo weiter; hier brechen die Kalke vollkoinmen senkrccht zu der Senke zwischen 
Kukuwitzatal und obereui Momopotamos ab. Die grauen Gipfelkalke streichen N 40 
bis 60 West und fallen 45° und steiler nach Nordost. Am Gerovrachos, etwa halb- 
wegs zwischen dem Kionagipfel, wurde an der groCartig aufgeschlossenen Ostwand 
keine Spur mehr vou einer Schichtenbiegung beobachtet. 
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Der von einem von uns (C. Renz*) gelieferte Nachweis, da6 das 
Parnafimassiv aus Obertrias besteht, legt die einfache Erklarung 
nahe, dal 3 die an Flexuren und Briichen erfolgende Aufwai*tsbewegung 
der eigentlichen Kionamasse mit keinerlei borizontalen Verschiebungen 
Oder tJberschiebungen verknupft ist. Die steile Kreidefalte der Var- 
dussia, in deren Kern die Obertrias* ausgequetscht ist, stellt sicb 
dann voraussichtlich als Fortsetzung des antiklinalen Aufbaues der 
sudlicben Kiona dar, die bei Lidorikia fiber den Momopotamos hin- 
wegsetzt. 

Orographisch bildet der Hauptkamm der Kiona einen vielge- 
zackten, nacb Osten zu etwas abgeschragten, oberhalb der Wande gut 
gangbaren Rficken. Die wohl fiber looo m bohe, zum Momopotamos 
abbrechende Westwand endet mit der hochsten Kante dieses Rfickens, 
dem Kionagipfel. 

Die Ostwand ist weniger hoch und anfangs auch weniger steil, 
bricht aber etwa von der Kobe eines im Osten des Hauptgipfels ein- 
gekerbten Hocbjocbes in steilen Wanden zu dem Ursprungstricbter der 
Sigditzascblucbt ab. 

Die Oberflacbenformen des nordwestlicben Hauptmassivs der 
Kiona sind im Gegensatz zu der bis zum Gerovracbos berrscbenden 
Karstlandscbaft die des reinen Hocbgebirges. 

Die stolzen, mauerartigen Wande im Osten, Westen und Norden 
der Kiona sind bauptsacblicb durcb Spaltenfrost, dann aber aucb durcb 
mecbaniscbe Erosion und cbemische Auflosung gebildet und legen den 
Gedanken nalie, dafi bier eine lokale Vergletscberung der in zablreicben 
Gipfeln fiber 2400 m emporragenden Gebirgsmasse stattgefunden bat. 

An dem Steilbang, der zu dem tiefen Ursprungstricbter des Sigditza- 
tales binabfallt, lassen sicb vielfacb glatte Hange beobacbten, die in- 
folge ibrer gleicbmafiigen Neigung von den normalen Karstscbrofifen 
verscbieden sind und mfiglicberweise auf eine frfibere Gletscberwir- 
kung zurfickzulubren sind. Sie wurden in ahnlicber Weise aucb in 
den obertriadiscben Korallenkalken des ParnaBhocbmassivs von einem 
von uns (C. Renz) beobacbtet. Docb sind unzweideutige Spuren der 
Eiszeit, wie Moranen und Kare, nirgends wabrnebmbar. Ob mfiglicber- 
weise eine am Ausgang etwas erweiterte, unzuganglicbe Scblucbt an 
der Ostwand des Kionabocbkammes als Kar aufzufassen ist, mufi da- 
bingestellt bleiben. Jedenfalls sind aber alle etwaigen eiszeitbcben 


Cari, Renz, Stratigra^ische Untersuchuiigen im griechischen Mesozoikurn 
imd Paiaozoikum. Jahrb. der Osterr. Geol. R.-A. 1910, Bd. 60, Nr. 3, S. 547—553. 

» Carl Renz, Neue geologisclie Forschungen in Griechenland. ’ Zentrall.latt fur 
Min. usw. 1911, Nr. 8, S. 255—261 und Nr. 9, S. 289—298. 
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Spuren durch die spatere Verkarstung, d. h. durch die chemisehe Di- 
solution, ganzlich verwischt. 

Aufierlich durchaus abweichend von den Kalkhochgebirgen der 
Kiona und des ParnaB sind die Mittelgebirgshohen des vorwiegend 
aus Flysch bestehenden Ota (jetzt Katavotbra). Die diese Hohen bil- 
denden Kalke sind entweder Kreidekalklinsen im Flyschgestein, oder 
sie gehoren zu der etwas umfangreieberen Kalkmasse eines sich im 
Sudosteii erhebenden Triashorstes. 

Unsere Besteigung des Otahocbplateaus und des nordwestlich vom 
Hauptgipfel Katavotbra (2152 m) gelegenen, nur wenig niedrigeren 
Gipfelkammes des Greweno wurde durch Regenwetter ungunstig be- 
einfluBt. Beide Gipfel bestehen aus Kreidekalken von weiBer, grauer 
Oder auch rotlicher Farbung, die als gescbichtete, in ihrer Machtig- 
keit unbestandige Kalkeinlagerungen der klastischen Flyschgesteine zu 
deuten sind; die Flyschgesteine bilden die Hauptmasse des Otastockes 
und brechen im Osten gegen den Triashorst des Xerovuni (= Diirren- 
berg) ab. Mlichtige Reibungsbreccien von dunkler bis rotlicher Farbe 
deuten bier auf das Vorhandensein einer gewaltigen Dislokation hin. 

Bei den Kalkeinlagerungen handelt es sich um geschichtete, Ru- 
distenfiihrende, rein organogene Kalke, bei denen nur das unregel- 
mkBige Auftreten in verschiedenen Niveaus der klastischen Serie an 
Riffbildungen eiinnert. 

Die Eintugung einzeliier Kalkbanke in die Schiefei-serie kann man 
sowohl am rechten, wie am linken Ufer der auf der Sudseite des 
Greweno tief eingerissenen Erosionsschlucht Walorima mit voller Deut- 
lichkeit beobachten. 

Der nordliche Kalkzug des Greweno halt nacb Westen zu wesent- 
lich langer aus, als der siidliche, doch sind im obersten Teil des Wa- 
lorimatales beide Kalkzuge verschwunden. Dafur fugen sich sowohl 
weiter ndrdlich, wie weiter siidlich andere Kalkeinlagerungen in die 
machtige klastische Serie ein. Im groBen und ganzen streichen die 
Schiefergesteine von West nach Ost und sind nur im einzelnen stark 
gestort. 

Die von uns wiederholt gemachte Beobachtung, daB an der Kiona 
Flyschgesteine in vorwiegendem Kreidekalk, in der Otagruppe dagegen 
Kalkzuge mit Kreidefossilien in vorwiegenden Flyschgesteinen einge- 
lagert sind, gibt den Schliissel zum Verstandnis der Gebirgsentstehung 
und der Landschaftsformen. 

Beide sind nach allem wesentlich gleich alt und dem oberen Teil 
der Kreide zuzurechnen. Trotz der Verschiedenheit der Streichrich- 
tung (in der Kiona etwa N — S; im Ota etwa W — 0) durfte die Zeit 
der Faltung die gleiche mitteltertiare sein. Schon bei der Faltung 
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warden nun die Flyschgesteine starker zerknittert und wegen ihrer 
Weichheit starker zerstort und abgetragen, als die widerstandsfahigeren 
Kalke. 

Im weiteren Verlauf des Abtragungsprozesses verscharfte sich 
dann der Gegensatz derart, da6 wir bei der Kiona ein Hochgebirgs- 
plateau und Kamme mit Gipfelhohen von 2400 bis 2500 m, im Ota 
dagegen Mittelgebirge mit normalen Mittelgebirgsformen vor uns haben, 
in denen Karsterscheinungen zurucktreten und Hochgebirgsformen fehlen. 
Nur einzelne isolierte Kalkkuppen erbeben sich fiber 2000 m. 

Die groSeren Oberflachenformen des Karstes sind nur im Sfid- 
osten des Ota anzutreflFen, wo kompakte Triaskalke groBere Flachen 
bedecken. 

Die Trias bildet bier einen Horst, der zwischen Hagia Triada- 
Kukuwitza einerseits und Guritza-Kremesa anderseits etwa in nord- 
sfidlicher Richtung verlauft und im Xerovuni gipfelt. 

Der Triashorst des ostlichen Otagebirges erhebt sich als ein eben- 
mafiig begrenzter, meist ziemlich steil abfallender breiter Kamm aus 
dem Bergland, in dem die Gesteine der Flysch- und Hornsteinfazies 
nebst Eruptivgebilden vorwiegen. Die Trias wird gegen diese wei- 
cheren, den Horst umgebenden Gesteine der Kreide und des Jura durch 
scharf ausgepragte Brfiche abgegrenzt. 

Die Trias, die aus vorwiegendem Kalk und untergeordnetem 
Homstein besteht, umfaBt in rein mariner Entwicklung die ganze 
obere Halfte der Formation von den Cassianer Schichten bis zum 
Rhat einschliefilich. 

Die Cassianer Schichten mit Margarosmilia Zietmi Kl. und die 
obertriadischen Megalodonten- und Gyroporellenkalke dieses Triashor- 
stes wurden bereits im vergangenen Jahr von einem von uns (Cakl 
Renz) auf der Route H. Triada-Mavrolithari nachgewiesen und im Zen- 
tralblatt fur Min. usw. 1911, Nr. 8 und 9 publiziert’. 

Neu ist dagegen die Feststellung des Rhats in karpathischer 
Fazies, die nun zum erstenmal a on uns in Griechenland beobachtet 
wurde. 

Bisher waren allerdings schon Dachsteinkalke und rhatische 
Korallenkalke von einem von uns (C. Renz) ' in weiter Verbreitung in 
Griechenland nachgewiesen; eine prazisere Abgrenzung nach oben hin 
konnte jedoch aus Mangel an palaontologischem Material noch nicht 


' Carl Eenz, Neue geologisclic Foivscliungen in Griechenland. Zenti-albl. lur 
Min., Geol. u. Palaontol. 1911, Nr. 8, S. 255— 261 und Nr. 9, S. 289— 298. 

® Carl Rekz, Stratigraphische Untersnehungen iin gi’iechischen Mesozoikuin 
und Palaozoikiiin. Jahrb. d^r Osten-. Geol. R.-.\. 1910, Bd. 60, Heft 3. (Hier auch die 
weitere Literatur.) 
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vorgenommen werden. Doch war bekannt, dafi in der ionischen Zone 
und in der Argolis die obertriadischen Kalke in gleicher Entwicklung 
in den Lias hinaufreiehen. 

Die horstfbrmig aus den Flyschgesteiuen auftauchende obere und 
mittlere Trias des Xerovuni im ostlichen Ota umfafit von oben nach 
unten die folgenden Schichtenglieder: 

1 . Rhatische Brachiopodenkalke der karpathiscben Fazies. 

Die alpinen Brachiopodenkalke dieser Fazies sind wesentlich dunk- 
ler gefarbt, wahrend die zahen, splitterigen Gesteine des Xerovuni auf 
den ersten Blick an Recoarokalke erinnern. 

Es warden hierin bis jetzt die folgenden Arten aufgesammelt : 

Tereh-aiula gregaria Suess, 

Terehratula piriformis Suess, 

Terebratula julica Bittner, 

Terehratula {Waldheimia) norka Suess, 

Terehratula {Waldheimia) norica Suess var. nov., 

Terehratula {Waldheimia) nov. spec., 

Rhynchonella subrimosa Schafh., 

Rhynchonella aff. suhrimosa Schafh., 

Rhynchonella fisskostata Suess. 

Die Brachiopodenkalke wurden etwas westlich von der unter dem 
Ikonostasion von Hagios Taxiarchis entspringenden Quelle (am Saum- 
weg H. Triada-Guritza, kurz vor der Abzweigung des Weges nach 
Mavrolithari) angetroffen, und zwar in losen Blocken, die aus geringer 
Entfernung von oben herabgerutscht sind. Daneben befindet sich die 
bereits oben erwahnte Scholle kristallinen Gesteins (stark veranderter 
kataklastischer Granit). 

2 . Graue Megalodontenkalke nebst dolomitischen Gesteinen, letz- 
tere nur lose westlich von Hagia Triada. Die Megalodontenkalke waren 
schon friiher von einem von uns (C. Renz) zwischen Hagia Triada und 
der Kanalaki-Quelle ‘ (bzw. Panagia Sotiras) angegeben worden, sie 
wurden neuerdings noch auf den Hohen von Kukuwitza, sowie nordlich 
und sudlich des Dolinensees Veluchi (nordlich der groBen Katavothra) 
angetroffen. 

Die sehr dickschaligen Megalodonten sind spezifisch nicht naher 
bestimmbar, doch scheinen bisweilen ungleichklappige Schalen vom 
Typus des Megalodus Loczyi vorzukommen. Die durchschnittlich ge- 
ringe Grofie oder MittelgroBe der bei Kukuwitza und bei der Kanalaki- 

* In dieser friiheren Publikation (Zentralbl. lur Min. usw. 1911, ISr. 8, S. 261) 
wurde die Kanalaki-Quelle iiaeh der etwas westlich davon liegenden Panagia Sotiras 
benannt. 
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Quelle beobachteten Individuen weist auf die tieferen Zonen des nori- 
schen (juvavischen) Dachsteinkalkes bin, denn sowohl in Ungarn, wie 
in den Alpen ist die Grofie der Individuen ein untrugliches Kenn- 
zeichen der hoheren oder tieferen stratigraphischen Stellung. Bei 
Veluchi wurden auch g^bfiere Schalendurchschnitte beobachtet. 

3. Graue Gyroporellenkalke. Die Struktur der Rohren ist ver- 
haltnismafiig gut erhalten, und es handelt sich, wie auch in der schon 
ofters zitierten fruheren Publikation* angegeben, im wesentlichen um 
Gyroporella vesiculifera Gumbel. tlber das gegenseitige Verhalten der 
Gyroporellen- und Megalodontenkalke konnte keine voUkommene Edar- 
heit gewonnen werden. 

4. Graue Kalke niit Cassianer Korallen und Spongien. 

Unter den Korallen wurde Margarosmilia Zieteni. Kl. schon fruher 
von einem von uns (C. Renz) hier sicher nachgewiesen', femer liegen 
kleinzellige Thecosmilien vom Typus der Thecosmilia badiotica, Clado- 
phyllien und Chatetiden vor. Besonders schbne Chatetiden, die die 
EinzeUieiten der Struktur deutlich erkennen lassen, wurden an der 
grofien Katavothra siidlich Veluchi aufgesammelt. Die gleichen Chate- 
tiden hatte der eine von uns (C. Renz) bereits in den obertriadischen 
bzw. rhatischen Korallenkalken des ParnaB angetroffen. Die hSufigen 
diinnstengeligen verzweigten Spongien sind noch nicht naher bestimmt. 

Die Kalke stehen besonders an ihrer Basis in Verbindung mit 
dunklen, gelb verwitternden fossiUeeren Hornsteinen, mit denen sie 
zum Teil wechsellagern. 

Die Verbreitung der Korallenkalke ist recht erheblich; sie neh- 
men den groBten Anteil am Aufbau des Xerovuni-Triashorstes. Dieser 
Triashorst verlauft, wie schon erwShnt, von Norden nach Suden. Die 
den Horst umgrenzenden Bruche sind jederseits durch Quellenzonen 
gekennzeichnet. 

Im Osten des Horstes, zwischen H. Triada-Kukuwitza einerseits 
und der Larissabahn anderseits, wiegen kretazische Flyschsandsteine 
mit groben Konglomeraten und roten Schiefertonen, sowie Rudisten- 
kalken vor. Eruptivgesteine treten in geringer Ausdehnuiig nur auf 
der Bruchlippe auf. Westlich des Horstes grenzen an den beinahe 
ebenfalls nordsiidlich verlaufenden Bruch Serpentine von stark ge- 
quetschter Beschaffenheit, die groBe Ausdehnung besitzen ; in Verbin- 
dung mit ihnen stehen rote Hornsteine in wechselnder Verbreitung. 

Von der Hohe oberhalb Guritza beobachtet man, daB im Norden 
lebhaft rot gefarbte Hornsteine, weiter siidlich grunblaue Serpentine 


‘ Carl Rekz, Neue geologisclie Forschungen in (Iriechenland. Zentralbl. fur 
Min. usw. 1911, Nr. 8, 8.255—261 und Nr. 9, S. 289 — 298. 
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iinmittelbar an die hellgrauen Triaskalke anstofien. Homsteine und 
Serpentine sind nach Analogiebestimmung wabrscheinlich jurassischen 
Alters. Die teils ins Blaue, teils ins Dunkelgrune spielende Farbung 
der Serpentine und ihr wechselndes Aussehen beruht vornebmlich auf 
ihrer aufierordentlicb starken Verruschelung und Zersetzung. Die 
Serpentine sind voUstandig von glanzenden Harnischen durchsetzt und 
ubertreffen durch die Haufigkeit der Rutschflachen noch die Vorkom- 
men im Griinsteinland Nordalbaniens und von Vischegrad an der Grenze 
des Sandschaks Nowibasar. Daneben treten vor Guritza auch schwai-ze, 
aufierst harte Gestetnsvarietaten auf. 


Zusammenfassung. 

Kiona und Ota bestehen, abgesehen von den erwahnten Trias- 
und Juragesteinen, aus Kreide. 

Im siidostlicben Teil des Otagebirges erhebt sich der Triasborst 
Xerovuni, dessen Kalke und untergeordnete Homsteine die Cassianer 
Schichten, die Obertrias und das Rhat umfassen. 

Faltung beherrscht in der Ota, Flexuren und iiache Lagerung 
in der Kiona den Gebirgsbau. 

In der allgemeinen Anordnung steht dem Doppelgebiet Kiona- 
Ota das Pamafigebirge am nachsten, nur ist bier die Kreide auf zwei 
durcb Staffelbriicbe abgegrenzte, nordlicbe und siidlicbe, der Haupt- 
masse angelagerte Scbollen ‘ bescbrankt, wabrend die Kuppel aus Trias- 
kalken®(obertriadiscben bzw.rbatiscbenKorallenkalken) bestebt und sich 
somit auch in stratigraphischer Hinsicht von der Kiona unterscheidet. 

Trotzdem besitzen die beiden Gebirgsmassive Kiona-Ota und PamaB 
mehr Abnlichkeit miteinander, als mit der Vardussia. Letztere steUt 
(nach den Untersuch ungen des einen von uns*) eine im ganzen steil 
gestellte, jedoch nach West etwas ubergelegte Falte dar, in deren 
Kern die engbegrenzte Trias als schmale ausgequetschte Zone auftritt. 

Sonst bestebt auch die Vardussia vorzugsweise aus Kreidege- 
steinen. 

Das wichtigste Ergebnis unserer Untersuchung war der Nachweis 
von rhatischen Brachiopodenkalken in karpathischer Fazies. Wenn 

* Im Engpaia von Gravia ist eine liegende Ost-West streichende Falte aufge- 
schlossen, deren tlach gerundetes Scharnier nach Suden gerichtet ist. Es muB also, 
abweichend von der orograpliischen Gliederung, das Kalkgebirge an beiden Seiten 
des Passes tektonisch zu den sich im Ota fortsetzenden Vorbergen des ParnaB ge- 
rechnet werden. 

“ Vgl. Carl Rekz, Stratigraphische Untersuchungen im gi’iechischen Mesozoikum 
und Palaozoikum. Jahrb. der Osterr. Geol. R.-A. 1910, Bd. 60, Nr. 3, S. 547 — 553. 

* Carl Renz, Neue geologische Forschungen in Griechenland. Zentralbl. fur 
Min. usw. 1911, Nr. 8, S. 255— 261 und Nr. 9, S. 289 — 298. 
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aucli Kalke dieses Alters durch die fiaiheren Untersuchuugen des einen 
von uns (C. Renz) schon langere Zeit aus Griechenland in weiter Ver- 
breitung bekannt waren, so konnte dieses Niveau in k.nrpathischer Fazies 
nunmehr zum ersten Male auch palaontologisch lixiert werden. 

Die fazielle Entwicklung der Trias und des Jura ist ebenso, Avie 
in den Alpen, auch in Griechenland in den verschiedenen Gebirgszonen 
durchaus abweichend. 

Vergleiche nait den anderen griechischen Gebirgszonen 

(nach Carl Renz). 

Kiona und Obi sind nach dem Voi’stehenden und den bisherigen 
Erfahrungen die einzigen Gebirgszonen, in denen die Kreide im Sinne 
der alteren Auffassung dominiert. 

Wie sehr sich das Bild der griechischen Gebirge \’’erandert hat, 
erhellt aus der folgenden kurzen und in den Einzelheiten noch 
immer liickenhaften tJbersicht. 

1. Die ionische Zone umfafit SudAvestalbanien, Epirus, Akarnanien, 
das westlichste Messenien, sowie die lonischen Inseln, ausgenommen 
Kythera. Die 01)ertrias ist hier rein kalkig ausgebildet und baut zu- 
sammen mit dem machtigen vollstMndig entwickelten Jura die Haupt- 
masse der Gebirgsziige auf. Als Zwischenlage erscheinen Rudisten- 
und Nummulitenkalke mit Tertiarflysch. 

2. Die 01onos-Pindos*Zone erstreckt sich in langgezogenem Bande 
von der Siidspitze Messeniens bis zum Tsumerka, dem nbrdlichsten Teil 
des Pindos, und entspricht der Tiefseeentwicklung der Obertrias, d. h. 
dem Hervortreten kieseliger Gesteine neben untergeordneten Schiefern 
und Plattenkalken. Auch Oberkreide ist in ahnlicher Fazies vorhanden. 
Die Vertretung des Jura ist zweifelhaft. 

In beiden Zonen, namentlich in der Olonos-Pindos-Zone dominieren 
Faltungen und zum Teil auch machtige Uberschiebungen. Der Raum 
zwischen der Olonos-Pindos-Zone und den Schollengebirgen der Kiona 
und des ParnaB ist noch nicht hinlanglich untersucht. Moglicherweise 
vermittelt die schrage Falte der Vardussia den Ubergang zu 

3. den Schollen- und Ffexurgebirgen der Kiona und des ParnaB. 

4. Einen vierten abweichenden Typus stellen die Randzonen der 
ostgriechischen Zentralmassive dar. Hier hat eine vermutlich prakar- 
bonische, soAvie eine pratriadische Faltung die Gebirgsmassen in kri- 
stallinem Sinne beeinfluBt. Der alteren prakarbonischen Gebirgsbildung 
entspricht voraussichtlich auch die Dberschiebung der halbkristallinen 
Kalke der Akropolis und der iibrigen athenischen Hugel fiber die 
ziemlich stark metamorphen Schiefer von Athen. 
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111 dieser Zone sind allein jungpalaozoische Schichten, sowie alt- 
und mitteltriadische Bildungen in grofierer Ausdehnung bekannt. Ver- 
steinerungsfuhrender Jura ist in der Argolis, sowie in der Form von 
Serpentinen und Schiefer-Hornsteinen allgemeiner nachgewiesen. Ober- 
und Unterkreide ist ebenfalls vorhanden, tritt aber gegen die alteren 
Gesteine an Verbreitung zuriick. 

5. Kristalline Zentrabnassive lassen sich vom Olymp bis Attika, 
Naxos und zum Parnon bzw. Taygetos verfolgen. 

Die jfmgere Bruch- und ErdbebenbUdung hat samtliche in der 
urspriingliclien Altersstellung der Gebirgszonen vorhandenen Hohen- 
unterschiede umgestaltet. Nur sind die fiber 2000 m emporrageiiden 
Gipfel niemals kristalliu, wie in den Alpen, sondern dm’chweg meso- 
zoisch, haufig sogar der obersten Kreide zugehorig. 

Die mannigfache Ausbddung der verschiedenen Gebirgszonen ent- 
hfillt sich erst bei genaueren Einzelaufnahmen, tritt aber in den Ver- 
schiedenheiten der auSeren Landschaftsformen wenig zutage. Hier 
zeigen palaozoische, alt- oder mittelmesozoische Kalke in gleicher Hohe 
stets die gleichen Obertliichenformen, und ebenso sehen sich Flysch, 
Werfener- und Oberkarbonschiefer auBerlich oft zum V erwechseln ahnlich. 

Die Verschiedenheiten des Antlitzes der hellenischen Gebirge be- 
ruhen so gut wie ausschliefilich auf den der jfingsten Tertiar- bis 
QuartSrepoche angehorigen Einbrfichen, die bald Langs-, bald Quer- 
graben, Meerengen und Inseln, Binnenseen und Binnenebenen geschaffen 
haben. 

Die fortschreitende Klarung der Stratigraphie und Tektonik Grie- 
chenlands zeigt immer nahere Beziehungen der liellenischen Gebirge 
zur Geologic der Alpen, wahrend die frfiher in den Vordergrund ge- 
stellte Ahnlichkeit mit den dalmatinischen Kfistenketten verschwindet. 


Ausgegpben am 14. Dpceiiiber. 


Berlin, getlruckt in der Reichsdruckerei. 
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14 . December. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Roethe. 

*Hr. Koser las: » Friedrich der Grosse im Urtheil der Re- 
formzeit (1807 — 1813). « 

Zusainineustellung iind Wurdigung einer Aiizahl bezeichnender Urtheile sowohl 
aus dem Kreise der Anhauger der Reform wie aus dem der Gegner. 


t 


Ausgegeben am 11. Jannar 1912. 


Sitzungsberichte 1911. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


14. December. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hi*. Waldeyer. 

*Hr. ZniHERMANN las uber den Luftwiderstand sich drehen- 
der Kbrper. 

Iin Anschluss an die Besprechung eines Fliegerabsturzes wird ein Verfahren ge- 
zeigt, nach dem der Einiluss des Luftwiderstandes auf sich drehende Flachen durch 
Pendelversuche bestimmt warden kaun. 


Ausgegeben am 11. Januar 1912. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

21 . December. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar:' Hr. Waldeyer. 

1 . Hr. Martens las fiber die Messung grosser Krafte im 
Materialprfifungs wesen. 

Die in prismatischen Korpem erzeugten Langenanderungen werden entweder 
mit Spiegelapparaten oder durch Inhaltsverdrangung aus Hohlkorpern gemessen. 

2 . Hr. Sachau legte eine Arbeit des Professors an der Universitat 
Halle Hm. Dr. C. Bhockelmann, betitelt: Zu den Inschriften des 
Efinigs Kalumu vor. 

3 . Folgende Druckschriften wurden vorgelegt : Heft 5 1 des akade- 
mischen Untemehmens »Das Pflanzenreich®, enthaltend die Sphagnales- 
Sphagmceae von C. Warnstoef. Leipzig 1911, Goethes eigenbandige 
Reinschrift des west-6stlichen Divan hrsg. und erlautert von K. Bub- 
DACH, Weimar 1911 (Schriften der Gnethe-Gesellschaft. Bd. 26) und 
Band 3 von Eduard Zellers Kleinen Schriften. Unter Mitwirkung von 
H. Diels und K. Holl hrsg. von O. Leuze. Berlin 1 9 1 1 . 

4 . Die Akademie hat durch ihre physikalisch-mathematische Classe 
Hm. Rubens zur Fortfuhnmg seiner Untersuchungen auf dem Gebiete 
der langwelligen Strahlung weiter 760 Mark und Hrn. Prof. Dr. Richard 
BfiRNSTEiN in Berlin zur Bearbeitung der 4. Auflage der »Physikalisch- 
chemischen Tabellen* von Landolt und B6bnstein 500 Mark bewilligt. 


Die Akademie hat das auswfirtige Mitglied der physikahsch-mathe- 
matischen Classe Sir Joseph Dalton Hooker in Sunningdale am 10. De- 
cember durch den Tod verloren. 
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• • 

Tiber die Messung groBer Krafte im Material- 

prufongswesen. 

Von A. Martens. 


Vor einiger Zeit habe ich bier uber die Messung bober Flussigkeits- 
drucke gesprocben, wie sie im Materialprufungswesen der Tecbnik bei 
der Kraftbestimmung in bydrauliscben Pressen zur Anwendung kommen. 
Heute mocbte icb in ^nlicber Weise uber die Messung grofier Krafte 
im Materialprufungswesen bericbten. 

big. 1. 
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Diese Messungen beruhen zumeist auf der Feststellung der elasti- 
schen Formanderung fester Korper von prismatischer Gestalt. Da man 
es also mit sehr geringen Formanderungen zu tun hat, so entsteht die 
Aufgabe, diese geringen Formanderungen hinreichend genau zu er- 
mitteln. Dabei miissen die Spannungen Lu den benutzten Korpem 
mSglicbst einfacher Art sein ; meistens benutzt man auf Zug oder Druck 
beanspruchte Korper aus Material mit hochliegender Elastizitatsgrenze ; 
in der Regel Stabl, bei dem die durch die Spannungseinheit an der 
Langeneinheit erzeugte Formanderung, die Debnungszahl innerhalb der 
Grenzen: at = 2 bis 5.10“^ zu liegen pflegt. 



Messungen solcher Art haben besondere Bedeutung fur die Prufung 
und Eichung von Festigkeitsprobiermaschinen gewonnen. Dabei be- 
nutzte man bisher vorwiegend zylindriscbe Stabe in Verbindung mit 
Spiegelapparaten etwa von der von mir angegebenen Form Fig. i'; man 
arbeitet bei diesen Apparaten gewissermafien mit einem zweiarmigen 
Hebei von sehr groBem Dbersetzungsverhaltnis. Den kleinen Hebelarm 
bildet ein Schneidenkbrper r (Fig. 2) aus rautenformig geschliffenem 
harten Stahl, der einen nach zwei Richtungen einstellbaren Spiegel tragt. 
Mit Hilfe von Fernrohr und Skala kann die durch die Verlangerung des 
Stabes erzeugte Spiegeldrehung als Strecke a am MaBstab M abgelesen 
werden. Zufolge dieser Anordnung ist das Gbersetzungsverhaltnis 

r sin sc r 

n — — = — ^ 

AtgZflc 2A 

* A. M. Martens, Handbiich der Materialienkunde, Julius Springer, Berlin, 
S. 52 — 57 und 468 — 496. 
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gegeben durch den Abstand r der beiden parallelen Schneidenkanten 
voneinander und durch den doppelten Abstand der Mafistabflache von 
dem Spiegeldrehpunkt o in dem Einschnitt der Feder /. 

An jedem Stab (Kontrollkorper) werden zwei Spiegel mittels der 
Federn f und einer gemeinsamen Klemme K angebracht. Auf diese 
Weise lafit sich der Apparat einfach und vollkwnmen sicher befestigen. 
Durch Auswahl der Grbfien r und A kann leicht ein tTbersetzungs- 
verhSltnis von '/500 oder selbst von */fooo hergestellt werden, und bei 
entsprechenden Femrohrvergrofierungen lassen sich Messungen von der 
GroBenordnung cm io~‘ leicht und sicher ausfuhren. 

Die offentlichen Prufamter benutzen Kontrollstabe aus gutem Stahl, 
deren Querschnitte so bemessen sind, da6 sie Krafte bis zu 100 t oder 
mehr aufnehmen konnen, ohne bleibende Formanderungen zu erleiden. 
Die Amter priifen damit die eigenen, oder auf Antrag auch fremde 
Masciiinen. 

Das Konigliche Materialprufungsamt in Grofi-Lichterfelde hat eine 
Reihe von solchen Kontrollstaben, die bis zu Kraflen von 300 und 
500 1 reichen, und benutzt diese Stabe zur regelmafiigen und sehr 
haufig wiederholten Prufung der eigenen Maschinen. Diese Prufungen 
kSnnen mit der praktisch v6llig ausreichenden Genauigkeitsgrenze von 
±0.5 Prozent durchgefiihrt werden. Um sie an das absolute Gewichts- 
system anzuschlieBen, werden die Stabe mittels des in Fig. i gezeigten 
Kontrollstabprufers durch Gewichtsscheiben von je 1000 kg belastet*. 
Diese Gewichte sind mit Prazisionseichstempel versehen und bis auf 
200 g richtig. Sie werden mit einer hydraulischen Presse Tonne fSr 
Tonne aufgesetzt, und lur jede Tonne wird mittels des Spiegelapparates 
die erzeugte VerlSngerung in cm 10"® abgelesen; diese Ablesungen 
sind fiir jede Laststufe einander genau gleich, wenn der Stab voll- 
kommen elastisch ist. Der Stab muB in einer richtigen Prhfmaschine 
bei Kraften von J bis 10 t imd von 90 bis 100 t wiederum genau die 
gleichen Ablesungen fur jede Tonne geben, wenn der Kontrollstab bis 
zu dieser HSchstlast noch innerhalb seiner Elastizitatsgrenze bean- 
sprucht ist. Auf solche Weise geprufte Stabe geben nun die MSglich- 
keit, far ihren ganzen MeBbereich zur Maschinenprufung benutzt werden 
zu kbnnen. Das Verfahren gewinnt um so mehr an Sicherheit, je mehr 
solcher auf verschiedenen Maschinen in gleicher Weise verglichener 
Stabe zur Verfugung stehen. 

Dieses Kontrollsystem ist in den amtlichen MaterialpriiftingsSmtem 
folgerichtig durchgefiihrt. Und auf der mit grSBter Sorgfalt 

• ]^BTENs-GnTH, Denkschrift zm- Erof&iung des Koniglichen Materialpritfungs- 
amtes in GroB-Lichterfelde S. 290 , Verlag von Julius Springer, Berlin 1904 . 
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Fig. 3. 



durchgefuh'rten Kontrolle der eigenen Maschinen beruht die 
Zuverlassigkeit der Arbeit dieser Anstalten. 

Man hat bei diesen Kontrollprufungen die Erfahrung gemacht, 
dafi die Wagen der Maschinen infolge der stark en Inanspruchnahme 
direr Teile nnd infolge der oft sehr starken Schlagwirkungen beim 
Bruch der Versuchsstucke oft Schaden an ihrer Richtigkeit erleiden. 
Und da die Wage fur grofie Krafte ohnehin eine schwer zu uber- 
sehende und schwer in Ordnung zu haltende Vorrichtung ist, so stellte 
sich sehr bald das Bedurfhis heraus, die KraftmeBvorrichtungen im 
Prufungswesen einfacher zu gestalten. Man kam durch haufige Ver- 
gleiche und besondere Versuche bald zu der Uberzeugung, dafi bei An- 
wendung der ohnehin meistens vorhandenen hydraulischen Presse mit 
Lederstulpenliderung die Kraftmessung mit einer fur praktische Zwecke 
immer ausreichenden Genauigkeitsgrenze von etwa ± i Prozent ausge- 
ftihrt warden kSnne, wenn man die aufgewendete Kraft aus dem Wasser- 
druck mal der Kolbenflache berechnet. Hierdurch war es mdglich, trotz 
grofier Kraftleistung zu sehr einfachen Prufeinrichtungen zu gelangen. 
Diese Vereinfachung ermdglichte wiederum, dem Materialprufungswesen 
in der Praxis ein sehr breites Gebiet zu verschaffen und es auf die ein- 
zelnen Baustellen zu verlegen und dadureh wesentlich zur Verbesserung 
unserer Baumaterialien beizutragen. In Fig. 3 zeige ich eine solche ver- 
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einfachte Maschine fur 50 1 Kraftleistung. Sie ist mit den zugehOrigen 
Manometern und der Prefipumpe auf dem Tischchen angebracht. Das 
Bild zeigt dah inter die nach dem gleichen Grundsatz gebaute Maschine 
fur 600 t Kraftleistung. 

Die Prufung der Maschinen mittels Kontrollstabs und Spiegel- 
apparats ist nun zwar ein ziemlich sicheres Vorgehen (man kann Fehler- 
grenzen von ±0.5 Prozent mit grofier Sicberheit gewahrleisten), aber 

die Ausfuhrung verlangt immer- 
hin einen gewandten Beobachter, 
und man ist daher von mehreren 
Seiten bestrebt gewesen, noch 
einfacber und leicbter zu band- 
babende Einricbtungen zu erden- 
ken. Diese Bestrebungen sind in 
letzter Zeit von so gutem Erfolg 
gewesen, da6 icb Ibnen bieruber 
MitteUung macben mocbte. 

Zunacbst babe icb selbst durcb 
die Einfiibrung einer in Amerika 
mebrfacb benutzten deutscben 
Idee, der MeBdose, versucbt, die 
Sacbe auf die einfacbste Form zu 
bringen. Die MeBdose ermoglicbt es, Maschinen von groBer BLraft- 
leistung auch fur feinere Messungen und geringe Krafte zu benutzen. 

Die MeBdose, Fig. 4, besteht aus einem dickwandigen Gef^B, 
dessen Deckel und ein sehr dunnes Messingblech das GefaB abscblieBen. 
Die in der Dose befindliche Wassermasse steht durcb ein sehr enges 
Rohr (2 mm innerer Durchmesser) mit der Feder eines Bourdonmano- 
meters in Verbindung. Die auf den Deckel der Dose ubertragene Ma- 
schinenkraft kann also leicbt aus der Manometeranzeige mal der wirk- 
samen Kolbenflache der MeBdose errechnet oder aus einer Eichtabelle 
abgelesen werden. Der sehr leicbt bewegliche DosenabscbluB veran- 
laBt keine praktisch wesentliche Fehlerquelle*; man kann daher die 
MeBdose auch schon fiir kleine Krafte benutzen in Fallen, in denen 
die Kraftbestimmung mittels der bydraulischen Presse aus Kolben- 
flSche mal Wasserdruck schon recht merklich beeinfluBt wird. Auch 
die MeBdose bedarf zur Ermittelung ihrer wirksamen Kolbenflache 
der Eichimg, die leicbt auf dem oben beschriebenen Kontrollstabprufer 
(Fig. i) ausgefubrt werden kann. Man kann mit der MeBdose Kraft- 
bestimmungen macben, die auch bei verhaltnismaBig geringen Kraften 

‘ Untersuchnngen uber den Empfindlichkeitsgrad der Mefidose s. Denkschrift S. 285 . 


Fig. 4. 

Mefidose ftir die Maschine fhr Drebversache. 



Wirksame DeckelflSche f = 200 qcin. 
P= 10000 kg. p = 50 Atm. 
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bis auf ±0.5 Prozent zuverlassig sind. Da man aber mit dem 
Wasserdruck wegen der erforderlichen dunnen Verbindung zwischen 
Deckel und Dosenwand nicht wohl fiber 200 bis 300 Atm. gehen kann', 
so erhalt man fur die Messung sehr bober Kr 5 fte leicbt unbequem 
groBe Durcbmesser. Das ^beiten mit einer geeicbten Dose erfordert 
niir die Ablesung am Manometer und an der Eicbtabelle; sie kann 
daber aucb weniger gefibten Beobacbtern fiberlassen werden. 

Man bat nun aucb versucbt, den zuerst bescbriebenen Grundsatz: 
Messung der elastiscben Formanderung prismatiscber Kfirper unter Um- 
gebimg des Spiegelapparates zu benutzen; und dieser Weg fubrt am 


Fig. 5. 



letzten Ende zu recbt braucbbaren Einricbtungen fur das Messen sebr 
grofier Krfifte. , , 

Grundsatz : Mit dem einen Ende des prismatiscben Kontrollkorpers 
wird der Korper eines Gefafies fest verbunden, wSbrend der Deckel 
mit dem anderen Ende vereint ist; bei jeder Langenanderung des Kon- 
trollkorpers werden diese beiden federnd aneinander gefugten Stficke 
gegeneinander bewegt, und der Inhalt des Gefafies wird verandert. 
Der Kfirperinbalt der verdrangten Wassermasse gibt ein Mafi fur die 
elastiscbe Langenanderung des Kontrollkorpers, d. b. fur die Kraft P. 
Man kann auf diese Weise bobe Empfindlicbkeit erzielen. 

Dieser Grundgedanke ist mit grofiem Erfolg neuerdings von 
G. Wazau in Gaitbain i. S., frfiberera Assistenten am Materialprfifungs- 
amt Grofi-Licbterfelde, auf einen zylindriscben KontroUstab (Fig. 5 a) 

' Denkschrift S. 289. 
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ubertragen, der auf Zug oder Druck beansprucht werden kann, wShrend 
die Firma Amsler Laffon in Schaffhausen, soviel ich weifi, fruher scbon 
den gleichen Grundsatz unter Verwendung eines ringformigen, auf Druck 
beanspruchten Kontrollkorpers (Fig. 5 b) benutzte. 

Beide Konstrukteure gehen nun so vor, da(3 sie die von der 
Langenanderung des Kontrollstabes herrubrende Raumveranderung im 
MeBgefaS durch einen von einer Blikrometerschraube bewegten Ver- 
drangungskorper wieder riickgangig machen, indem sie in einem Haar- 
rohr den Quecksilberfaden auf Marke einstellen. Ich zeige diesen 
Grundsatz im Schema in Fig. 5. Die Empfindlichkeit der Einstellung 
ergibt sich aus dem Flachenverhaltnis des angewendeten Verdrangungs- 
gefafies zu dem Querschnitt des Haarrohres. Das tlbersetzungsver- 
haltnis n = '/aooo und mehr ist leicht zu erzielen. 

Ich teile hier mit Erlaubnis des Hru. Wazau eine auf dem Kon- 
troUstabprufer des Materialprufungsamtes mit dem Apparat dieses 
Herm gewonnene Eichtabelle mit. 

Kraftprflfer von G.Wazan 

(fur Pmax = 30000 kg). 

Eichergebnisse auf dem Kontrollstabprufer (Fig. 1). 


Bei Belastungeu mit anfgeseteten Gewichtssturken von je 1000 kg ±o.* ergeben sich die 
folgenden Able<-angen R in Trommelteilungen am Mikrometer: 


Nommer der aufgesetzten Gewichts- 

stilcke 

entsprechend der Belastung P in Kilo- 
grainm 

I 

1000 

>— 3 

3000 

•-5 

5000 

1 — 10 

xoooo 


Ablesnngseinheiten P = 

84.97 

25443 

422.7 

844.20 


oder fur je 1000 kg ... . A P = 

84.97 

00 

84.54 

84.42 


im Mittel .... 


84.69 



Das Zulagegewicht AP kg = 

2 

5 

10 

Mittel AP 

AP 1000 

erzeugt die Ablesung A P 





fur je 1000 kg 

a. im unbelasteten Apparat 






beim Znsetzen AP=: 

0.090 

+ 0.076 

+ 0.094 

-1- 0.087 

87 1 

beim Abnehmen A P = 

— 0.150 

— 0.088 

— 0.098 

— O.II2 

112} ’ 9-5 

Unterschied = 

— 0.060 

— 0.012 

— 0.002 

— 0.025 


b. bei Belastung mit P= 10000 kg 






beim Znsetzen AP = 

+ 0.070 

+ 0.088 

+ 0.084 

+ 0.081 

81 1 

beim Abnehmen A P = 

— 0.080 

— 0088 

— 0.092 

—0 087 

87}®''" 

Unterschied .... = 

— 0.010 

— 0 000 

—0.008 

— 0.006 



Die EmpfindUchkeit genugt also filr die Feststellung der Kraft P bis auf np= 2 kg bei 
10000 kg Belastung. ° 

A 

Empfindlichkeitsgrad — =- r= _ * 

P 10000 5000 
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F^. 6. MeAdose fttr SOOO-t-Maschine. 



0 = 3-10-7. /=3cm. VerdrangterLihaltc = e-/. ® = e-/= o- o = 3 • 1500 • 200 • 3 • io- 7 . 

o = 0.27 cm3. Bei 100 cm Steighohe Rohrquerschnitt /e = 0.0027 cm* bei 30001. <2 = 0.059 cm. 
Dazn ein Tisch mit 3 Standrohren von a) 0.0027 qciii, b) 0.0013 qcm, c) o.ooo^ qcm. Man bat 
dann die Querschnitte von 0.0047 bis o.ooo^ mr Verfugiing. 

H=zim entspricht dann a) 30<x>t, b) 15001, c) 750 1. 

Die von den genannten beiden Herren benutzten, ubrigens bereits 
aiteren Grundsatze, die elastischen Langenanderungen eines Kbrpers 
zur Messung durch Wasserverdrangung zu benutzen, will ich jetzt an- 
wenden, um die im nachsten Vierteljahr im Materialprufungsamt auf- 

Ftg, 7. Mefiapparate zur SOOO-t-Maschine. 
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zustellende groBe Maschine ffir 3000 1 Kr^leistung mit einem Kontroll- 
apparat zu versehen. 

Fig. 6 und 7 zeigen diese von mir entworfene Einrichtung. 

Der eigentliche Kontrollkorper ist durch den Ringkorper R von 
3 cm Hohe gegeben, der zugleich das GefaB bildet, aus dem die MeB- 
flussigkeit verdrangt werden soil. Das Stuck D ist zugleich Deckel 
dieses GefaBes und dient noeh zur Ubertragung des zu messenden 
Druckes auf den Kontrollring. 

Die Fliissigkeitsmasse ist ebenso wie bei den Apparaten von 
Amsleb und Wazau auf kleinstes MaB zuruckgefuhrt dadurch, daB der 
Deckel D in das GefaB R eintaucht. Die Flussigkeit steht durch ein 
langes enges Rohr mit einem tJberlaufrohr U oder mit den Steige- 
rohren ABC in Verbindung, die verschiedenen Durchmesser bei etwa 
I m Hohe haben. 

Diese Rohre konnen durch Ventile bis nach Belieben mit dem 
Gef^ verbunden werden, so daB verschiedene Dbersetzungsverhaltnisse 
zur Ausmessung der verdrangten Wassermasse benutzt werden kbnnen. 
Das tTberlaufi-ohr U gestattet zugleich eine leichte Eichung der Steige- 
rohre und vor alien Dingen leichte Kontrolle fiber die Wirkung der 
Wfirmeander ungen auf die MeBvorrichtung. Ferner gestattet es bei 
Versuchen mit hSuflgen Kraftschwankungen die auftretende Maximal- 
krafl, durch die ausgeflossene Quecksilbermenge leicht und genau zu 
kontrollieren. Wenn die Auswahl der Querschnitte in den Steige- 
rohren so getroflfen wird, daB sich fiir die zu messende Hfichstleistung 
eine Steighohe von 100 cm ergibt, so kann man leicht die Kraft bis 
auf ganze Prozente der Hfichstleistung ablesen und bis auf o. i Prozent 
schatzen, was fur praktische Zwecke immer ausreicht. Um aber fest- 
steUen zu kfinnen, bis zu welcher Empfindlichkeit das MeBverfahren 
innerhalb praktisch brauchbarer Grenzen fiberhaupt getrieben werden 
kann, habe ich in die Rohrleitung die Quecksilberflasche Q eingeschaltet, 
aus welcher durch eine feine Spitze U Quecksilber in ein WageglSschen 
verdrSngt wird. Das Gewicht der verdrangten Quecksilbermenge gibt 
dann ein sehr empfindliches MaB fur die elastische Formanderung des 
Kontrollkfirperringes und damit ftr die zu messende Kraft P und er- 
leichtert die Eichung der Steigrfihren. 

Wenn die gewahlten Abmessungen betragen: /= 200 qcm; F 

= 2000 qcm; « = 3 -*® ^ 5^=3 s = i3-5> so wird rechnungs- 

p 

maBig: fur jp = 3000000 kg, d. h. cr = — = 1 500 Atm. die verdrSngte 
Quecksilbermasse : 

vs = tfs = Ici&f-S = 3 • 3 •^ 0 “’•I 5 •I 0^2 .io"-i3.5 = 3-6 g. 
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Die Verdrangung von o.ooi g zeigt also eine E^raftanderang von 
• 3000000 CV3 1000 kg an. 

Diese mit Flussigkeitsverdrangung arbeitenden Mefiwerkzeuge sind 
sehr empfindlich gegen Warmewirkungen, und man wird in dieser Be- 
ziebung besonders achtsam sein mussen. Aber die ganze Anordnung 
ist doch so bequem und ubersichtlich, dafi ich mir erbeblichen Nutzen 
davon verspreche. 

Um zu zeigen, welche Aufgaben man mit den eben beschriebenen 
Einrichtungen etwa in der technischen Praxis aufiiehmen konnte, will 
ich folgende Skizze geben. Man konnte die Apparate anwenden, um 
an vollstandig ausgefuhrten Objekten, z. B. an einem Fabrikschom- 
stein oder an einer eisernen Brucke, die Winddruckmomente so zu 
bestimmen, wie sie in Wirklichkeit am Bauwerk und im Gelande lierr- 
schen, und man konnte sich auf diese Weise von den ublichen Rech- 
nungsannahmen freimachen oder sie kontrollieren. 

Den Schornstein wurde man betriebsfertig auf einen eisernen 
Rabmen stellen, der von vier Kraftmessern nach dem Schema Fig. 6 
und 7 getragen wird, die mit Leichtigkeit so gebaut werden konnen, 
dafi sie fur jedes Schomsteingewicht ausreichen. Der Schornstein liefie 
sich auch leicht so anordnen, dafi er in Betrieb genommen, und dafi 
wkhrend desBetriebes die Untersuchungen durchgefiihrt werden kbnnen. 
Man kann dann jahrelang mit grofier Sicherheit die Maximahnomente 
des Winddruckes nach den vier Himmelsrichtungen durch die wahrend 
dieser Zeit aus den vier Kraftmessern ausgetretenen Quecksilbermengen 
bestimmen. 
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Zn den Inschriften des Eonigs Ealmna. 

V on Prof. Dr. C. Brockelmann 

in Halle a. d. S. 


Vorgelegt von Hrn. Sachau. 


Die von Hm. Seils aus den Trummern wieder zusammengesetzten, 
von G. Kilz gezeichneten und von F. von Luschan veroffentlicbten In- 
schriften des KSnigs Ealumu von la’di hat Littmann in den Berichten 
uber die Sitzung der phil.-hist. Klasse vom i6. November, S. 976, zu- 
erst in den Grundzugen unserem Verstandnis erschlossen*. Er betont 
mit Recbt, dafi die Sprache in der Hauptsache phbnizisch ist, macht 
aber schon auf die aramsLischen EinschlSge "ta »Sohn« und toa: »Seele«, 
das sich ebenso in der Hadadinschrift aus Sendschirli wiederftndet, 
aufmerksam. Daher wird man auch andere Bestandteile des Sprach- 
gutes dieser Inschrift und ihrer Verwandten sowie des Aramaischen 
uberhaupt zur Erklarung dieser Texte heranziehen durfen. Aber schon 
mit Hilfe des Fhbnizischen sich das Verstandnis ein wenig welter 
fbrdem. 

Ich beginne mit dem zweiten, besser erhaltenen Text, in dem 
der K6nig fiber die Erfolge seiner Regierung berichtet. Er ruhmt 
sich, den Thron angesichts seiner Vorfahren bestiegen zu haben, und 
fShrt fort : naba • na • naatra • ■p’sn'' Z. i o. Da6 oaba • aa .nach ihrem Her- 
zen* bedeutet, hat Littmann erwiesen. pibn*' kann nun schwerlich 
etwas anderes sein als »sie haben mir gegeben* = pan"' mit Dissimi- 
lation des letzten Radikals n vor dem Suffix m zu 1 . oaaiSB, eigentlich 
»ihr Lager* muB das einheimische Synonym zu dem aus dem Assy- 
rischen entlehnten «oa » Thron* (Z. 9) sein; so steht ia auch im Arabi- 

schen das einheimische "Thron* = hebr. tony, syr. assyr. 

■ Seine Umschrift der fast uberall ohne Schwierigkeit lesbaren Zeichnung ist 
bis auf zwei Stellen ganz genau. In Z. 6 steht in der nur fur einen Buch- 

staben Raum bietenden Lucke ist r: zn erganzen. Das, wie Littmann erkannt hat, dem 
Assyrischen entlehnte Verbum bVi -huldigen. kann, wie in dieser Sprache so auch 
hier, sehr wohl mit dem direkten Objekt verbunden sein. Die Form des Pronomens 
entsprache dann mehr dem aramaischen als dem kanaanaischen Gebrauch. Doch 
konnte Vp kontrahiert sein; dann wSre das zweite die Praposition. In Z. 14 steht pn 
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erSu »Bett« neben dem aus dem Aramaischen (und von diesem dem 

•V' 

Assyrischen) entlehnten 

Kalumu riihmt sich dann in Z. loff. seiner vaterlichen, mutter- 
lichen imd bruderlichen Fursorge fur seine Untertanen und begrundet 
das, wie folgt: 

• bya • ■'ll© ' * 'js • rn [•] ba ♦ ■'Bi • ms • bsa • ■’wa • © • 'js • in [*] ba * “’©n « 

a “’03 • ‘’©■’ai • ‘’-isjob ♦ 'jro • Tn • ba * •’©n * pn • bsai • ^ica • bsai • ipa «» 

•f 13 

Das Verstandnis dieser Zeilen hangt von '’n© ab, fur das Littmann 
keine ihn selbst befriedigende Deutung gefunden hat. Es ist das auch 
in Z. 13 vorkommende Verbum ri© •setzen = machen« in der i. Pers. 
sing. perf. mit dem phdnizisclien Suffix 3. Pers. masc. sing. Diese Form 
ist, wie Littmann mir mitteilt, auch von Halevy und Lidzbarski er- 
kannt worden. Dasselbe Suffix liegt nun aber auch in ’’oa »ihn be- 
deckte« vor, wahrscheinlich auch in ■’TJWttb »von seiner Jugend an«, 
das man allerdings auch, aber meines Erachtens weniger passend, als 
»von meiner Jugend an« deuten konnte. Der Nachsatz zu den beiden 
ersten, mit "'Xn beginnenden SiLtzen wird mit dem Verbum eroffnet, 
Im dritten Nachsatz aber schiebt sich die Zeitbestimmung an den 
Anfang, da eine solche sehon im Vordersatz vorkommt. Die beiden 
gleichen Satzteile haben sich gegenseitig angezogen, wie das in alien 
semitischen Sprachen, namentlich aber im HebrSischen, in Doppelsatzen 
zu beobachten ist. Ich verweise hier nur auf Jes. 1,18, 22,19, 41,9,16, 
II, 8, Oden Salomos 37, i und fur alles Weitere auf das Kapitel »die 
Wortfolge im zusammengesetzten Satze« in meiner im Erscheinen be- 
griffenen vergleichenden Syntax. Da nun die beiden Adverbien zu- 
sammenstofien, wird der Nachsatz mit 1 eroffnet, wie das im He- 
braischen auch sonst nach dem Relativsatz vorkommt (vgl. Gen. 44, 9, 
Ex. 9, 2 1 usw.). Danach sind die in Rede stehenden Zeilen zu uber- 
setzen: »Und wer nicht (nie auch nur) das Gesicht eines Schafes ge- 
sehen hatte, den machte ich zum Besitzer einer Kleinviehherde; und 
wer nicht das Gesicht eines Rindes gesehen hatte, den maciite ich 
zum Besitzer einer Rinderherde und zum Besitzer von Silber und zum 
Besitzer von Gold; und wer nie Lein wand gesehen hatte von seiner 
Jugend auf, den kleidete in meinen Tagen Byssus.« Kalumu ruhmt 
sich also, den Wohlstand seiner Untertanen beffirdert zu haben. 

Mit dieser Stelle brachte Littbann den SchluB der ersten In- 
schrifl zusammen, in dem Kalumu nach seiner Ubersetzung dem Assyrer- 
kdnig dankt, ihm gegen mafiiges Entgelt im Tauschhandel Sklavinnen 
und Sklaven geliefert zu haben. Vorher berichtet Kalumu, sein Vater- 
haus habe fHiher mit machtigen Konigen im Bundnis gestanden xmd 
Stzmigsbericbte 191 1. 101 
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habe huldigende Gesandte empfangen. Er aber sei in der Hand von 
Konigeu gewesen • T’ • nbss • • ipT • nbss • mva (Z. 6, 7). Littmann 

ubersetzt: »weil ich gegessen habe Bart und weil ich gegessen habe 
Hand« ; er sieht darin einen Ausdruck fur eine Gebarde des Huldi- 
genden oder Schutzflehenden. Nun heiSt aber bss in keiner semiti- 
schen Sprache so etwas wie »kussen« oder »beruhren«, sondern immer 
nur »essen«, und seine metaphorischen Verwendungen gehen alle vom 
®Verzehren« aus. ©8BD braucht aber nicht unbedingt begrundend zu 
sein; es kann wie hebr. itJSD auch »als« bedeuten. Dauach erwartet 
man einen Ausdruck wie »als ich noch unmundig war«. Nun ist 
»als ich (an) meine(r) Hand* afi = lutschte oder sog« eine gute Cha- 
rakteristik der Unmundigkeit. pT braucht hier noch nicht »Bart« 
zu heifien; es konnte, wie im Arabischen, auch noch die Bedeutung 
»Kinn« haben. Es ist im Hebraischen Femininum, konnte also das Sub- 
jekt zu dem ersten sein, so dafi zu iibersetzen ware: »als mein 

Kinn noch (mit)ai 3 «, d. h. »als mir die Nahrung noch fiber das Kinn 
lief«^; dazu vergleiche man auch die bekannte Charakteristik des Idioten 
I. Sam. 21, 14. Danach sei speziell der Kfinig der D(?)nier fiber ihn 
machtig geworden. 

Nach diesen Klagen erwartet man einen Dank an den Grofikfinig 
ffir andere Wohltaten als fur kleine wirtschaftliche Vorteile. Der Text 
lautet : * mo 3 * Ta[a]T • ©3 • in-' • n©by • t08 [•] ^b© • ■'by • -ps 8 • -©©n Z. 7 . Litt- 
MANNs Auffassung von “d© als »danken« lafit sich wohl durch das 
arab. stfitzen. Im Hebraischen heiBt aber die Wurzel nur »dingen«. 
Nun gibt es, wie Noldeke, Neue Beitrage zur semitischen Sprachwissen- 
schaft S. 72fF., nachweist, im Semitischen manche Wfii-ter, die bald das 
eine, bald das andere Glied eines Gegenseitigkeitsverhaltnisses bezeich- 
nen; so heifit arab. iSj^= »Vermieter« imd »Mieter«, j3^\ »lohnen«, 

»mieten« und (selten) »sich vermieten«, »fnrLohn dienen«; danach kann 
auch -o© neben »dingen« die Bedeutung »sich verdingen«, »jemand 
als Herrn anerkennen« gehabt haben. Der mit n©by beginnende Satz 
mufi den Grund fur diese Anerkennung bringen. Das kfinnte an sich 
zwar asyndetisch geschehen. Aber der Unterschied zwischen n©by als 
»Sklavin« mit der phonizischen Endung des Femininums im St. abs. n 


* Zur defektiven Schreibung des Suffixes i. Person vgl. n« .mein Bruder. Z. 3, 
^ -meine Seele- Z. 13, -pnt, -an meiner Statt. Z. 14, wohl auch .fiir meine Hand. 
2 - 13; vgl. auch die lolgenden Ausfuhrungen zu Z. 8 . 

» Diese Form hatte also die aramaische Endung ap im Gegensatz zum phoni- 
zischen a; so stimmt auch das einzige sichere feminine Nomen mit der ursemitischen 
Endung at in di^er Inschrift Z. 16 (s. u.) zum Aramaischen (und Hebraischen) im 
(iegensatz zum Phonizischen. ' 


“ Wie an dieser Stelle, so ist auch in Z. 
parallelen Satzen ausgedruckt. 


14 und 15 derselbe Gedanke in zwei 
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und 5TI33 Z. 1 6, das oline Zweifel mit E. Meyek als »H6he« zu ver- 
stehen ist, mit der aramaischen (hebr.) Endung ?T ware doch sehr auf- 
fallig. Ich sehe daher in lieber die Praposition und erkenne dann in 
ma dieselbe Partikel, die in der Hadadinscbrift je zweimal in Z. 1 2 und 
13 und in der Panammuinscbrift Z. 4 und 10 vor Verben stebt und 
als ein Ausdruck der Versicberung angeseben werden darf Demnacb 
mu6 als Objekt von ini »er gab« abbangen. Da es kein Nomen 
tta gibt, wird ein Febler fur oa: »meine Seele, mein Leben« anzu- 
nebmen sein. Auslassungen von Buchstaben und andere Verseben 
finden sicb ja aucb sonst in semitiscben Inscbriften (vgl. Lidzbarski, 
Handbuch S. 128). Hier ist der Irrtum des Steinmetzen durcb das un- 
mittelbar vorbergebende '5 veranlafit worden. Demnacb mu6 aucb die 
nacb ^ folgende Form "QJ, deren ersten Bucbstaben Littmann nacb den 
vorbandenen Spuren ricbtig erganzt bat, ein Verbum sein. Icb nebme 
es als den Intensivstamm »und macbte stark «. Dazu mufi mon das 
Objekt sein. Das kann nur von der aramaiscben Wurzel »cn »ver- 
acbten® abgeleitet werden, aus der das bebr. rtia, wie Barth, Etym. 
Studien 51 erkannt bat, durcb Assimilation entstanden ist. Die Ur- 
gestalt der Wurzel kbnnte nun allerdings aucb im PbSniziscben nocb 
erbalten geblieben sein. Aber die Art der Nominalbildung macbt es 
doch wahrscbeinlicher, dafi wir es mit einem Aramaismus zu tun 
baben, der ja nun nicht mehr auffallen kann. Es konnte zwar ein 
Femininum mit konsonantischem 1 als 3. Radikal vorliegen. Besser 
aber siebt man in til die bekannte Abstraktendung, vor der der 3. Ra- 

dikal geschwunden ist, wie im syr. usw. Das Syrische kennt 

diese Art der Bildung jetzt nur von aktiven Partizipien, wahrend es 
bei passiven Partizipien den 3. Radikal stets bewahrt; doch hindert 
nichts, anzunehmen, dafi das Altaramaische aucb bei diesen die gleiche 
Bildung kannte, wie sie ja aucb das Mandaische (s. Noldeke, Mand. 

Gramm. S. 146) nocb erbalten hat. Dann ist nioa = »verachtet 

sein« (Thom. Marg. I 300, i). Diese Form ist mit dem Suffix i. Pers. 
sing, zu sprechen, das bier wie in und in den zu Z. 7 angeffihrten 
Formen nicht geschrieben ist, und bedeutet »meine Veracbtlichkeit# 
= »mich, den (bis dahin) Verachteten«, wie im syr. ^kaioccco »ich 
Armer« Acta mart., ed. Bedjan, 111 562, 16; »ich Sunder* ebenda 

511,9, Thom. Marg. 316, 12; >>du Einsamer* Spic. Syr. 44, 2 i ; 

»du Eifi-iger* Clem. Rom. recognit., ed. Lagarde, 42,4; 
€$ 1 . 0 . 003 ; »ibr verborgener Reichtum* Theodor bar Koni, ed. Schek, 


* Dafi die beiden Worter nicht durch den Punkt getrennt sind, braucht nicht 
aufzufallen; dieser fehlt ja aucb in Z. ii zweimal sowie in Z. 14 und 15 zwischen 
Negation und Verbum, femer in Z. 8, 9 und 16 zwischen Regens und Genetiv. 


• 101 
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I 265,6; ,^010X1 xunsere (= meine) Wenigkeit* Ephr. Rab. Bal. op. sel., 
ed. OvEKBECK, 24,8; J.ov-p dasselbe, Het leeven van Job. van Telia, 
ed. Ki.eyn, 5, 18; dasselbe, JuL, ed. Hoffmann, 35,9, Mich. Syr., 

ed. CiiABOT, I 438 a 5 femer ath. * lt.Kf * »meine Niedrigkeiti 

Mashafa Genzat, 120,2; assyr. Sarrutm » meine Majestat« Assurb. Cyl. 
Rass. n 106; mar §arruti »mich als K6nigssohn« ebendaX63; anhussu 
» was davon verfallen war« ebenda 74, 1 1 1 usw. Danacb ist der Text zu 
ubersetzen: »Und ich erkenne als Oberherrn fiber mir den Kfinig von 
Assur an, weil er furwahr (mir) mein Leben geschenkt und mich 
(frfiher) Verachteten stark gemacht hat.« 

* Vgl. dazu Alfred Gotze, »meine Wenigkeit* in Kluges Zeitschrift fur deutsche 
Wortforschung Bd. 9 (1907) S. 87flf. 


Ausgegeben am 11. Januar 1912. 
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VERZEICHNISS 

DER VOM 1. DECimiBER 1910 BIS 30. NOVEMBER 1911 
EINGEGANGENEN DRUCICSCHRIFTEN. 


(Die mit • bezeichneten Schriften betreffen mit akademischen Mittein ansgefuhrte Untemehmungen 
oder aind mit Unterstutzung der Akademie erschienen.) 

Oentsohes Belch. 

Monatliclie Uebersicht fiber die seismische Tatigkeit der Erdrinde nach den der Kaiserl. 
Hauptstation fur Erdbebenforschung in Strassburg i. E. zugegangenen Nachrichten. 

1910, N.4-12. 

tJbersicht fiber die Geschaflstatigkeit dcr Eichbehorden wahrend des Jahres 1909. Hrsg. 

von der Kaiserlichen Normal-Eichungskommission. Berlin 1911. 

Berichte fiber Landwirtschaft. Hrsg. im Reicbsamte des Innem. Heft 20-23. 25. Berlin 

1911, 

Mitteilungen aus der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 18 Sep.-Abdr. 
Beobachtungen aus dem Magnetischen Observatorium der Kaiserlichen Marine in 
Wilhelmshaven. Th. 4. 5. Berlin 1896. 99. 

Veroffentlichungen des Kaiserlichen Observatoriums in Wilhelmsliaven : Ergebnisse der 
magnetischen Beobachtungen. Neue Folge. Heft 1. 1910. Berlin 1911. — tlber- 
sicht fiber die Tatigkeit des Erdmagnetismus. Blatt 1-3. 1910-11. Berlin 1911. 
Aus dem Archiv der Deutschen Seewarte. Jahrg. 33, N. 3. 4. Jahrg. 34, N. 1-3. Ham- 
burg 1910. 11. 

Deutsche flberseeische meteorologische Beobachtungen. Gesammelt und hrsg. von der 
Deutschen Seewarte. Heft 19. Hamburg 1911. 

Deutsches Meteorologisches Jahrbuch fur 1909. Beobachtimgs-System der Deutschen 
Seewarte. Ergebnisse der Meteorologischen Beobachtungen an 10 Stationen 11. Oi*d- 
nung usw. Jahrg. 32. Hamburg 1910. 

Jahresbericht fiber die Tatigkeit der Deutschen Seewarte. 33. 1910. Hamburg 1911. 
Tabellarischer Wetterbericht. Hrsg. von der Deutschen Seewarte. Jahrg. 35, N. 274-365. 
Jahrg. 36, N. 1-181. Hamburg 1910. 11. 

Katalog der Bibliothek der Deutschen Seewarte zu Hamburg. 9. Nachtrag. 1909 und 
1910. Hamburg 1911. 

MittheUungen aus der Zoologischen Station zu Neapel. Bd. 20, Heft 2. Berlin 1911. 
Berichte fiber Land- und Forstwirtschaft in Deutsch-Ostafrika. Hrsg. vom Kaiserliehen 
Gouvemement von Deutsch-Ostafrika (Biologisch-Landwirtschaftliches Institut in 
Amani). Bd. 3, Heft 5. Heidelberg 1911. 

Jahrbuch des Kaiserlich Deutschen Archaologischen Instituts. Bd. 25, 1910, Heft 3. 4. 
Bd. 26, 1911, Heft 1-3. Berlin 1911. 

Mitteilungen des Kaiserlich Deutschen Archaologischen Instituts. Athenische Abteilung. 
Bd. 35, Heft 4. Bd. 36, Heft 1. 2. Athen 1910. 11. — Romische Abteilung. Bd. 25. 
Heft 4. Bd.26. Rom 1910. 11. 
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Dorpfeld, W.j und Hepding, H. Bericht uber die Arbeiten zu Pergamon 1908-1909. 
Athen 1910. Aus den Mitteilungen des Kais. Deutschen Archaologischen Instituts, 
Athenische Aliteilung Bd. 35 besonders abgedruckt. 

Graef, Botho. Die antiken Vasen von der Akropolis zu Athen. Heft 2, Text und 
Tafeln. Berlin 1911. (Kaiserlich Deutsches Archaologisches Institut.) 

Kataloge west- und suddeutscher Altertumssammlimgen. Hrsg. von der Romisch- 
Gerinanischen Kominission des Kaiserlichen Archaologischen Instituts. 1. Xanten. 
Saminliuig des Niederrheinischen Altertuins-Vereins. Frankfurt a. M. 1911. 

Die antiken Terrakotten. Im Auftrag des Archaologischen Instituts des Deutschen 
Reichs hrsg. von Reinhard Kekule von Stradonitz. Bd. 4. Architektonische ro- 
mische Tonreliefs der Kaiserzeit. Bearb. von Hermann von Rohden unter Mit- 
wirkung von Hermann Winnefeld. Text und Tafeln. Berlin und Stuttgart 1911. 
Neues Archiv der Gesellschaft fur altere deutsche Geschicbtskimde. Bd. 36, Heft 2. 3. 

Bd. 37, Heft 1. Hannover und Leipzig 1911. 

Scriptores rerum Gerinanicarum in usiim scholarum ex Monumentis Germanise historicis 
separatim editi. Johannis abbatis Victoriensis Lil)er certarum historiarum. Ed. 
Fedorus Schneider. Tom. 2. — Einhardi Vita Karoli Magni. Post G. H. Pertz rec. 
G. Waitz. Ed. 6. Cur. O. Holder-Egger. Hannoverae et Lipsiae 1910. 11. 

Nova Acta Academiae Caesareae Leopoldino-Carolinae Germanicae naturae curiosorum. 
Tom. 92. 93. Halle 1910. 

Leopoldina. Amtliches Organ der Kaiserlichen Leopoldinisch-Carolinischen Deutschen 
Akadcmie der Naturforscher. Heft 46, N. 11. 12. Heft 47, N. 1-10. Halle a. S. 
1910. 11. 

Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft. Jahrg.43, N. 17-19. Jalirg.44, N. 1-16. 
Berlin 1910. 11. 

Deutsche Cheinische Gesellschaft. Mitglieder-Verzeichnis. 1911. 

Deutsche Entomologische Zeitschrift. Hrsg. von der Deutschen Entomologisclien Gesell- 
schaft. Jahrg. 1910, Heft 6. Jahrg. 1911. Berlin 1910. 11. 

Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft. Bd. 62 : Abhandlungen, Heft 4 ; 
Monatsberichte, N.7-r2. Bd. 63: Abhandlungen, Heft 1. 2; Monatsberichte, N. 1-6. 
Berlin 1910. 11. 

Die Fortschritte der Physik, dargestellt von der Deutschen Physikalischen Gesellschaft. 

Jahrg. 66, 1910, Abt. 1-3. Braunschweig 1911. 

Mitteilungen des Deutschen Seeflscherei-Vereins. Bd. 26, N. 12. Bd. 27, N. 1-10. Berlin 
1910. 11. 

Abhandlungen iur die Kunde des Morgenlandes. Hrsg. von der Deutschen Morgen- 
landischen Gesellschaft. Bd. 12, N. 3. 4. Leipzig 1908. 10. 

Zeitschrift der Deutschen Morgenlandischen Gesellschaft. Bd.64, Heft 4. Bd.65, Heft 1-3. 
Leipzig 1910. 11. 

Wissenschaftliche Veroffentlichungen der Deutschen Orient-Gesellschaft. 14-17. Leipzig 
1910-11. 


Verofifentlichungen des Konigl. Preufiischen Geodatischen Institutes. NeueFolge. N. 46-51. 
Berlin, bezw. Potsdam 1910-11. 

Verhandlungen der vom 21. bis 29. September 1909 in London und Cambridge abge- 
haltenen 16. Allgemeinen Conferenz der Internationalen Erdmessung. Th. 2 Berlin 
1911. 

Zentralbureau der Internationalen Erdmessung. Neue Folge der Veroffentlicbungen. 
N.21. Berlin 1911. ^ 
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Veroffentlichungen des Koniglich Preuflischen Meteorologischen Instituts. N. 226-229. 
230, Text und Atlas. 231-240. Berlin 1910-11. 

Wissenschaftliche Meeresuntersuchungen hrsg. von der Kommission zur wissenschaft- 
lichen Untersuchung der deutschen Meere in Kiel und der Biologischen Anstalt 
auf Helgoland. Neue Folge. Bd. 10, Abt. Helgoland, Heft 1. Bd. 12, Abt. Kiel. 
Bd. 13, Abt. Kiel. Kiel und Leipzig 1910-11. 

Abhandlungen der Koniglich PreuBischen Geologischen Landesanstalt. Neue Folge. Heft 
60. 61. 66. 67. Berlin 1910-11. 

Archiv fiir Lagerstatten-Forschung. Hrsg. von der Koniglich Preussischen Geologischen 
Landesanstalt. Heft 3. Berlin 1911. 

Jahrbuch der Koniglich Preussischen Geologischen Landesanstalt zu Berlin. Bd. 28. 1907. 
Bd. 29, 1908, Tl. 1. Bd. 31, 1910, Tl. 1, Heft 1. 2; Tl. 2, Heft 1. 2. Berlin 1909-11. 

Katalog der Bibliothek der Koniglich Preussischen Geologischen Landesanstalt und 
der Koniglichen Bergakademie zu Berlin. Neuerwerbungen vom 1. April 1910 
bis 1. April 1911. Berlin 1911. 

Po'roNiE, H. Abbildungen und Beschreibungen fossiler Pflanzen-Reste. Hrsg. von der 
Koniglich PreuBischen Geologischen Landesanstalt. Lief. 6. 7. Berlin 1909. 10. 

Zeitschrift fiir das Berg-, Hutten- und Salinen -Wesen im Preussisclien Staate. Hrsg. 
im Ministerium fiir Handel und Gewerbe. Bd. 58, Heft 5 und Statistische Lief. 2. 3. 
Bd. 59, Heft 1-4 und Statistische Lief. 1. Berlin 1910. 11. 

Landwirtschaftliche Jahrbucher. Bd. 39, Heft 6 nebst Erganziing.sbd. 7. Bd. 40 nebst 
Erganzungsbd. 1-3. Bd. 41, Heft 1. 2 nebst Erganzungsbd. 1. Berlin 1910-11. 

Mitteilungen aus dem Zoologischen Museum in Berlin. Bd. 5, Heft 2.3. Berlin 1911. 

Ergebnisse der Arbeiten des Koniglich PreuBischen Aeronautischen Observatoriums 
bei Lindenberg. Bd. 5. 6. 1909.10. Braunschweig 1910. 11. 

Publikationen des Astrophysikalischen Observatoriums zu Potsdam. Bd. 21. Bd. 22, 
Stuck 1. Potsdam 1911. 

Berliner Astronomisches Jahrbuch fur 1913. Hrsg. von dem Koniglichen Astronomischen 
Recheninstitut. Berlin 1911. 

Beobachtungs-Ergebnisse der Koniglichen Sternwarte zu Berlin. N. 14. Berlin 1910. 

Mitteilungen der K. Preussischen Archiwerwaltung. Heft 17-19. Leipzig 1911. 

Medizinalstatistische Nachrichten. Hrsg. vom Koniglich Preussischen Statistischen 
Landesamte. Jahrg. 2, Heft 3. 4. Berlin 1910. 

PreuBische Statistik. Hrsg. ' vom Koniglich PreuBischen Statistischen Landesamt in 
Berlin. Heft 219. 223 (2 Ex.). 224. Berlin 1910. 

Zeitschrift des Koniglich Preussischen Statistischen Landesamts. Jahrg. 50, Abt. 3. 4. 
Jahrg.'51, Abt. 1. 2. Berlin 1910. 11. 

VorlauBge Ergebnisse der Volkszahlung vom 1. Dezember 1910 im Konigreiche PreuBen 
sowie in den Furstentumern Waldeck und Pyrmont. Bearb. im Koniglich PreuBi- 
schen Statistischen Landesamte. Berlin 1911. 

Mitteilungen des Seminars fur Orientalische Sprachen an der KSnigUchen Friedrich- 
Wilhelms-Universitat zu Berlin. Jahrg. 14. Berlin 1911. 

Quellen und Forschungen aus Italienischen Archiven und Bibliotheken. Btsg. vom 
Konigl. Preussischen Historischen Institut in Rom. Bd. 13, Heft 2. Bd. 14, Heft 1. 
Rom 1910. 11. 

Hiltebrandt, Phimpp. Preussen und die romische Kurie. Im Auftrage des Kgl. Preussi- 
schen Historischen Instituts nach den romischen Akten bearb. Bd. 1. Berlin 1910. 
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Verzeichniss der eingegangeiien Dnickschrilteii. 

*Das Pflanzenreich. Regni vegetabilis conspectus. Im Auitrage der Konigl. preuss. 
Akademie der Wissenschaften hrsg. von A. Engler. Heft 46-50. Leipzig 1910-11. 
2 Ex. 

■*Das Tierreich. Eine Ziisammenstelltuig und Kennzeichnung der rezenten Tierfonnen. 
Begrfmdet von der Deutschen Zoologischen Gesellschaft. Im Auftrage der Konigl. 
PreuB. Akademie der Wissenschaften zu Berlin hrsg. von Franz Eilhard Schulze. 
Lief. 26. 27. 29. Beilin 1911. 2 Ex. 

*Politische Correspondenz Friedrich’s des Grossen. Bd. 34. Berlin 1910. 2 Ex. 
®Ivant’s gesammelte Schriften. Hrsg. von der Koniglich PreuBischen Akademie der 
Wissenschaften. Bd. 1 (Neudi uck). Bd. 3 (Neudruck). Bd. 4 (Neudruck). Bd. 14. 
Berlin 1910-11. 

^Deutsche Texte des Mittelalters hrsg. von der Koniglich PreuBischen Akademie der 
Wissenschaften. Bd. 11. Die Predigten Taiilers. Bd. 19. Die poetische Bearbei- 
tung des Buehes Daniel. Bd. 21. Die poetische Paraphrase des Buches Hiob. 
Beilin 1910-11. 

*Wielands Gesammelte Schriften. Hrsg. von der Deutschen Kommission der Koniglich 
. PreuBischen Akademie der Wissenschaften. Abt. 1, Bd. 3. Abt. 2, Bd. 3. Berlin 
1910-11. 

*Thesaurus linguae Latinae editus auctoritate et eonsilio Academiarum quinque Germanica- 
rum Bcrolincnsis Gottingensis Lipsiensis MonacensisVindobonensis. Vol. 3, Fasc. 8. 
Vol. 5, Fasc. 2. 3. Lipsiae 1910-11. 

*Ergebnisse der Plankton-Expedition der Hnmboldt-Stiftimg. Bd. 2. Fc: Schiemenz, 
Paulus. Die Hcteropoden. He: von Ritter-Zahony, Rudolf. Die Chatognathen. 
Bd. 3. Lc: Rhumbler, Ludwig. Die Foraminiferen (Thalamophoren). Tl. 1. Lh: 
DieTripyleen Radiolarien. 11. Borgert, A. Challengeridae. Bd. 5. 0: Hensen, V. 
Das Leben im Ozean nach Zahlungen seiner Bewohner. Kiel und Leipzig 1911. 
2 Ex. 

*M. Tulli Ciceronis Paradoxa Stoicorum, Academicorum reliquiae ciun Lucullo, Timaeus, 
de natura deoriun, de divinatione, de fato ed. Otto Plasberg. Fasc. 2. Lipsiae 1911. 
•Die griechischcn christlichcn Schriftsteller der ersten drei Jahrhunderte. Hrsg. von 
der Kirchenvater-Commission der Konigl. Preussischen Akademie der Wissenschaften. 
Bd. 19: Theodoret, Kirchenge.schicbte. Bd. 20 : Eusebius. Bd. 5. Leipzig 1911. 
Texte und Untersucliungen zur Geschichte der altchristlichen Literatur. Archiv fur 
die von der Kirchenvater-Commission der Kgl. Preussischen Akademie der Wissen- 
schaften imternommene Ausgabe der alteren christlichen Schriftsteller. Reihe 3. 
Bd. 6, Heft 4. Bd. 7. Bd. 8, Heft 1. 2. Leipzig 1911. 

•Philippson, Alfred. Reisen und Forschungen im westlichen Kleinasien. Heft 2. Gotha 
1911. (Erganzungsbeft N. 172 zu .Petermanns Mitteilungen..) 

•Sexenka, M. Lenore, und Blanckenhorn, Max. Die Pithecanthropus-Schichten auf 
;Tava. Geologische und palaontologische Ergebnisse der Trinil-Expedition (1907 
und 1908), ausgefuhrt mit Unterstutzung der Akademischen Jubilaumsstiftung der 
Stadt Berlin und der Koniglich Bayerischen Akademie der Wissenschaften. Leipzig 
1911. 2 Ex. ^ 

•Adickes, Erich. Untersuchungen zu Kants physischer Geographic. Tubingen 1911. 2 Ex. 

•Andikg, E. Sechsstellige Tafeln der Bessel’schen Funktionen imaginaren Argumentes’ 
Leipzig 1911. 2 Ex. 

•Ascherson, Paul, und Graebner, Paul. Synopsis der mitteleuropaischen Flora Lief. 
71.72. Leipzig 1911. 

•Bauschinger, J., und Peters, ,T. Logarithmisch-trigonometrische Tafebi mit acht De- 
zimalstellen. Bd. 2. Leipzig 1911. 2 Ex. 
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*Beckh, Herhann. Urdanavarga. Eine Sammlong buddliistischer Spruche in tfbetischer 
Sprache. Berlin 1911. 2 Ex. 

*Leonhardi Euleri opera omnia. Sub auspiciis Societatis Scientiarum naturalium Hel- 
veticae edenda cur. Ferdinand Rudio, Adolf Krazer, Paul Stackel. Ser.I: Vol. 1. 
Ser. Ill: Vol. 3. Lipsiae et Berolini 1911. 40 Ex. 

^Fischer, Albert. Das deutsche evangelische Kirchenlied des 17. Jahrhunderts. VoU- 
endet und hrsg. von W. Tumpel. Bd. 5. Gutersloh 1911. 2 Ex. 

•Gluck, Hugo. Biologische und morphologische Untersuchungen uber Wasser- und 
Sumpfgewachse. Tl. 3. Jena 1911. 2 Ex. 

•Libanii opera rec. Richardus Foerster. Vol. 6. Lipsiae 1911. (Bibliotheca script. Graec. 
et Roman. Teubneriana.) 

•von Recklinghausen, Friedrich. Untersuchungen uber Rachitis imd Osteomalacic. 
Text und Atlas. Jena 1910. 2 Ex. 

•Salomon, Wilhelm. Die Adamellogruppe. Tl. 2. Wien 1910. (Abhandl ungen der k. k. 

Geologischen Reichsanstalt. Bd. 21, Heft 2.) 

•ScHULTHESs, Friedrich. KaUla und Dimna, syrisch und deutsch. 1. 11. Berlin 1911. 
2 Ex. 

•Unger, Rudolf. Hamann und die Aiifklarnng. Bd. 1. 2. Jena 1911. 2 Ex. 

•Die Vegetation der Erde. Sammlung pflanzengeographischer Monographien hrsg. von 
A. Engler und O. Drude. XI. Adamovie, Lujo. Die Vegetations verhaJtnisse der 
Balkanlander. XII. Weberbauer, A. Die Pflanzenwelt der peruanischen Anden. 
XIII. Harshberger, John W. Phytogeographic Survey of North America. Leipzig 
1909-11. XI und XIU in 2, XII in 3 Ex. 


Aachen. 

Meteorologisches Ohservatorium. 

Ergebnisse der Beobachtungen amObser- 
vatorium und dessen Nebenstationen. 
Jahrg. 15. 1909. Karlsruhe 1911. 

Altenburg. 

Geschichts- und Altertumsforschende Geselt- 
schaft des Osterlandes. 

Mitteilungen. Bd. 12, Heft. 2. 1911. 

Bamberg. 

Remeis-Stemioarie. 

Veroffentlichungen. Reihe 2. Bd. 1, 
Heft 1. 1910. 

Berlin. 

Kiinigliche Akademie der Kunste. 

Chronik. 1908-10. 

AussteUung amerikanischer Kunst. Marz- 
April 1910. 2. Aufl. 

Gedachtnis-Ausstellungen Franz Skar- 
bina, Jos. M. Olbrich. September-No- 
vember 1910. 

March, Otto. Die Beziehungen fest- 
licher Kampfspiele zur Kunst. Rede. 
1911. 


Winter-Ausstellung 1911. Januar-Marz. 
2. Aull. 

Gesellscha/t Naturforschmder Freunde. 

Sitzungsberichte. Jahrg. 1910. 
Motorluftschiff-Studiengesellschaft. 

Jahrbuch. Bd. 4. 1910-11. 

Botanischer Verein der Provim Brandenburg. 
Verhandlungen. Jahrg. 51, Beilage. 52. 
1909. 10. 

Zentrahtelle fur Balneologie. 

Veroffentlichimgen. Heft 1-4. 1911. 
Biographisches Jalirbuch und Deutscher 
Nekrolog. Hrsg. von Anton Bettelheim. 
Bd. 13. 1908. 

Jahrbuch uber die Fortschi’itte der Ma- 
thematik. Bd. 39, Heft 2. 3. 1 908. 
Internationale Monatsschrift fiir Wissen- 
schaft, Kunst und Technik. Jahrg. 6, 
N. 1.2. 1911. 

Internationale Wochenschrift fur Wissen- 
schaft, Kunst und Technik. Jahrg. 4, 
N. 49-53. Jahrg. 5. 1910.11. 

Berliner Schulprogramme. Ostem 1911: 
Konigstadtische Oberrealschule. — 2. und 
9. Realschule. 
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Verzeichniss der eingegangenen Druckschriften. 


Bonn. 

NaturMstorischer Verein der Preussischm \ 
Wieinlande rind 'Westfodens. I 

Sitziuigsberichte. 1909, Halfte 2. 1910, i 
Halfte 1. i 

Verhandlungen. Jahrg. 66, Halfte 2. ' 
Jahrg. 67, Halfte 1. 1909. 10. 

Verein von Altertuimfreunden im Rheinlande. 
Bonner Jahrbucher. Heft 119. 1910. 

Bremen. 

HisforiscTte Gesellschaft des Kunstlervereins. , 
Bremisches .Tahrbuch. Bd. 23. 1911. ! 

Meteorologisches Obsematnrium. 

Deutsches Meteorologisches Jahrbnch. | 
Freie Hansestadt Bremen. Jahrg. 21. ! 

1910. 

6rosse,W. Beitrage zur Klimabeurteilung 
Bremens und zur Klimavergleichung 
von Berlin, Bremen und F rankfurt a. M. ■ 

1911. ' 

Naturwissenschaftlicher Verein. '■ 

Abhandlungen. Bd. 20, Heft 2. 1911. | 

I 

Darmstadt. | 

E. Merck’s Jahresbericht fiber Neuerungen j 
auf den Gebieten der Pharmakotherapie 
und Pharmazie. Jahrg. 24. 1910. 

I 

! 

Dresden. 

Kdnigliche, Offentliche Bibliothek. ! 

Jahresbericht. 1911. I 

Knniglick SScheische Landes-Wettenearte. ! 
Jahrbuch. Jahrg. 25, Halfte 2. Jahrg. 26, ^ 
. Halfte 1. 1907. 08. j 

I 

Erfurt. , 

Kdnigliche Akadetnie gemeinnutziger Wissen- | 
schaften. ! 

Jahrbficher. NeueFolge. Heft 36. 1910. ! 

Erlangen. 

Physikalisch-Medizinische SozietSt. 

Sitzungsberichte. Bd. 41.42. 1909.10. 

Frankfort a.M. 

Senckenbergische Naturforschende Geeelhchqft. 
Abhandlungen. Bd. 31, Heft 1. Bd. 33, 
Heft 1-3. 1910. 

Bericht. 41, Heft 3. 4. 1910. | 


Phynkalischer Verein. 

Jahresbericht. 1909-10. 

Frankfurt a. O. 

Naturwissenschafllicher Verein des Regiertmgs- 
besirks Trankfurt. 

Helios. Bd. 26. Berlin 1910. 

Freiburg 1. Br. 

Gesellschaft fur Befdrderung der Geschichts-, 
Altertums- und Volkskunde von Freiburg, 
dem Breisgau und den angrensenden 
Landschaften. 

Zeitschrift. Bd. 26. 1910. 

Naturforschende Gesellschaft. 

Berichte. Bd. 18, Heft 2. Bd. 19, Heft 1. 
1911. 


Gorlitz. 

Oberlausitsische Gesellschaft der Wissen- 
schaften. 

Neues Lausitzisches Magazin. Bd. 86. 
1910. 

Jecht, Richard. Codex diplomaticus 
Lusatiae superioris HT. Heft 6. 1910. 

Gottingen. 

Kimigliche Gesellschaft der Wissenschaflen. 
Abhandlungen. Neue Folge. Mathema- 
tisch-physikalische Klasse. Bd. 8, N. 
1-3. Bd. 9, N. 1.2. — Philologisch- 
historische Klasse. Bd. 12, N. 3. Ber- 
lin 1910-11. 

Nachrichten. Geschaftliche Mitteilungen. 

1910, Heft 2. 1911, Heftl. — Mathe- 
matisch-physikalische Klasse. 1910, 
Hefts. 6. 1911, Heftl-3. — Philolo- 
gisch-historische Klasse. 1910, Heft 
3.4. 1911, Heft 1.2. Berlin 1910-11. 

Greifswald. 

Naturrcissenschaftlicher Verein fur Networ- 
pommem und Rugen. 

Mitteilungen. Jahrg. 42. 1910. Berlin 

1911. 


Halle a. S. 

Naturforschende Gesellschaft. 

Abhandlimgen. Bd. 24. 25. Stuttgart 
1901-06. 
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Natwrwissenscluiftlicher Verein fur Sachsen \ 
und Tkuringen. 

Zeitschrifl fur Naturwissenschaften. Bd. ‘ 
82, Heft 1-5. Leipzig 1910. 

Hamburg. 

Hamburgische Wissemcfuftlicke Anstalten. 
Jahrbuch. Jahrg. 27. 1909 nebst Beiheft i 
1-6. ! 
Mathematisehe Geselkchaft. \ 

Mitteilungen. Bd. 5, Heft 1. 1911. 
Naturhistorisches Museum. 

Mitteilungen. Jahrg. 27. 1909. 
Naiurwissenschaftlicher Verein. 

Abhandlungen aus dem Gebiete der 
Naturwissenschaften. Bd. 19, Heft 4. 

5. 1010. 

Verhandlungen. Folge 3. XVII. XVIII. : 
1909. 10. , ; 

Heidelberg. 

Heidelberger Ahademie der Wissenschaften. 
Abhandlungen. Mathematisch - natiu- 
wissenschaftliche Klasse. Jahrg. 1910, 
Abh. 1. ' ! 

Sitzungsberichte. Mathematisch -natur- 
wissenschaftliche Klasse. Jahrg. 1910. 
Abh. 25-32. Jahrg. 1911, Abh. 1-24. 
— Philosophisch-historische Klasse. 
Jahrg. 1910, Abh. 13-16. Jahrg. 1911, ■ 
Abh. 1-7. 

Karlsruhe. 

Technische Hochschule. 

26 Schriften aus dein Jahre 1910-11. 

KieL 

TJniversitat. 

140 akademische Schriften aus dem Jahre 
1910-11. 

Astronomische Nachrichten. Bd. 186-188. 
1911. 

K5nlgsberg i. Pr. 

Physikalisch-Okonomische Gesellschaft. 

Schriften. Jahrg. 50. 51. 1909.10. 
Konigliche Stemwarte. 

Astronomische Beobachtiingen. Abt. 43, 
Tl. 2. 1911. 

Unwersitat 

97 akademische Schriften aus dem Jahre 
1910-11. 


Leipzig. 

Koniglich Sachsiscke Gesellschaft der Wissen- 
schaften. 

Abhandlungen. Mathematisch-physische 
Klasse. Bd. 32, N. 2. — Philologisch- 
historische Klasse. Bd. 28, N. 3-7. 
1910-11. 

Berichte fiber die Verhandlimgen. Ma- 
thematisch-physische Klasse. Bd. 62, 
Heft 2-7. Bd. 63, Heft 1-3. — Phi- 
lologisch-historische Klasse. Bd. 62, 
Heft 6-11. 1910-11. 

Annalen der Physik. Beiblatter. Bd. 34, 

Heft 23.24. Bd.35, Heft 1-22.. 1910. 11. 

Beitrage zur Akustik tmd Musikwissen- 

schaft. Heft 4. 5. 1909.10. 

Zeitschrift fur physikalischeChemie,St6chi o- 

metrie undVerwandtschaftslehre. Bd.75, 

Heft 3. 1910. 

Lubeck. 

Verein fur Liibeckische Geschichte und Alter- 
tuTnskunde. 

Zeitschrift. Bd.l2, Heft 2. Bd.l3. 1911. 

Munchen. 

Koniglich Bayerische Ahademie der Wissen- 
schaften. 

Abhandlungen. Mathematisch-physikali- 
sche lOasse. Bd. 24, Abt. 3. Bd. 25, 
Abh. 4. 5. Suppl.-Bd. 1, Abh. 9. 10. 
Suppl.-Bd. 2, Abh. 2-4. Suppl.-Bd. 4, 
Abh. 1.2. . — Philosophisch-philologi- 
sche und historische Klasse. Bd. 25, 
Abh. 2. 1910-11. 

Sitzungsberichte. Mathematisch-physika- 
lische Klasse. Jahrg. 1910, Abh. 5-15 
und SchluBheft. — Philosophisch- 
philologische und historische Klasse. 
Jahrg. 1910, Abh. 3-14 und SchluB- 
heft. Jahrg. 1911, Abh. 1-4. 

Frank, Otto. Carl von Voit. Gedacht- 
nisrede. 1910. 

Frhr. v. Hertling, Georg. Wissen- 
schaftliche Richtungen und philoso- 
phische Probleme im 13. Jahrhundert 
Festrede. 1910. 

V. Riezler, Sigmund. Die Kimstpflege 
der Wittelsbacher. Festrede. 1911. 

Technische Hochschule. 

107 Schriften ausden Jahren 1907-1911. 
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Nurnberg. ' 

Germanisches Nationalmuseum. 

Anzeiger. Jahrg. 1910. 

Mitteilungen. Jahrg. 1910. 

Posen. 

Historische Gesellschafi fur die Prooim Pnsen 
Historische Monatsblatter. Jahrg. 11. 
1910. 

Zeitschrift. Jahrg. 25. 1910. 

Kaiser -WUheltn-BibliotheJe. 

Jahresbericht. 8. 1909. 

Begensburg. 

Historischer Verein von Oherpfalz und Re- 1 
genshurg. i 

Verhandlungen. Bd. 62. 1910. j 

Strassburg i. E. ^ 

Wissenschaftliche Gesellschafi. 

Schriften. Heft 1-9. 1907-11. i 

UnwersitSt. j 

123 akademische Schriften aus dem Jafare i 
1909-10, 139 aus dem Jahre 1910-11. ; 
Kaiserliche UniversiUUs- und Landesbihliothek. 

Jahresbericht. 1910. 

Kaiserliche UniversitSls-Stemwarte. 

Annalen. Bd. 4, Tl. 1. Karlsruhe 1911. ' 


Stuttgart. 

Technische Hochschule. 

2 Schriften aus den Jahren 1910 und 
1911. 

Wurtiemhergische KomimssUm f&r Lartdes- 
geschichte. 

Wurttembergische Vierteljahrshefte fur 
Landesgeschichte. Neue Folge. Jahrg. 
19, Heft 3. 4. Jahrg. 20, Heft 1. 1910. 
11 . 

Verein fur vaterlAndische Naturhunde in 
Vfwrtternberg. 

Jahreshefte. Jahrg. 67. 1911 nebst IBei- 
lage. 

Thom. 

Coppemieus - Verein fur Wissenschaft und 
Kunst. 

Mitteilungen. Heft 18. 1910. 

Trier. 

Trierisches Archlv.Erganzungshefti2. 191 1. 
Wiesbaden. 

Nassauischer Verein fur NaiurJeunde. 
Jahrbucher. Jahrg. 63. 1910. 

Wftrzburg. 

Physikalisch-JUedicinische Gesellschafi. 
Sitzungs-Berichte. Jahrg. 1910. 1911, N. 
1 . 2 . 

Verhandlungen. Neue Folge. Bd. 40. 
Bd.41, N. 1-7. 1910-11. 


Auwers, Arthur. Zusatze zu dem Artikel .Ergebnisse aus Vergleichungen der Zonen- 
cataloge der Astronomischen Gesellschaft«, A. N. Nr. 3842-44. 1910. Sep.-Abdr. 
Brunner, Heinrich. Die IHage mit dem toten Mann imd die Klage mit der toten 
Hand. 1910. Sep.-Abdr. 

. Besprechung von Luschin v. Ebengreuth, Der Denar der Lex Salica. 1910. 

Sep.-Abdr. 

■ Ziu" Geschichte der altesten deutschen Erbschaftssteuer. 1911. Sep.-Abdr. 

Burdach, Konrad. Schillers Chordrama und die Geburt des tragischen Stils aus der 
Musik. 1910. Sep.-Abdr. 

■ . Theodor Fontane. Rede. 1910. Sep.-Abdr. 

Diets, Hermann. Wissenschaft und Prophezeiung. 1911. Sep.-Abdr. 

Dressed, Heinrich. Die Athena auf der Munze des Prafecten C. Clovius. 1910. 
Sep.-Abdr. 

Engler, Adotf. Die Pflanzenwelt Afrikas, insbesondere seiner tropischen Gebiete. 

Bd. 1, Halfte 1.2. Leipzig 1910. (Die Vegetation der Erde. IX.) 

Erman, Adotf. Assimilation des 'Ajin an andreschwacheKonsonanten. 1910. Sep.-Abdr. 

. Ein altes Verbaladjektiv. 1910. Sep.-Abdr. “ 

. Ziun Namen des Osiris. 1910. Sep.-Abdr. 
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ICsKAir, Adolf. Agyptische Grammatik. 3. AuH. Berlm 1911. (Porta Unguarum orien- 
talium. Pars 15.) 

Fischer, Ehil. Bildung von Prolin bei der Hydrolyse von Gelatine mit Baryt. Mit 
Reginald Boehner. Strassburg 1910. Sep.-Abdr. 

Einige Derivate der CeUobiose. Mit Geza Zemplen. Berlin 1910. Sep.-Abdr. 

. Das chemische Institut der Universitat Berlin. 1910. Sep.-Abdr. 

. S 3 nathese der 7 -Amino-a-oxy-buttersaure und ihres Trimethylderivates. Mit 

Albert Gdddertz. Berlin 1910. Sep.-Abdr. 

. Synthese von Polypeptiden. XXXU. 1. Derivate der Asparaginsaure. Mit 

Albert Fiedler. 2. Dipeptide des Serins. Mit Hans Roesner. Leipzig 1910. 
Sep.-Abdr. 

. Ueber die Carbomethoxy derivate der Phenolcarbonsauren und ihre Ver- 

wendung fur Synthesen. IV. Mit Karl Freudenberg. Leipzig 1910. Sep.-Abdr. 

. Uber einige Derivate des Milchzuckers und der Maltose und uber zwei 

neue Glucoside. Mit Hans Fischer. Berlin 1910. Sep.-Abdr. 

. Ueber einige Derivate des Phloroglucins und eine neue Synthese des Benzo- 

resorcins. Leipzig 1910. Sep.-Abdr. 

. Uber e-Amino-a-guanido-capronsaure. Mit G4za Zemplen. Berlin 1910. 

Sep.-Abdr. 

. Nachtrag zu den MitteUungen uber f-Amino-a-guanido-capronsaure und 

fiber neue Synthese von Amino-oxysauren und von Piperidonderivaten. Mit Geza 
Zemplen. Berlin 1910. Sep.-Abdr. 

. Verbindung von Acetobromglucose und Pyridin. Mit Karl Raske. Berlin 

1910. Sep.-Abdr. 

. Verbindungen von Chinon mit Aminosaureestem. Mit Hans Schrader. 

Berlin 1910. Sep.-Abdr. 

. Berichtig^g. Verhalten der CeUobiose gegen einige Enzyme. Mit Geza 

Zemplm. Leipzig 1910. Sep.-Abdr. 

. Verwandlung des Guanins in Xanthin durch Salzsaure. Berlin 1910. Sep.- 

Abdi*. 

. Zur Geschichte der Diazohydrazide. Berlin 1910. Sep.-Abdr. 

. Zur Kenntnis der Waldenschen Umkehrung. V. Mit Helmuth Scheibler 

und Reinhart Groh. Berlin 1910. Sep.-Abdr. 

. Neuere Erfolge und Probleme der Chemie. 1911. Sep.-Abdr. 

Hertwig, Oskar. D|e Elemente der Elntwicklungslehre des Menschen und der Wirbel- 
tiere. 4. Aufl. Jena 1910. - * 

. Die Radiumkrankheit tierischer KeimzeUen. Bonn 1911. Sep.-Abdr. 

Hedsler, Andreas. Heldennamen in mehrfacher Lautgestalt. Berlin 1910. Sep.-Abdr. 

— . Zeitrechnung im Beowulfepos. 1910. Sep.-Abdr. 

— . Das Strafi'echt der Islandersagas. Leipzig 1911. 

Koser, Reinhold. Prinz Heinrich und GeneraUeutnant von MoUendorfF im Bayerischen 
Erbfolgekrieg. 1910. Sep.-Abdr. 

Briefwechsel Friedrichs des Grossen mit Voltaire. Hrsg. von Reinhold Koser und 
Hans Droysen. Tl. 3. Leipzig 1911. (PubUkationen aus den K. Preussischen 
Staatsarchiven. Bd. 86 .) 

Lenz, Max. Kleine BUstorische Schriften. Mfinchen imd Berlin 1910. 

. Freiheit und Macht im Lichte der Entwickelung unserer Universitat. Rede. 

Berlin 1911. 

Luders, Heinrich. Bruchstficke buddhistischer Dramen. Berlin 1911. (Koni^ch 
Preussische Turfan-Expeditionen. Kleinere Sanskrit-Texte. Heft 1.) 
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Martens, Adolf. Konigliches Materialprufungsamt der Technischen Hochschule zu 
Berlin. Bericht uber die Tatigkeit des Amtes im Betriebsjahr 1909. Sep.-Abdr. 

. Internationale Gemeinscbaftsarbeit auf technischen Gebieten. 1911. Sep.-Abdr. 

3Ieyer, Kuno. Betha Cobnain Maic Luachain. Life of Cobnan Son ol Luachan. 

Dublin 1911. (Royal Irish Academy. Todd Lecture Series. Vol. 17.) 

Mokf, Heinrich. Aus Dichtung und Sprache der Romanen. Vortrage und Skizzen. 
Reihe 2. StraBburg 1911. 

Nernst, Walther. Einfuhrung in die mathematische Behandlung der Natnrwissen- 
schaften. Mit A. Schoenflies. 6. Aufl. Munchen und Berlin 1910. 

Orth, Johannes. Japanische tlbersetzung der am 28. Januar 1909 gehaltenen wissen- 
schaftlichen Festrede: Ueber die Krebsgeschwulst des Menschen. 

. Demonstration einiger Falle von Geschwulstbildung am Magendarmkanal. 

1909. Sep.-Abdr. 

. Der l.Band des dritten Hundert von Virchows Archiv fur patliologische 

Anatomie und Physiologic und fOr klinische Medizin. 1910. Sep.-Abdr. 

. Ein Beitrag zur Kenntnis der congenitalen Syphilis. 1910. Sep.-Abdr. 

. Bemerkung zur Histologic der hydronephrotischen Schnunpfniere. 1910. 

Sep.-Abdr. 

. Bericht fiber das Leichenhaus des Charite-Krankenhauses fur die Jahre 

1909 und 1910. Sep.-Abdr. 

. Die Entwicklung des Unterrichts in der pathologischen Anatomie und all- 

gemeinen Pathologie an der Berliner Universitat. 1910. Sep.-Abdr. 

. Das pathologische Institut der Universitat Berlin. 1910. Sep.-Abdr. 

. PrScarcinomatose Krankheiten und kunstliche Krebse. Berlin 1910. Sep.- 

Abdr. 

. Rudolf Virchow und die Bakteriologie. 1910. Sep.-Abdr. 

. Diagnostica anatomo-patologica. Traduzione italiana del Dott. Mario Carrara. 

Torino 1911. 

Penck, Albrecht. Die Weltkarten-Konferenz in London im November 1909. 1909. 
Sep.-Abdr. 

. Der Hafen von New York. Berlin 1910. (Meereskunde. Heft 37.) 

. Der XI. Internationale Geologen-Kongress in Stockholm. 1910. Sep.-Abdr. 

. Das Ozeanographische Museum zu Monaco. 1910. Sep.-Abdr. 

. Plan einer deutschen antarktischen Expedition. 1910. Sep.-Abdr. 

. Ausserordentliche Sitzung der Gesellschaft ffir Erdkunde zu Berlin zur 

'Begrfissung von Commander Robert E. Peary am 7. Mai 1910. 1910. Sep.-Abdr. 

. Biologische Station in Deutsch-Ostafrika. 1910. Sep.-Abdr. 

. Die Weltkartenkonferenz in London, 16. — 22. November 1909. 1910. 

Sep.-Abdr. 

. Zur Vollendung der Karte des Deutschen Reiches 1 : 100000. 1910. 

Sep.-Abdr. 

Planck, Max. Gleichformige Rotation und Lorentz-Kontraktion. 1910. Sep.-Abdr. 

. Die Stellung der neueren Physik zur mechanischen Naturanschauung. 

Leipzig 1910. Sep.-Abdr. 

. Zur Machschen Theorie der physikalischen Erkenntnis. 1910. Sep.-Abdr. 

. Zur Theorie der Warmestrablung. Leipzig 1910. Sep.-Abdr. 

. Vorlesungen fiber Thermodynamik. 3. Aufl. Leipzig 1911. 

Schafer, Dietrich. Hanserecesse von 1477—1530. Bd. 8. Mit Friedrich Techen. Leipzig 

1910. (Hanserecesse. Abth. 3. Ursg. voin Verein fur Hansische Geschichte.) 
Schmidt, Erich. Reden zur Litteratur- und Universitatsgeschichte. Berlin 1911. 
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ScHCLZE, Franz £ilraro. Anderung des § 30 der NomenJdatuiregeln. 1910. Sep.-Abdr. 

. Das zoologische Institut der Universitat. 1910. Sep.-Abdr. 

. Preliminary Notice on Hexactinellida of the Gauss-Expedition. Mit B. Kirk- 
patrick. 1910. Sep.-Abdr. 

Seler, Eduard. Die Tierbilder der mexikanischen und der Maya-Handschriften. 41-45 
(Schluss). 1910. Sep.-Abdr. 

— . tJber den Internationalen Amerikanisten-Kongress in Buenos Aires und 
Mexico. 1911. Sep.-Abdr. 

Stumpf, Karl. Konsonanz und Konkordanz. 1910. Sep.-Abdr. 

. Die Anfeige der Musik. Leipzig 1911. 

— . tJber die Bedeutung ethnologischer Untersuchungen fur die Psychologic 

und Asthetik der Tonkunst. Mit E. v. Hornbostel. 1911. Sep.-Abdr. 

Atowmov 5 Aoyyi'vov irep'i vyjrovs, de sublimitate libellus. Ed. Otto lahn a. 1867. Quar- 
tuin ed. a. 1910 Ioannes Vahlen. Lipsiae. 

Vahlen, Johannes. Gesammelte philologische Schrifteu. Tl. 1. Leipzig und Berlin 
1911. 

Waldeyer, Wilhelm. L’anthropologie en AUemagne. 1910. Sep.-Abdr. 

. Bericht fiber den gegenwartigen Stand der interakademischen Himforschung. 

Leipzig und Wien 1910. Sep.-Abdr. 

. Die Enthullung des Virchow-Denkmals. 1910. Sep.-Abdr. 

. Heterotopie des Colon pelvinum. 1910. Sep.-Abdr. 

. Das anatomische Institut der Universitat Berlin. 1910. Sep.-Abdr. 

. Abnorme Lagerung eiues dritten unteren Molaren im Processus coronoideus 

mandibulae nebst Bemerkungen zur Anatomie des Unterkiefers. 1910. Sep.-Abdr. 

. F. V. Becklinghausen -j-. 1910. Sep.-Abdr. 

. Die SOjahrige Jubelfeier der Universitat Jassy. 1911. Sep.-Abdr. 

Warburg, Emil. Friedrich Kohlrausch. Gedachtnisrede. Braunschweig 1910. Sep.- 
Abdr. 

ZiMMERMANN, HERMANN. Die ivnickfestigkeit der Druckgurte oflFener Brucken. Berlin 
1910. 


Abegg, B. Cheinische Affinitat, Valenz und das naturliche System der Elemente. Bo- 
logna 1910. Sep.-Abdr. 

Aeneae Tactici de obsidione toleranda commentarius ed. Kichardus Schoene. Lipsiae 
1911. 

Droysen, Hans. Beitrage zu einer Bibliographie der prosaischen Schriften Friedrichs 
des Grossen. Berlin 1904. 05. Schul-Progr. 

. Friedrichs des Grossen hterarischer Nachlass. Berliif 1911. Schul-Progr. 

Elders, Anton. Heilung des Stotterns uach gesanglichen Grundsatzen. Leipzig 1911. 

Feldbaus, Franz M. Die geschichtliche Entwickelung der Technik des Lotens. Berlin 
1911. 

Focke, Budolf. Das staatlich organisierte Volksbibliothekswesen und die Zentralstelle 
fur V^olksunterhaltung in der Provinz Posen. Posen 1911. 

Fries, Carl. Studien zur Odyssee. I. II. Leipzig 1910. 11. (Mitteilungen der Voider- 
asiatischen Gesellschaft. 1910, 2-4. 1911, 4.) 

Giebeleb, Hermann. Die ParaUaxe und Eigenbewegung des Stems Schonfeld B. D. 
— 3® 1123. Bonn 1911. Bonner Inaug.-Diss. 

Hack, Karl. Offener Brief an Herm Geheimrat Professor Dr. Wilhelm Ostwald. 
Hannover 1911. 
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Heubner, Otto. Pathologisches in Vei'anlagimg und Entwicklong des Kindes. Kede: 
Berlin 1911. 

Frhr. Hiller von Gaertringen, August. Denkwiirdigkeiten. Hrsg. von W. v. Unger. 
Berlin 1912. 

Hinrichsen, F. W., imd HIesuiler, JL Der Kautschuk und seine Prflfung. Leip- 
zig 1910. 

Hirscbberg, J. Geschichte der Augenheilkunde. Buch 3 (Fortsetzung): Die Angen- 
heUkunde in der Neuzeit. Leipzig 1911. 

Die Hundertjahrfeier der Firma B. G. Teubner, Leipzig, 3. und 4. Marz 1911. Leipzig 
1911. 2 Ex. 

50 Jahre vom Hydrographischen Bureau des KonigUch Preussischen Marine-Ministeriums 
zum Nautischen Departeinent des Reichs-Marine-Amts 1861 — 1911. Hrsg. vom 
Reichs-Marine-Amt. Berlin 1911. 

Jahrhundertfeier der Koniglichen Friedrich -Wilhelms -Universitat zu Berlin 10. — 12. Ok- 
tober 1910. Bericht, erstattet von dem Prorektor Erich Schmidt. Berlin 1911. 

Koerner, Wilhelh. Uber die Bestiinmung des chemischen Ortes bei den aromatischen 
Substanzen. Leipzig 1910. (Ostwald’s Klassiker der exakten Wissenschaften. 
N. 174.) 

-Kraus, Friedrich. Uber Tod und Sterben. Rede. Berlin 1911, 

Die Kriege Friedrichs des GroBen. Hrsg. vom GroBen Generalstabe, Kriegsgeschicht- 
liche Abteilung II. Tl. 3 : Der Siebeiyahrige Kxieg. 1756 — 1763. Bd. 9. Berlin 1911. 

Leidinger, Georg. Ratalog der Wittelsbacher-Ausstellung im Fiirstensaale der Kgl. 
Hof- und Staatsbibliothek. Munchen 1911. 

Der obergermanisch-raetische Limes des Roemerreiches. Im Auftrage der Reichs- 
Limeskommission hrsg. von Oscar von Sarwey und Ernst Fabricius. Lief. 34. 35. 
Heidelberg 1911. 

Loewenthal, Eduard. Geschichte der Philosophic im Umriss. 5. Auil. Berlin 1911. 

. System des naturalistischen Transcendentalismus. Berlin 1911. 

Marckwald, Ernst, und Wilhelm, Ludwig. Katalog der Elsass-Lothringischen Ab- 
teilung der Raiserlichen Universitats- und Landesbibliothek Strassburg. Lief. 4. 
Strassburg i. E. 1911. 

Menzer,Paul. Kants Lehre von der Entwicklung in Natur und Geschichte. Berlin 1911. 

Metz, seine Umgebung und die Schlachtfelder bei Metz. Hrsg. vom Verkehrs-Verein 
for Metz und das Metzer Land. 1911. 

Meter, Arthur. Bemerkungen zu G. Lewitsky: Uber die Chondriosomen in pBanz- 
lichen Zellen. 1911. Sep.-Abdr. 

Meter, Arthur, und Deleano, Nicolas T. Die periodischen Tag- und Nachtschwan- 
kimgen der AtAungsgrosse im Dunkeln be&idlicher Laubblatter und deren ver- 
mutliche Beziehung zur Kohlensaureassimilation. Tl. 1. Jena 1911. Sep.-Abdr. 

Mittwoch, Eugen. Zu Josef von Karabaceks »Riza-i Abbasi.. 1911. Sep.-Abdr. 

Moltkes Militarische W^erke. Hrsg. voin GroBen Generalstabe, Kriegsgeschichtliche 
Abteilung 1. IV. Kriegslehren. Tl. 1. 2. Berlin 1911. 

Muller, Friedrich C. G. Krupp’s GussstaMfabrik. Dusseldorf o. J. 

Quellen-Verzeichnis zum Deutschen Worterbuch. Ausgegeben von der CenU-alsammel- 
stelle des Deutschen Worterbuchs in Gottingen. Gottingen 1910. 

Richtenfels, Johannes. AUgemeiner Beweis des Fermatschen Lehrsatzes. 1. Aufl. 
Berlin 1911. 

. . Mehrere allgemeine Beweise fur den sogenannten »groBen« oder >letzten« 

Fermatschen Lehrsatz. 2. Aufl. Berlin 1911. 
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Riepler, S. Nachtrag 1 iind 2 zu der Abhandlung: Prazisions-Pendeliihren iind Zeit- 
dienstanlagen fur Stemwarten. Munchen 1911. 

Rudolph, H. Die Stellung der Physik und Naturphilosophie zur Weltatherfrage. 
Berlin 1911. 

ScHMiEDEKNECHT, Otto. Opuscula Ichneumonologica. Fasc. 27.28. Blankenburg i. Thur. 
1911. 2 Ex. 

ScHONE, Herhank. Galcnus de partibus artis medicativae, eine verschollene griechische 
Schrift in tibersetzung des 14. Jahrhunderts hrsg. Greifswald 1911. 

Strebel, Hermann. Zur Gattung Fasciolaria Lam. Hamburg 1911. Sep.-Abdr. 
Verzeichnis der Buchersammlung der Kaiser Wilhelms -Akademie fur das militar- 
m^thche Bildimgswesen. (3. Ausg.) Nachtrag 1. Berlin 1911. 

Wagner, Paul. Der Fall Soxhlet. Darmstadt 1911. 

Waldeck, Oskar. 1910. Satire in funf Aufzugen. Berlin 1911. 

Walleser, Max. Die buddhistische Philosophie in ihrer geschichtlichen Entwicklung. 

XL 2. Die mittlere Lehre des Nagarjuna. Heidelberg 1911. 

Weiler, August. Das Problem der drei Korper ein System von zwolf einfachen 
Quadraturen. Karlsruhe 1911. 2 Ex. 

Witt, Otto N. Rfickblicke imd Aiisblicke auf dem Gebiete der technischen Chemie. 
Festrede. Berlin 1911. 


Oesterreioli*nngariL 


Brunn. 

Mshrische Museumsgesellschaft. 

Deutsche Sektion. Zeitschrift des Mah- 
rischenLandesmuseums. Bd. 10, Heft 2. 
Bd. 11. 1910. 11. 

Tschechische Sektion. Casopis Moravs- 
k^o Musea Zemskeho. Roi-nik 11. 
1911. 

Dtutscher Verem fw die Geschichte Mahrens 
und Schlesiens. 

• Zeitschrift. Jahrg. 14, Heft 3. 4. Jahrg. 

15, Heft 1-3. 1910. 11. 
Naturforschender Verem. 

Verhandlungen. Bd. 48. 1909. 

Bericht der meteorologischen Commis- 
sion. 26. 1906. 

Graz. 

Historischer Verein Jur Steiermarh. 

Zeitschrift. Jahrg. 8. 1910. 
Naturvoistenscha/tlieher Verein fur Steiermark. 
Mitteilungen. Bd. 47. 1910. 

Innsbruok. 

Ferdmandeum fur Tirol und Vorarlberg. 

Zeitschrift. Folge 3. Heft 55. 1911. 
Natuneiasenschafttich-Medismischer Verein. \ 
Berichte. Jahrg. 32. 1908-10. 
Sitzimgsberidite 1911. 


Klagenfurt. 

Geschichtsverein fur Kamten. 

Carinthia I. Jahrg. 100. 1910. 
Jahresbericht. 1909. 

Naturhistorisches Lande.smuseum fur Kdmtm. 
Carinthia II. Jahrg. 100, N.5. 6. Jahrg. 
101, N. 1-4. 1910.11. Register der 
Jahrgange 1811 bis 1910. 1911. 

Krakau. 

Kaiserliche Akademie der Vfissenschcften. 
,\nzeiger. Mathematisch -natimwissen- 
schaftlicheKlasse. 1910: ReiheA, N.8 
-10. ReiheB, N.7-10. 1911 : ReiheA. 
N. 1-7. Reihe B, N. 1-7. — Philo- 
logische Klasse. Historisch-philoso- 
phische Klasse. 1910, N. 3-10. 1911, 
N. 1-5. 

Rocznik. Rok 1909-10. 

Rozprawy. Wydzial matematyczno-przy- 
rodniczy. Ser. 3. Tom 10, Dzial A. 
B. — Wydzial filologiczny. Ser. 2. 
Tom 20, Zeszyt 2. Ser. 3. Tom 2. — 
Wydziai historycziio-filozoficzny. Ser. 
2. Tom 28. 1910. 

Archivrum dodziejow literatury i oswiaty 
w Polsce. Tom 11.12. 1910. 

102 
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Biblioteka pisarzow polskich. N. 56-59. 
1910. 

Katalog literatury naiikowej polskiej. 
Tom 10, Zeszyt 1. 2. 1910. 

Matei-yaly antropologiczno-archeologicz- 
ne i etnograficzne. Tom 11. 1910. 

Sprawozdanie Komisyi fizyograficznej. 
Tom 44. 1910. 

Acta historica res gestas Poloniae illu- 
strantia ab anno 1507 usque ad annum 
1795. Tom. 12. 1909. 

Finkel, Ludwik. Elekcya Zygmunta I. 
1910. 

SoBESKi, Mich A*.. Uzasadnienie metody 
objektywnej w estetyce. 1910. 

SzpoTANSKi, SxANistAW. MauTycy Moch- 
iiacki. 1910. 

Talko-Hrtncewicz, J. Materyaly do et- 
nologii i antropologii ludow Azyi srod- 
kowej, Mongolowie, Buriaci iTungusi. 
1910. 

Wkzosek, Adam. JedrzejSniadecki. Tom 
1. 2. 1910. 

^otTowsKi, Adam. Metoda Hegla i za- 
sady filozofii spekulatywnej. 1910. 

Tokarz, Waolaw. Warszawa przed wy- 
buchem powstania 17 kwietnia 1794 
roku. 1911. 

Tretiak, JozEF. BohdanZaleski doupad- 
ku powstania listopadowego 1802 
-1831. 1911. 

Lemberg. 

Smcmko-Gesellschaft der Wissenschaften. 

Chronik. N. 1-44. 1900-10. 

Zapiski. Tom 2. 3. 5-8. 14. 16-98. 101 
-103. 1893-1911. 

Zbirnikmatematicno-prirodopisno-Itkars'- 
koi sekcii. Tom 1-14. 1897-1910. 

Zbimik fil'ol'ogifnoi sekcu. Tom 1-13. 
1898-1910. 

Zbirnik istoricno-fil'osofiinoi sekcu. Tom 
5.9-13. 1902-09. 

Ukrains'ko-rus'kij arehiv. Tom 1-6. 1 
1906-11. I 

I’ravniOa biblioteka. Tom 1, Vipiisk 1. i 
Tom 2, Vipusk 1-3. 1901-09. j 

Ukrains'ko-rus'ka biblioteka. Tom 1-7. ' 
1902-10. ' 


Casopis' pravnii^a i ekonomi^na. Tom 
1-9. 1900-06. 

Materijali do ukrains'koi bibliografii. 

Tom 1.2. 1909.10. 

Materijali do ukrains’koi etnol'ogii. Tom 
1-13. 1899-1910. 

Pamjatki ukrains’ko-rus'koi movi i lite- 
raturi. Tom 1—6. 1896-1910. 

Studii z polja susSl'nich nauk i statistiki. 

Tom 1. 2. 1909. 10. 

Etnografii'nij zbirnik. Tom 1-19. 21-29. 
1895-1910. 

Zerela do istorii ukraini-rnsi. Tom 1-5. 
7.8. 1895-1908. 

Ltnz. 

Museum Franci8co~C€trolmum. 
Jahres-Bericht. 69. 1911. 

Prag. 

Landesarchm des Kimigreiches Bohmen. 

Mitteilungen. Bd. 3. 1910. 

Deutscher Naiurmssenschaftlich-Medizmiseher 
Verein fur BShmen * Lotos •. 

Lotos. Naturwissenschaftliche Zeitschrift. 
Bd. 58. 1910. 

A', k. Slemwarte. 

Magnetische imd meteorologische Beob- 
achtungen. Jahrg. 71. 1910. 

Deutsche VniversitSt. 

Die feierUche Inauguration des Rektors. 
1910. 

Trient. 

Biblioteca e Museo comunali. 

Archivio Trentino. Anno 25, Ease. 4. 
Anno 26, Ease. 1. 1910.11. 

Wien. 

Kaiserliche Akademie der Wissenschtften, 
Almanach. Jahrg. 60. 1910. 

Anzeiger. Mathematisch - naturwissen- 
schaftliche Klasse. Jahrg. 47. — Philo- 
sophisch-liistorische Klasse. Jahrg. 47. 
1910. 

Denkschriften. Mathematisch-naturwis- 
senschaftliche Klasse. Bd. 85. Bd. 86, 
Halbbd. 1 . — Philo.sophisch-historische 
Klasse. Bd.53,Titel undlnhalt. 6d.54, 
Abh. 2. 3. 1910-11. Register zu den 
Bden. 36-50. 1904. 



Oesterreich-Ungarn. 


Sitzungsberichte. Mathem^tisch - natur- 
wissenschaftliche Klasse. Bd. 119: Abt.I, 
Heft 3-10. Abt. Ila, Heft 5-10. Abt. 
Hb, Heft 6-10. Abt. HI. Bd. 120: 
Abt. I, Heft 1-5. Abt. Ha, Heft 1-5. 
Abt. lib, Heft 1-4. Abt. HI, Heft 1-3. 
— Philosophisch-historische Klasse. 
Bd. 163, Abh. 3. Titel und Inhalt. Bd. 
164, Abh. 2. 5. 6. Titel und Inhalt. 
Bd. 165, Abh. 1-6. Bd. 166, Abh. 1. 
4. 6. Bd. 167, Abh. 1. 2. 4-6. Bd. 168, 
Abh. 1.4. 1909-11. 

Archiv ftir osterreichische Geschichte. 
Bd. 100, HaJfte 2. Bd. 101, Halfte 2. 
1910-11. I 

Mitteilungen der Erdbeben-Kominission. 

Neue Folge. N. 38. 39. 1910. 

CoNZE, Alexander. Die attischen Grab- 
reliefs. Lief. 16. Berlin 1911. 
Anthropologisclie GeseUscJu^. 

Mitteilungen. Bd. 41, Heft 1.2. 1911. 
K. k. Creographische Gesellschq/t. 
Mitteilungen. Bd.53, N. 11. 12. Bd. 54, 
N. 1-9. 1910.11. 

IT. k. Zoohgkch-Boianische GeseUschaft- 
Verhandlungen. Bd. 60, Heft 9. 10. Bd. 61, 
Heft 1-6. 1910. 11. 

K. k. Osttrreichisches Archdoloffisches Institut. 

Jahreshefte. Bd. 13, Heft 2. 1911. 
Osterretchiache KommissUm Jur die Inter- 
nationale Erdmessung. 

Verhandlungen. 1909-10. 

K. k. Geohgiache Reichsanetalt. 
Abhandlungen. Bd. 16, Heft 3. Bd. 20, 
Heft 3. Bd. 21, Heft 2. Bd.22, Heft 1, 
1910-11. 

Jahrbuch. Bd. 60, Heft 4. Bd. 61, Heft 
1.2. 1910.11. 

Verhandlungen. Jahrg. 1910, N. 13-18. 
Jahrg. 1911, N. 1-11. 

Oaterreichischer Twriaten-Khib, Sekdm fur 
Naturkvnde. 

Mitteilungen. Jahrg.22, N.11.12. Jahrg. 
23, N. 1-5. 7-10. 1910.11. 

UniveraitSt. j 

Berichl fiber die volkstflinlichen Uni- ! 

versitatsvortrkge. 1909-10. Sep.-Abdr. ; 
Die feierliche Inauguration des Rektors. 1 
1911. I 
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K. k. UniveraitStabibliothek. 

Verwaltungsbericht. 4. 1909-10. 

Verein ztcr Verbreitung nafurwiasenacha/tlicher 
Kenntnisae. 

Schriften. Bd. 50. 51. 1909-11. 
Festschrift zur Feier des fiinfzigjahrigen 
Bestandes des Vereines. 1910. 

K. k. Zentral- Anatak fur Meteorologie und 
' Geodgnamik. 

Allgemeiner Bericht und Chronik der 
in Osterreich beobachteten Erdbeben. 
N. 5. 1908. 

Jahrbucher. Neue Folge. Bd. 44, An- 
hang. Bd. 45 nebst Anhang. 1907.08. 
K. k. ZeTifral-Komtnission fur Etforaehung 
und Erhaltung der Kunat- und hiato- 
riachen Denkmale. 

Jahrbuch fur Altertuinskunde. Bd. 3, 
Heft 3. 4. Bd. 4. 1909.10. 
Kunstgeschichtliches Jahrbuch. Bd. 4. 

1910. 

Mitteilungen. Folge 3. Bd. 9, N. 9-12. 
Bd. 10, N. 1-8. 1910.11. 

Agram. 

Sudalaviache Akademie der Wiaaenacheften und 
Kunate. 

Djela. Neue Reihe. 20: Strohal, Ivan. 
Statuti primorskih gradova i opcina. 

1911. 

Ljetopis. Svezak 25. 1910. 

Rad. Kjijiga 112. 123. 124. 1892-95. 

183-187. 1910-11. 

Zbomik za narodni zivot i obii-aje ju^ih 
Slavena. Kniga 15, Svezak 2. Khiga 
16, Svezak 1. 1910.11. 

Rjecnik hrvatskoga ill srpskoga jezika. 
Svezak 29. 1910. 

Shiciklas, T. Codex diploinaticus regni 
Croatiae, Dalmatiae et Slavoniae. 
Vol. 8. 1910. 

Kroatische Archaologische Geaellachqfl. 

Vjesnik. Nove Ser. Sveskall. 1910-11. 
Koniglichea Kroatiach - Slavonisch - DcUma- 
Hniachea Lemdeaarchiv. 

Vjesnik. Godina 12, .Sveska 3. 4. Go- 
dina 13, Sveska 1-3. 1910. 11. 
Historia et praesens status archivi reg- 
noruin Croatiae, Slavoniae et Dal- 
matiae Zagrabiae. 1910. 

102 * 
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Hermannstadt. 

Verein /Hr Siebenbiirgische Landeshvnde. 

Archiv. Neue Folge. Bd. 37, Heft 2. 
1911. 

Siebenburgisch-sachsisches Worterbiich. 
Bd. 2, Lief. 1. Strassburg 1911. 

Siebenhurgischer Ferm fur Naturwissen- j 
schaften. | 

Verhandlungen und Mitteilungen. Bd. 60. | 
1910. I 

I 

Klausenbiirg. | 

Siebenburgisches National-Museum. I 

Erdelyi Muzeuin. Kotet 27, Fuzet 6. j 
Kotet 28, Fuzet 1-4. 1910. 11. I 

i 

Ofen*Pest. 

Ungarische Akademie der Wissenschaften. 

Almanach. 1911. 

Ertekezesek a Bolcseleti Tudoinanyok 
Korebol. Kotet 3, Szam 8. 1910. 

Ertekezesek a Nyelv-es Szeptudomanyok 
Korebol. Kotet 21, Szam 8. 9. 1910.11. 

Ertekezesek a Tarsadalmi Tudomanyok 
Korebol. Kotet 14, Szam 5. 1911. 

Ertekezesek a Torteneti Tudomanyok 
Korebol. Kotet 22, Szam 8-10. Kotet 
23, Szam 1. 1910-11. 

Archaelogiai Ertesito. Uj folyam. Ko- 
tet 30, Szam 3-5. K5tet 31, Szam 1-3. 
1910. 11. 

Mathematikai es Termeszettudomanyi 
Ertesito. Kotet 28, Fuzet3-5. Kotet 
29, Fuzet 1.2. 1910.11. 

Mathematikai es Termeszettudomanyi 
Kozlemenyek. Kotet 30, Szam 6. 1910. 

Nyelvtiidomanyi Kozlemenyek. Kotet 40, 
Fuzet 1-3. 1910-11. 

Monumenta Hungariae historica. Osztaly 
1. Diplouiataria. Kotet 35. 1910. 

Nyelvtudoinany. Kotet 3, Fuzet 2. 3. 
1910. 11. 

Rapport sur les travaux. 1910. | 

Ivanyi,Bela. Bartfa szabad kiralyi viiros ; 
leveltara 1319-1526. Kotet 1. 1910. 

Koharomt, Andor. Magyarorszagi bo- 
szorkanyperek okleveltara. 1910. 


Munkacsi, Bern at. Vogul n^pkolt^si 
gyiytemeny. Kotet 2, Fuzet 2. 1910. 
Wertheimer, Ede Monori. Grof An- 
drassy Gyula elete es kora. Kotet 1. 

1910. 

Karacson, Imre. A Rakoczi-emigraczio 
torok okmanyai. 1717-1803. 1911. 
Ossian koltemenyei magyar versekben 
Kalman Karolytol. 1911. 

SzADECZKY, Bela. I. Apafi Mihaly feje- 
delem udvartartasa. K5tet 1. 1911. 
Ungarische Geologische Gesellschqft 
Foldtani Kozlony. (Geologische Mittei- 
lungen.) Kotet 40, Fiizet 7-12. Kotet 
41, Ffizetl-8. 1910.11. 

Koniglich UngarischeReicltsanstalt fSrMeteoro- 
logie und Birdmagnetismus. 

Berieht fiber die Tatigkeit der Anstalt. 
9. 1908. 

Jahrbficher. Bd. 37, Tl. 1-4. Bd. 38, Tl. 

1.4. 1907.08. 

Publicationen. Bd. 9. 1909. 
Verzeichniss der ffir die Bibliothek als 
Geschenk erhaltenen und durch An- 
kauf erworbenen Bucher. 8. 1909. 

Koniglich Ungarische Geologische Beichs- 
anstalt. 

Mitteilungen aus dein Jahrbuche. Bd. 17, 
Heft 2. Bd. 18, Heft 1. Bd. 19, Heft 1. 

1911. 

Geologische Aufnahmen : 1 Karte. 2 Hefte 
Erlauterungen. 

ScHAFARziK, Franz. Detailliertc Mittei- 
lungen fiber die auf dem Gebiete des 
UngarischenReichesbefindlichenStein- 
brfiche. 1909. 

Toth, Julius. Chemische Analyse der 
Trinkwasser Ungams. 1911. 
Koniglich Ungarische Omithologische Zentrale. 
Aquila. Zeitschrift ffir Omithologie. 
Jahrg. 17. 1910. 

Mathematische und naturwissenschaftliche 
BerichteausUngarn. Bd.26, 1-3. 1908. 


Haufi, Stephan. Die Losmg der Kathar- 
sistheorie des Aristoteles. Znaim 1911. 
Weinek, Ladislaus. Die Reise der deut- 
schen Expedition ziir Beobachtung des 
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Venusdurchganges am 9.Dezember 1874 I Herman, Otto. Das Artefakt von Olonec 
nach derKerguelen-Inselnndihrdortiger | und was dazu gehort. (Mit Nachtragen.) 
Aufenthalt. Prag 1911. | Budapest 1910. 

GAI.I.EGO, Eduard. Das GeheimnisderMaja. I Seligmann. Mit vereinten Kraften. Schau- 
Ein Schauspiel. Budapest 1911. | spiel in drei Formen. Budapest 191 1. 


Grossbritannien nnd 

British Assodation for the Advancement of 
Science, London. 

Report of the 80. Meeting. 1910. 

British Museum (Natural History), London. 

Andrews, Charles William. A Descrip- 
tive Catalogue of the Marine Reptiles 
of the Oxford Clay. Part 1. 1910. 

Catalogue of the Books, Manuscripts, 
Maps and Drawings in the British 
Museum (Natural History). Vol.3. 1910. 

Catalogue of the Lepidoptera Phalaenae 
in the British Museum. Vol. 10, Text 
and Plates. 1910-11. 

Fawcett, William, and Rendle, Alfred 
Barton. Flora of Jamaica. Vol. 1. 
1910. 

Guide to Mr. Worthington Smith’s Draw- 
ings of Field and Cultivated Mush- 
rooms and Poisonous or Worthless 
Fungi often mistaken for Mushrooms 
exhibited in the Department of Botany, 
British Museum (Natural History). 
1910. 

Lankester, E. Ray. Monograph of the 
Okapi. Atlas. 1910. 

Theobald, Fred. V. A Monograph of 
the Culicidae or Mosquitoes. Vol. 5. 

1910. 

Austen, Ernest Edward. A Handbook 
of the Tsetse-Flies [Genus Glossina]. 

1911. 

Boulenoer, George Albert. Catalogue 
of the Fresh-Water Fishes of Africa 
in the British Museum (Natural Hi- 
story). Vol. 2. 1911. 

Smith, Annie Lorrain. A Monograph 
of the British Lichens. Pai-t 2. 1911. 

Meteorological Office, London. 

Summaries of Results of Geophysical 
and Meteorological Observations. 1910. 
Tedding^on 1911. 


Irland mit Oolonien. 

National Physical Laboratory, Teddington, 
Middlesex. 

Report. 1910. 

Collected Researches. Vol. 7. 1911. 

Royal Observatory, Greenwich. 

Astronomical and Magnetical and Me- 
teorological Observations. 1908. 1909. 
Edinburgh 1910. 11. 

Royal Observatory, Cape of Good Hope. 

Independent Day-Numhers for the year 
1913. London 1911. 

Report of His Majesty’s Astronomer at 
the Cape of Good Hope. 1910. London 
1911. 


Birmingham, 

Natural History and Philosophical Society. 
Annual Report. 17. 1910. 

Cambridge. 

Philosophical Society. 

Proceedings. Vol.16, Part. 1.2. 1910. 11. 
Transactions. Vol. 21, N. 15. 16. 1911. 

Dublin. 

Royal Irish Academy. 

Abstract of Minutes. Session 1908-09 
bis 1910-11. 

List of the Council and Officers, Mem- 
bers . . . 1911. 

Proceedings. Vol. 29: Section A, N. 1-4. 
Section B, N. 1-6. Section C, N. 1-8. 
Vol. 31, Part. 4. 5. 14. 22. 37. 38. 39,1. 
51.52.65. 1911. 

Todd Lecture Series. Vol. 17. 1911. 
Royal Dublin Society. 

Economic Proceedings. Vol. 2, N. 3. 4. 
1911. 

Scientific Proceedings. New Ser. Vol. 12, 
N..37. Vol. 13, N. 1-11. 1910-11. 
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Edinburg. 

Royal College of Physicians. 

Reports from the Laboratory. Vol. 10. ! 
11. 1911. 

Royal Society of Edinburgh. | 

Proceedings. Vol. 30, Part 7. V^ol. 31, j 
Part 1-4. 1910-11. 

Transactions. Vol. 44. Vol. 47, Part 3. 4. 
1910 - 11 . 

Royal Physical Society. 

Proceedings. Vol. 18, N. 3. 1911. 

Glasgow. 

Royal Philosophical Society. 

Proceedings. Vol. 41. 1909-10. 

LlverpooL 
Biological Society. 

Proceedings and Tran.sactions. Vol. 25. 
1910-11. 

Liverpool School of Tropical Medicine. Yellow 
Fever Bureau. 

Bulletin. Vol. 1, N. 1-6. 1911. 

London. 

Guy's Hospital. 

Reports. Vol. 64. 1910. 

Royal Institution of Great Britain. 

Proceedings. Vol. 19, Part 1.2. 1908.09. 
Sleeping Sickness Bureau. 

Bulletin. N. 22-31. 1910-11. 

Chemical Society. 

Journal. Vol. 97. 98, N. 577. 578. Suppl. 

N. Vol. 99. 100, N. 579-588. 1910-11. 
Proceedings. Vol. 26, N. 377-379. Xitel 
und Inhalt. Vol. 27, N. 380-391. 1910. 
11 . 

Geological Society. 

List. 1911. 

Geological Literature added to the Li- 
, brary. 16. 1909. 

Quarterly Journal. Vol. 66, N. 264. Vol. 

67, N. 265-267. 1910.11. 

Charter and Bye-Laws. 1911. 
lArmean Society. 

Journal. Botany. Vol. 39, N. 273. Vol. 
40, N. 275. — Zoology. Vol. 32, N. 
211.212. 1911. 

List. 1911-12. 

Proceedings. Session 123. 1910-11. 


Transactions. Ser. 2. Botany. Vol. 7, 
Part 15. — Zoolog)-. Vol. 10, Part 10. 
Vol. 11, Part 6. 7. Vol. 13, Part 4 
Vol. 14, Part 1. 1910-11. 
Mathematical Society. 

Proceedings. Ser. 2. Vol. 9, Part 2-7. 
Vol. 10, Part 1-4. 1911. 

Society of Chemical Industry. 

Journal. Vol. 29, N. 22-24, Title Page 
and Index. Vol. 30, N. 1-21. 1910.11. 
List of Members. 1911. 

{ Royal Society. 

I Proceedings. Ser. A. Vol. 84, N. 572- 
574. Vol. 85, N. 575-581. — Ser.B. 
Vol. 83, N. 561-567. Vol. 84, N. 568- 
571. 1910-11. 

Philosophical Transactions. Ser. A. Vol. 

210. — Ser.B. Vol.201. 1911. 
Year-Book. N. 15. 1911. 

Catalogue of a CoUection of Early Prin- 
ted Books in the Library of the Royal 
Society. 1910. 

Royal Asiatic Society of Great Britain and 
Ireland. 

Journal. 1911. 

Royal Astronomical Society. 

Memoirs. Vol. 59, Part 5. Vol. 60, Part 
1.2. 1910-11. 

Monthly Notices. Vol. 71. 1910-11. Ge- 
neral Index to Vols. 53-70. 1892-1910. 
Royal Geogrtqthical Society. 

The Geographical Journal. Vol. 36, N. 6. 
Vol. 37. Vol. 38, N. 1-5. 1910-11. 
Royal Microscopical Society. 

Journal. 1910, Part 6. 1911, Part 1-5. 
Zoological Society. 

Proceedings. 1910, Part 4. 1911, Part 
1-3. 

Transactions. Vol. 18, Part 4. 5. 1911. 
The Illuminating Engineer. The Journal 
of Scientific lUumination. Vol. 3, N. 12. 
Vol. 4, N. 1.2.4-7.9-11. 1910.11. 

Manchester. 

Museum. 

Publications. 70-72. 1910-11. 

General Statement of the Work of the 
Museum. 1911. 
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LUtrary and I^ulosophieal Society. 

Memoirs and Proceedings. Vol. 54, Part 
1. Vol. 55. 1909-11. 

Victoria Umoersiiy. 

Publications. Economic Serie.s. N. 13. 
— Historical Series. N. 11. 1911. 

Oxford. 

Unioereity Observatory. 

Astrographic Catalogue 1900-0. Oxford 
Section. Dec. +24° to + 34®. Vol, 7. 
Edinburgh 1911. 

Stonyhurat. 

Stonyhurst Collfge Observatory. 

Results of Meteorological and Magne- 
tical Observations. 1910. 


Cbakbers, R.W. Catalogue of the Dante 
Collection in the Library of University 
College London. Oxford 1910. 

Darwin, Georoe Howard. Scientific Pa- 
pers. Vol. 4. Cambridge 1911. 
Durning- Lawrence, Edwin. Bacon is 
Shakespeare. London 1910. 

Viscoimt Haldane. Deutschland undGross- 
britannien. Fest-Rede. tJberseteung von 
Rudolf Eisler. Berlin 1911. 

Head, Barclay V. Historia numorum. 
A Manual of Greek Numi.smatics. New 
Edition. Oxford 1911. 

Horsley, Victor. Clinical Lectures on the 
Treatment of Trigeminal Neuralgia usw. 
London o. J. 

. Reports on the Outbreak of 

Rabies among Deer in Richmond Park 
during the years 1886—7. Mit A. C. Cope. 
London 1888. 

— . 54 Sep.-Abdr. medicinischen 

Inhalts. 

Jerusalem sous terre. Les recentes fouilles 
d’Ophel. Decrites par H. V. London 
1911. 

Greek Papyri in the British Museum. 
Catalogue, with Texts. Vol. 4. London 
1910. 

British Antarctic Expedition 1907-9. Re- 
ports on the Scientific Investigations. 
Vol. 1, Part 5. 6. Vol. 2, Part. 1-4. 
London 1910-11. 


Sandts, John Edwin. A Companion to 
Latin Studies. Cambridge 1910. 
ViNOGRADOFF, Paul. Oxford Studies in 
Social and Legal History. Vol. 2. Ox- 
ford 1910. 

. The Growth of the Manor. 

2. Edition. London 1911. 


Roudanovsky, B. Qiielques pai-ticidarites 
du dialecte arabe de Malte. 2. edition. 
Beyrouth 1911. 


Allahabad. 

List of Sanskrit and Hindi Manuscripts 
purchased by Order of Government 
and deposited in the Sanskrit College, 
Benares, during the year 1909-10. 

Calcutta. 

Board of Scientific Advice for India. 

Annual Report. 1909-10. 

Imperial Department of Agriculture. 

Report on the Progress of Agricultiu-e 
in India. 1909-10. 

Indian Museum. 

Memoirs. Vol. 2, N. 4. Vol. 3, N. 1.2. 
1910-11. 

Records. Vol. 4, N. 4-7. Vol. 5, Part 
2-4. Vol. 6, Part 1-3. 1910-11. 
Annual Report. 1909-10. 1910-11, 

Part 1 . 2. 

Asiatic Society of Bengal. 

Bil[)liotheca Indica : a Collection of Orien- 
tal Works. New Ser. N. 1187. 1216. 
1219. 1221. 12-23. 1-2-24. 12-26-1-230. 
1-235. 1-236. 1909-10. 

Joui-nal. New Ser. N. 398. 1902. 
Journal and Proceedings. New Ser. 
Vol. 5, N. 1-11. Vol. 6, N. 1-6. 
1909. 10. 

Memoirs. Vol. -2, N. 10. 11. Vol. 3, N. 1. 
1910. 

Archaeological Survey of India. 

Epigraphia Indica and Record. Vol. 9, 
Part 8. Vol. 10, Part 1. 2. 5. 6. 1908 
- 10 . 

Annual Report. 1907-08. 

Annual Progress Report of the Archaeo- 
logical Surveyor, Northern Circle. 
1910. 
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Annual Progress Report of the Super- 
intendent, Hindu and Buddhist Monu- 
ments, Northern Circle. 1911. 

Annual Progress Report of the Super- 
intendent of the Archaeological Survey, 
Noi’thern Circle. 1910. 

Annual Report of the Archaeological 
Survey, Eastern Circle. 1909-10. 
Annual Report of the Archaeological 
Siurvey of India, Frontier Circle. 1910 
- 11 . 

Progress Report of the Archaeological 
Survey of India, Western Circle. 1910. 
1911. 

Report of the Superintendent, Archaeo- 
logical Survey, Burma. 1911. 

Botanical Survey of India. 

Records. Vol.4, N.4. Vol.5,N.l. 1910. 

11 . 

Geological Survey of India. 

Memoirs. Vol. 39, Part 1. 1911. 
Memoirs. Palaeontologia Indica. Ser. 16. 

Vol.4, Fasc.3. 1910. 

Records. Vol. 40. 1910. 

Kodaik&naL 

Kodaikdnal Observatory. 

Bulletin. N. 22-24. Madras 1910-11. 
Annual Report of the Director, Kodai- 
kanal and Madras Observatories. 1910. 
Madras 1911. 

Madras. 

University. 

Calendar. 1911, Vol. 1. 2. 

Examination Papers. 1909-10. 

Pusa. 

Agricultural Research Institute and College. 
Report. 1909-10. Calcutta 1910. 

List of Ancient Monuments in Burma. 1. 
Mandalay Division. Rangoon 1910. 

Rahgacarya, M. a Descriptive Catalogue 
of the Sanskrit Manuscripts in the Go- 
vernment Oriental Manuscripts Library, 
Madras. Vol. 7-10. Madras 1909-11. 

Records of Fort St. Geoi^e. Country Cor- 
respondence, Military Department. 1753. 
Country Correspondence, Public Depart- 


ment. 1751. Despatches from En^and. 
1670—1677. Diary and Consultation Book. 
1672-1678. 1678-1679. Sundry Book. 
1677-78. Madras 1910-11. 


Capstadt. 

South African Association for the Advance- 
ment of Science. 

The South African Journal of Science. 
Vol. 7. Vol.8, N. 1-3. 1910-11. 
Geological Commission. 

Annual Report. 14. 1909. 

Geological Map of the Province of the 
Cape of Good Hope. Sheet 11. 13. 
1911. 

Royal Society of South Africa. 

Transactions. Vol. 2, Part 1.2. 1910-11. 

J ohannesburg. 

Transvaal Meteorological DepartmerU. 
Annual Report. 1910. Pretoria 1910. 


Ottawa. 

Department of Mines. 

Geological Survey Branch. 

Memoirs. N. 4. 9-12.15.16. 1910-11. 
Summaiy Report. 1910. 

Mines Branch. 

Bulletin. N. 3-5. 1910. 

Annual Report of the Division of Mine- 
ral Resources and Statistics on the 
Mineral Production of Canada. 1909. 
Preliminary Report on the Mineral 
Production of Canada. 1910. 
Wait, F. G. Report of Analyses of Ores, 
Non-metallic Minerals, F uels, etc. made 
in the Chemical Laboratories diuring 
the years 1906, 1907, 1908. 1909. 
CiBKEL, Fritz. Chrysotile- Asbestos, its 
Occurrence, Exploitation, Milling, and 
Uses. 2. Edition. 1910. 

Wilson, Morlev E. Geology of an Area 
adjoining the East Side of Lake Timis- 
kaming, Quebec. 1910. 

Dominion Astronomical Obeertntiory. 

Report of the Chief Astronomer. 1909. 
Royal Society of Canada. 

Proceedings and Transactions. Ser. 3. 
Vol. 4. 1910. 
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Toronto. 

Canadian Jnatifute. 

Trabsactioiis. Vol. 9, Part 1. 1910. 
Knyal Astronomical Soeiefy of Canada. 
Journal. Vol. 4, N. 5. 6. Vol. 5, N. 1-4. 
1910. 11. 

TJnioersity. 

Studies. Biological Series. N.9. — Review 
of Historical Publications relating to 
Canada. Vol. 15. — Papers from the 
Physical Laboratories. N.36. 1910-11. 

Adelaide. 

Boyal Society of South Australia. 
Transactions and Proceedings and Report. 
Vol. 34. 1910. 

Helbounxe. 

Department of Mines. 

Annual Report of the Secretary for Mines. 
1910. 


Boyal Society of Vicforia. 

Proceedings. NewSer. Vol. 23, Part 2. 
Vol. 24, Part 1. 1911. 

Sydney. 

Australian Museum. 

Memoirs. Vol. 4, Part 13-15. 1911. 
Records. Vol.8, N. 1. 2. 1910.11. 
Report of the Trustees. 56. 1910. 
Special Catalogue. N. 1, Vol. 3, Part 1. 
2. 1911. 

Boyal Society of Neva South Wales. 

Journal and Proceedings. Vol. 43, Part 
3.4. Vol. 44. 1909.10. 


Gilruth, J. a., and Sweet, Georgina. On- 
chocerca gibsoni; the Cause of Worm 
Nodules in Austrah'an Cattle. Sydney 
1911. 


D&nemark, Sohwedeii nnd Norwegen. 


Kopenbagen. 

Conseil permanent International pour f Explo- 
ration de la Mer. 

Bulletin statistique des peches maritimes 
des pays du Nord de I’Europe. Vol. 5. 
1908. 

Publications de Circonstance. N. 52-60. 
1910-11. 

Rapports et Proces-verbaux. Vol.13.1911. 
Kommissionen for Havunderseyelser. 
Meddelelser. Serie Hydrografi. Bind 2, 
N. 1. — Serie Plankton. Bind 1, N. 9. 
1911.10. 

Skrifter. N. 6. 1910. 

Oiservatdrium. 

Publikationer og mindre Meddelelser. 
N. 1-5. 1910-11. 

Kongelige Danske Videnskabemes Selskcd). 
•Oversigt over Forhandlinger. 1910, 
N.4-6. 1911, N. 1-3. 

Skrifter. Rsekke 7. Naturvidenskabelig 
og mathematisk Afdeling. Bind 5, N.4. 
Bind 6, N. 5-8. Bind 8, N. 4-6. 
Bind 9, N. 1. — Historisk og filoso- 
fisk Afdeling. Bind 2, N. 1. 2. 1910-1 1 . 
Oee Rohers Adversaria. Udgivne ved 
Thyra Elbe og Kirstine Meyer. 1910. 


Bisko (OrSnland). 

Danske Arktiske Station. 

Arbejder. N. 1-5. Kebenhavn 1910-11. 


Nyrop, C. 1811-1911. J. C. Jacobsen. 
Et Mindeskrift. Kjebenhavn 1911. 


Gothenburg. 

Goteborys Hdyskola. 

Arsskrift. Bd. 15. 1909. 

Kungliga Vetenskaps och Vitterhets-Samhalle. 

Handlingar. Foljden 4. HMtet 12. 1909. 
Eranos. Acta philologica Suecana. Vol. 10, 
Fasc. 4. Vol. 11, Fa.sc. 1. 2. 1910. 11. 

Lund. 

Unwersitetet. 

Acta. — Arsskrift. Ny Foljd. Afdeln. 1, 
Bd.6. Afdeln. 2, Bd.6. 1910. 

24 akademische Schriften aus dem Jahre 
1910-11. 

Stockholm. 

Kungliga Biblioteket. 

Sveriges offentliga bibliotek. Accessions- 
katalog. 23. 1908. 
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Verzeichniss der eiagegangenen Drucksohriften. 


Geoloffiska Byr&i. 

Sveriges geologiska Undersokning. Ser. 
Ba, N. 6 (2. Ausg.). 7. 8. Ser. C, N. 
218-228 = Arsbok 1909. Ser. Ca, N. 
4.5.7. 1910. 

I 

Svenska Fomskrift-S&Uskapet. i 

Samlingar. Haftet 75-140. 1880-1911. j 

1 

Kungliga Svmska Vetenskapsakademim. | 
Arkiv for Botanik. Bd. 10, Hatte 1. | 

1910. ! 
Arkiv fSr Kemi, Mineralogi och Geologi. 

Bd.3,Hafle6. Bd.4,Haftel. 1910.11. 
Arkiv for Matematik, Astronomi och 
Fysik. Bd. 6, Hafte 2. 3. 1910. 

Arkiv for Zoologi. Bd. 7, Hafte 1. 1911. 
Arsbok. 1910 nebst Bilaga 2. 3. 
Handlingar. Ny Foljd. Bd. 45, N. 8-12. 

Bd. 46, N. 1-3. 1910. 

Kongliga Svenska Fregatten Eugenies 
Resa omkring jorden 1851-1853. 
Vetenskapliga iakttagelser. Haft. 15. 
16. 1910. 

Swedenborg, Emanuel. Opera quaedam 
aut inedita aut obsoleta de rebus na- 
turalibus. III. 1911. 

Kungliga Viderhets Historie och Antikviteis 
Akademien. 

Fomvannen. Arg. 5, Haftet 5. Arg. 6, 
Haftet 1.2. 1910.11. 

Antikvarisk Tidskrift for Sverige. Delen 
19. 1911. 

Bugge, Sophus. Der Runenstein von 
Rok in Ostergotland, Schweden. 1910. 
Acta mathematica. Zeitschrift hrsg. von 
G. Mittag-Lefifler. Bd. 34. Bd. 35, Heft 1 . 
1911. 

Les prix Nobel en 1908. 

I 

Upaala. 

Unmersitetet. 

Arsskrift. 1909. 1910. 

Arbeten utgifiaa med understod af Vil- 
helm Ekmans Universitetsfond. 9. 10. 

1911. 

26 akademiscbe Schriften aus dem Jahre 
1909-10, 31 aus dem Jahre 1910-11. 
Bref och Skrifvelser af och till Carl von 
Linne. Afdeln. 1. Del 5. Stockholm 
1911. 


Ramstb5m, Martin. Emanuel Sweden- 
borg’s Investigations in Natural Science 
and the Basis for his Statements con- 
cerning the Functions of the Brain. 
1910. (Festschrift fur die Kimg^ga 
V etenskaps-Societet.) 

Swedenborg, Emanuel. Opera poetica. 
1910. 

Universitets Meteorologiska Observato- 
rium. 

Bulletin mensuel. Vol. 42. 1910. 
Kungliga Humanistiska VetenskapsSamfvmdet. 

Skrifter. Bd. 11. 1906-11. 

Kungliga Vetenskaps-Socicteten. 

Nova Acta. Ser. 4. Vol. 2, N. 9-11. 

Vol. 3, N. 1. 1910-11. 

Kungliga Vetenskaps Societetens i Up- 
sala tvahundra&rsmiime. 1910. 


Results of the Swedish Zoological Expedi- 
tion to Egypt and the White Nile 1901 
under the Direction of L. A. Jagerskjold. 
Part 4. Uppsala 1911. 


„ Bergen. 

Muaeum. 

Aarbok. 1910, Hefte 3 und Aarsberet- 
ning. 1911, Hefte 1.2. 

Sabs, G. 0. An Account of the Cru- 
stacea of Norway. Vol. 5, Part 31-36. 
1911. 

Christiania. 

yid«nskahs-Sehkcd»et. 

Forhandlinger. Aar 1910. 

Skrifter. 1910: 1. Mathematisk-natur- 
videnskabelig Klasse. II. Historisk- 
Blosohsk Kla.sse. 

Drontheim. 

De/ KongeUge Nonke Videngkaptn SdOcap. 

Skrifter. 1909. 

ScHGNiNG, Gerhard. Reise som giennem 
en deel af Noi^e i de aar 1773, 1774, 
1775. Bind 1.2. 1910. 

Muaeum. 

Aarshefte. Aarg. 21. 1910. 
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Sohwelit. 


Aamo. 

Hittoriseiti Gaelbetqfi des Kmbms Aargau. 
Taschenbuch. 1910. 

BaseL 

Gynmamwm. 

Bericht. 1910-11. 

Reakchule. 

Bericht. 1910-11. 

UnioersUSt. 

55 akademische Schriften aus dein Jahre 
1910-11. 

Jahi’esverzeichnis der Schweizerischen 
Hochschulschriften. 1909-10. 


IJnwersite, Facube des Lettres. 

Recueil de Travaux. Fasc. 5. 1910. 

I Zurioh. 

' AUgemane Geschichtfarschmde GeseUsehqft 
der Schvoeiz. 

Jahrbuch fur Schweizerische Geschichte. 
Bd.35. 36. 1910.11. 

I 

. Antiquarische GeselhcJuift. 
j Mitteilungen. Bd. 27, Heft 2. 1911. 

' Naturforschende Gesdlschqfl. 
j Astronomische Mitteilungen .N.101.1911. 

I Vierteljahrsschrift. .Tahrg. 55, Heft 3. 4. 

' 1910. 


Bern. 

Naturforsehende GeseUselurft. 

Mitteilungen. 1910. 

Sehweieerische Natwforschmde Gesellsehaft. 
Neue Denkschriften. Bd. 45. 46. Zfirich 
1910. 11. 

Verhandlungen. 93.Jahresversauunlung. 
Bd. 1.2. 1910. 

Schweizerische Geologische Kommission. 
Beitrage zur geologischen Karte der 
Schweiz. Neue Folge. Lief. 24. 25. 
29.33. 1910-11. 

7 geologische Karten und 2 Hefte 
Erlauterungen. 

Oenf. 

SoddU de Physique et d’Histoire naturelle. 
Compte rendu des seances. 27. 1910. 
Memoires. Vol. 36, Fa.sc. 4. Vol. 37, 
Fasc. 1.2. 1910-11. 

Journal deChimie physique. TomeS, N. 10. 
Tome9, N. 1-3. 1910.11. 

Latisfuine. 

Socidti Vaudoise des Sciences tuUurebes. 
Bulletin. Ser.6. Vol. 46, N. 171. Vol. 47, 
N. 172. 173. 1910.11. 

NeaobftteL 

Sod^ des Sciences naturdles. 

Bulletin. Tome 37. 1909-10. 


Schtoeieerisches Landesmuseum. 

Anzeiger fur Schweizerische Altertuins- 
kunde. Neue Folge. Bd. 12, Heft 2-4. 
Bd. 13, Heftl. 1910.11. 
Jahresbericht. 19. 1910. 

Schweizerische MeteoroIogischeZentral-AnsUdt. 
Annalen. 1909. 


Universite de Genfeve. Actes du Juhile de 
1909. Genisve 1910. 

Brandstetter, Renward. Monographien 
zur Indonesischen Sprachforschung. VII. 
Vm. Luzern 1911. 

Duparc, Louis. 6 Sep.-Abdr. inineralo- 
gischen Inhalts. 

Gautier, Raoul, et Duaime, Henri. Ob- 
servations meteorologiques faites aux 
fortiftcations de Saint-Maurice pendant 
I’annee 1909; 1910. Geneve 1911. Sep.- 
Abdr. 

Gautier, Raoul. Resume meteorologique 
de I’annee 1909; 1910 pour Geneve et 
le Grand Saint-Bemard. Geneve 1910. 
1 1 . Sep.-Abdr. 

Gautier, Raoul, et Duaime, Henri. Les 
retours de froid en juin a Geneve et au 
Grand Saint-Bemard. Genivel911. Sep.- 
Abdr. 

Ritz, Walther. Gesammelte Werke; 
CEuvres publiees par la Societe Suisse 
de Physique. Paris 1911. 
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Verzeichniss der eingegangenen Druckschriften. 


Niederlande nnd Niederlindlsoh-lndlen. 


Amsterdam. 

Koninklijke Akademie mnWetenschappen. 

Jaarboek. 1910. 

Verhandelingen. AfdeelingNatuiirkunde. 
Sectiel. DeellO, N.2. Deelll,N.l. ^ 
2. Sectie 2. Deel 16, N. 4. 5. — Al- j 
deeling Letterkunde. Deel 12, N. 1. i 
1910-11. 

Verslag van de gewone Vergaderingen | 
der Wis- en Natuurkundige Afdeeling. i 
Deel 19, Gedeelte 1. 2. 1910-11. i 

Verslagen en Mededeelingen. Afdeeling 
Letterkunde. Reeks 4. DeellO. 1911. 

Fanum Vacunae. Carmen praemio aureo 
omatum in certamine poetico Hoeufif- 
tiano. Accedunt quatuor carmina lau* 
data. 1911. 

Oelft 

Techmsche Hoogeschool. 

6 Schriften aus den .Tahren 1910 und 
1911. 

I 

] 

Groningen. 

Aatronomisch Laboratorium. 

Kapteyn, J. C. First and Second Re- 
port on the Progress of the Plan of 
Selected Areas. 1911. 

Hsiag. 

Koninklijk InstUuul voor de TdaU, Land- en 
Votkenkunde van Nederlandech-Indie. 

Bijdragen tot de Taal-, Land- en Volken- 
kunde van Nederlandsch-Indi?. Deel j 
65, Afl. 3. 4. Deel 66, All. 1-3. 1911. j 

Catalogus der Koloniale Bibliotheek van j 
bet Kon. Instituut voor de Taal-, Land- ; 
enVolkenkunde van Ned. Indie en het | 
Indisch Genootschap. 3. opgave van | 
aanwinsten. 1911. 1 

I 

Haarlem. 

HoUandseAe Maatschappij derWetenscAappen. 

Archives Neerlandaises des Sciences ex- 
actes et natiureUes. Ser. 2. Tome 15, 
Livr. 5. Ser. 3 A. Tome 1, Livr. 1. 2. 
Ser. 3B. Tome 1, Livi-. 1. 2. La Haye 
1911. 


Leiden. 

Maatschappij der NederlandscAe Letterkunde. 

Handelingen en Mededeelingen. 1909-10. 

Levensberichten der afgestorven Mede- 
leden. 1909-10. 

Tijdschrift voor Nederlandsche Taal- en 
Letterkunde. Deel28, Afl. 3.4. Deel 29. 
1909. 10. 

FeITH, J. A., VAN RhIJN, C. H., VlNHUIZEN, 
Ib. en WcjtKES, G. A. Grafschriften in 
stad en lande. Groningen 1910. 

Rijks-Observatorium. 

Verslag van den Staat der Sterrenwacht 
te Leiden. 1908-10. 

Rijks- TJniversiteit. 

8 akademische Schriften aus dem Jahre 
1909-10. 

Museum. Maandblad voor Philologie en 

Geschiedenis. Jaarg. 18, N. 3-12. Jaarg. 

19, N. 1.2. 1910-11. 

Nimwegen. 

Nederlandsche Botanische Veremiging. 

Nederlandsch kruidkundig Archief. 1910. 

Recueil desTravaux Botaniques Neerlan- 
dais. Vol. 7. 1910. 

Utrecht. 

Koninklijk Nederlandsch Meteorologisch In- 
stituut. 

Publicationen. N. 81, Deel 29. N. 97, 
Jaarg. 61. N. 98, Jaarg. 61. N. 102, 
Heft 11. 1908-11. 

Physiologisch Ldboraiorium der Utrechtsehe 
Hoogesch-ol. 

Onderzoekingen. ReeksS. Deelll. 1910. 


Bibliotheca Universitatis Leidensis. Co- 
dices manuscripti. II. Codices Scalige- 
rani (praeter orientales). Lugduni-Bata- 
vorum 1910. 

Ewkman, P . H. L’Internationalisme Scien- 
tifiqiie (Sciences pures et Lettres). La 
Haye 1911. 

Kops, Jan. Flora Batava. Voortgezet door 
F. W. van Eeden en L. Vuyck. Afl. 
359-363. ’s-Gravenhage 1910. 
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Niederlande u. 

SwEixEN, M., et Ekaka, H. Rapport sur 
I’espedition polaire neerlandaise qui a 
hiveme dans la mer de Kara en 1882-83. 
Utrecht 1910. 

Batavia. 

Batamaasch Genootnehtqt van Kimsten enWe- 
tensehappm. 

Notulen van de algeineene en Directie- 
vergaderingen. Deel 48, Afl.3.4. 1910. | 
Tydschrift voor Indische TaaJ-, Land- en i 
Volkenkunde. Deel 52, All. 3-6. Deel j 
53, Afl. 1-4. 1910.11. j 

Verhandelingen. Deel 58, Stuk 3.4. Deel ] 
59, Stuk 1.2, 1. 1910-11. j 

Koninklijk Magnetisch en Meteorologisch Ob- ' 
tervaiorium. i 

Regenwaamemingen in Nederlandsch- | 
Indif. Jaarg. 31, Deel 1.2. 1909. | 


. w. — Belgien. 

Koninklijlee Natuurkundige Vereeniging in 
Nederlandschrindif. 

Natuurkundig Tijdschrift voor Neder- 
landsch-Indie. Deel 69. Weltevreden 
1910. 

Buitenzorg. 

Departement van Landbouto. 

Bulletin. N. 43-46. 1910-11. 

Bulletin du Jardin botanique de Buiten- 
zorg. Ser. 2. N. 1. 1911. 

Jaarboek. 1909. Batavia 1910. 

Mededeelingen. N. 10. 12-16. Batavia 
1910-11. 

Mededeelingen van bet Proefstation voor 
Tabak. N. 1-3. 1911. 

Koningsberger, j. r. Java zoologisch 
en biologisch. Afl. 1. Batavia 1911. 


Belgien. 


BrusaeL 

Acad^ie royale des Sciences, des Lettres et 
des Beaux-Arts de Belgique. 

Annuaire. Annee 77. 1911. 

Bulletins de la Classe des Sciences. 1910, 
N.9-12. 1911, N. 1-8. 

Bulletin de la Classe des Lettres et des 
Sciences morales et politiques et de 
la Classe des Beaux-Arts. 1910, N. 
9-12. 1911, N. 1-8. 

Tables generales du recueil des Bulletins. 
Ser. 3. Tomes 31 a 36 (1896 a 1898). 
1910. 

Memoires. Ser. 2. Classe des Sciences. 
Collection in-4®. Tome 3, Fasc. 2-7. 
Collection in-8®. Tome 2, Fasc. 8. 
Tome 3, Fasc. 1. 2. — Classe des 
Lettres et des Sciences morales et 
politiques et Classe des Beaux-Arts. 
Collection in-4®. Tome 4, Fasc. 2. 3. 
Collection in-8®. Tome 7, Fasc. 3. 4. 
1910-11. 1 

Commission royale d’Histoire. 

Oeuvres de Jacques de Hemricourt 
publiees par C. de Borman. Tome 1. 
1910. 

Cauchie, Alfred, et van der Essen, 
Leon. Inventaire des archives far- 
nesiennes de Naples an point de j 


vue de Thistoire des Pays-Bas ca- 
tholiques. 1911. 

Jardin botanique de fitat. 

Bulletin. Vol. 3, Fasc. 1. 1911. 

Musie du Congo Beige, 

Annales. Botanique. Ser. 5. Flore du 
Bas- et du Moyen-Congo. Etudes de 
Systematique et de Geographic Bo- 
taniques. Tome 3, Fasc. 2. — Ethno- 
graphie. Anthropologic. Ser. 3. Docu- 
ments ethnographiques concemant les 
populations du Congo Beige. Tome 2, 
Fasc. 1. 1910-11. 

Mueee royal dtKistoire naturelle de Belgique. 

Memoires. Tome 4: Kidston. Lambert. 
1909-10. Annee 1910: Traquair. 

Observatoire royal de Belgique. 

Annales. Nouv. Ser. Annales astronomi- 
ques. Tome 12, Fasc. 2. — Physique 
du Globe. Tome 5, Fasc. 1. 1910-11. 

Annuaire astronomique. 1911. 1912. 

SociitS Beige de GSologie, de Paldontologie et 
d’Hydrologie. 

Bulletin. Tome 24 : Memoires, Fasc. 3. 4. 

• Proces-verbaux, Fasc. 8-10. Tome 25: 
Memoires, Fasc. 1.2. Proces-verbaux, 
Fasc. 1-7. 1910.11. 

Nouveaiix Memoires. N. 3. 1910. 
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Verzeichniss der eingegangenen Dnickschriften. 


SociStd des BoUaruHstes. 

Analecta Bollandiana. Tom. 30. 1911. 
SocUU entomdogique de Belgique. 

Annales. Tome 54. 1910. 

Memoires. Tome 18. 1911. 

Soci^ rogale zoologique et malaeologique de 
Belgique. 

Annales. Tome 45. 1910. 

Gent. 

Kminhlijhe Vlaamsche Aeademk voor Taal- 
en Letterkunde. 

Uitgaven. Reeks 1. Jaarboek. Jaar 4 
-13. 15-19. 21-24. 1890-1910. Reeks 
11. Verslagen en Mededeelingen. 1887 
-1904. 1907-10. 1911, Jaa.-Sept. 

Reeks III. Middelnederlandsche Uit- 
gaven. N. 3, Ail. 1. N. 6. N. 7, Deel 
1-3.4, Ail. 1-3. N.9. N. 10, Deel 
1-5. N. 13. 14. N. 15, Deel 1. 2. 3, 
Ail. 1. 4, All. 1. N. 16. N. 17, Stuk 
1.2. N. 18. 1888-1909. Reeks IV. 
Uitgaven der Commissie voor Geschie- 
denis, Bio- en Bibliogi-aphie. N. 3. 
N.4, Ail. 1-3. N. 7.8. 1898-1910. 
Reeks V. Uitgaven der Commissie 
voor nieuwere Taal- en Letterkunde. 
N. 6. N. 7, Deel 1. 2. N. 8, Deel 1. 2. 
N. 9-12. 15. 16. N. 17, Deel 1. N. 18. 
1899-1909. Reeks VI. Bekroonde 
Werken. N. 2. 3. 12. 14. 20, Ail. 1-6. 
N. 21. N. 23, Stuk 1. 2, Ail. 1. N. 25. 
26.30.34, Deel 1. 2. 37, Deel 1. 38. 
39, Deel 1. 1888-1910. Reeks VII. 


Van de Ven-Heremana Stichting. N. 2; 
4-6. 1906-10. 

Vmreemging •Het VkuttMcA Naiuur^ m Ge- 
neeshundig Congres*. 

Handelingen. Congres 14. 1910. 

Luttioli. 

Socidt^ gMogique de Belgique. 

Annales. Tome 37, Livr. 4. Tome 38, 
Livr. 1. 1911. 

Memoires. Tome 2, Livr. 2. 1910. 

Maredsous. 

Revue Benedictine. Annee 28. 1911. 


Barbette, Edouard. Les sommes de 
piemes puissances distinctes egales a une 
pieme puissance. Liege 1910. 

. Le dernier tbeoreme de Fer- 
mat. Liege 1910. 

DE Ceudeneer, a. Juste de Gand (Joos van 
Wassenhove). Bruxelles 1911. Sep.-Abdr. 

Huverstuhi., W. Die Lupia des Strabo. 
Aliso-Eltnon. EinBeitrag zm*6eograpbie 
des rbmischen Niederrheins. Antwerpen 
1910. 

Meuris, Augustin. Memoire sur les Pro- 
babilites de la formation des Mondes et 
sur la Nature de I’Electricite et sa Pro- 
venance. Bruxelles 1911. 5 Ex. 

Rodenbach, Felix. Guide theorique et 
pratique en matiere de bibliograpbie et 
de joumograpbie. Bruges berceau de 
I’art typographique. Bruges 1910. 


Frankreioh. 


Aix - en - Provenoe. 

Faadtd de Droit. 

Annales. Tome 3. Tome4, N. 1.2. 1909. 

10 . 

Angers. 

Society d’Etudes scientifiques. 

Bulletin. Nouv. S6r. Annee 39. 1909. 

BesanQon. 

Sociiti d’itmula^an du Daubs. 

Table g6n6rale des Memoires et Tra- 
vaux de la Soci^te libre d’Agriculture, 


Commerce et Arts du departement du 
Doubs 1799 (an VU) -1809. 1910. 

Bordeaux. 

j Commission mitiorologique du DSpartement 
de la Gironde. 

I Bulletin. Annee 1909. 

} Observatoire. 

; Carte photographique du Ciel. Zone +■! 2®, 

N. 134-146. Zone 14°, N. 7. 40. 132 
-134. 146-148. 151. 154. 155.158.159. 
167. 175. Zone + 16“ N. 3. 8. 12. 19. 



Belgien. — 

21. 33. 40. 46. 47. 49. 54. 56. 57. 60. 
67. 74. 156. 159. 160. 162. 163. 169. 
170. 176. 178. 

Soeiite de Odogrtyphie eommeraaU. 

Bulletin. Ser. 2. Annee 33, N. 11. 12. 
Annee 34, N. 1-11. 1910.11. 

SocidU des Sciences physiques et natureUes. 
Memoires. Ser. 6. Tome 5, Cahier 1. 
1910. 

Proces-verbaux des stances. Annee 1909 

- 10 . 

Caen. 

SodM Lmndetme de Normandie. 

BuUetin. Ser. 6. Vol. 2. 1908-09. 

j 

1 

Clermont-Ferrand. 

■Aeaddmie des ScienceSf Belles ~ Lettres et Arts, j 
Bulletin historique et scientifique de j 
I’Auvergne. ^r. 2. 1909.1910. I 
Memoires. Ser. 2. Fa.sc. 22. 1909. j 
SoeidU des Amis de F University de Clermont, 
Memoires. Fasc. 2. 1910. 

Revue d’ Auvergne et Bulletin de I’Uni- 
versite. Annee 26, Mai-Dec. Annee 
27. 1909. 10. 

Concameau. 

Istboratoire de Zoologie et de Physiologie ma- 
ritimes. 

Travaux scientiiiques. Tome2, Fasc. 1-7. 
1910-11. 

Dijon. 

Acaddmie des Sciences, Arts et Belles-Lettres. 
Memoires. Ser. 4. Tome 11. 1907-10. 

Douai. 

Union ySogrtqihique du Nord de la France. 
Bulletin. Annee 31, Trim. 4. Annee 32, 
Trim. 1.2. 1910.11. 

Hendaye (Basses -Pyrdndes). 

Observatmre ^Ahbadia. 

Observations. Tome 9. 1910. 

Lyon. 

Acadimie des Sciences, Belles-Lettres et Arts. 

Memoires. Ser. 3. Tome 11. 1911. 

Society d’ Agriculture, Sciences et Industrie, j 
Annales. 1909. j 
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I University. 

I Annales. Nouv. Ser. I. Sciences, M^e- 
' cine. Fasc. 25-30. — II. Droit, Lettres. 
Fasc. 21. 22. 1909-11. 

Marseille. 

Faculty des Sciences. 

Annales. Tome 19. 1910. 

I 

j Montpellier. 

j Acadymie des Sciences et Lettres. 
i Bulletin mensuel. 191J, N. 1-8. 

I Memoires. Ser. 2. Section de Medecine. 

; Tome 3. 1910. 

Nancy. 

Academie de Stanislas. 

Memoires. Ser. 6. Tome 7. 1909-10. 

Society des Sciences. 

Bulletin des seances. Ser. 3. Tome 11. 
Tome 12, Fasc. 1. 1910. 11. 

Nantes. 

Society des Sciences natureUes de I’Ouest de 
la France. 

Bulletin. Ser. 2. Tome 10. 1910. 

Nizza. 

Observatmre. 

Annales. Tome 12. Paris 1910. 

Paris. 

Institut de France. 

Annuaire. 1911. 

Acadymie des Sciences. 

Comptes rendus hebdoinadaires des sau- 
ces. Tome 150, Tables. Tome 151, 
N. 22-26. Tables. Tome 152, N. 1-26. 
Tome 153, N. 1-21. 1910-11. 

Reunion du Comite international per- 
manent pour I’execution de la Carte 
photographique du Ciel tenue en 1909. 
Acadymie des Inscriptions et Belles-Lettres. 
Comptes rendus des seances. 19l0, Aout 
-Dec. 1911, Jan V.- Aout. 

Acadymie de Mydecine.. 

Bulletin. Ser. 3. Tome 63. 64, N. 37-42. 
Tome 65. 66. N. 1-37. 1910-11. 

Comity des Travaux historiques et sdentifiques. 
Bulletin archeologique. Annee 1909, 
Livi". 3. Annee 1910, Live. 1. 2. 
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Ecole polytechnique. ' 

Joiimal. Ser.2. Cahier 14. 15. 1910.11. 1 

I 

Musde Gvimet. 

Annales. Bibliothequed’Etudes. Tome 21. 
1910. 

Museum National d’Histoire natureUe. 
Bulletin. Tome 16, N. 3-7. Tome 17, 
N. 1. 2. 1910.11. 

Observatoire. i 

Rapport annuel sur I’etat de I’Obser- 
vatoire. 1910. 

Carte photographique du Ciel. Zone 
+ 18°, N. 1. 13. 15. 33. 66. 70. 79. 86. 
104. 128. 129. 138. 140. 141. 143. 146. 
147. 151. 152. 155. 157.162.164. Zone 
+ 20°, N. 145. Zone + 22°, N. 1 5. 53. 
147. Zone + 24°, N. 33. 77. 90. 94. 
Loewy, M., et PuisEux, P. Atlas photo- 
graphique de la Lune. Fasc. 12, Texte 
et planches. Index general des for- 
mations limaires. 1910. 

SocUtd asiatique. 

Journal asiatique. Ser. 10. Tome 16. 
Tome 17, N. 1. 1910. 11. 

SocUtS de Giographie. 

La Geographic. Bulletin de la Societe. 
Tome 21, N. 5. 6. Tome 22. Tome 23, 
K. 1-4. 1910-11. 

Sociit^ giologique de France. i 

Bulletin. Ser. 4. Tome 8, N. 9. Tome 9, | 
N. 5-8. Tome 10, N. 1-6. 1908-10. j 
Socidti mathhnatique de France. i 

Bulletin. Tome 39, Fasc. 1-3. 1911. I 
SocidtS phUomathique. * I 

Bulletin. Ser.lO. Tome 2, N. 4-6. Tome j 
3, N. 1. 1910.11. 1 

Soditi zodogique de France. 

Memoires. Tome 22. 1909. j 

Annales des Mines. Ser.lO. Tome 17. 18, i 
Livr. 6-12. Tome 19. 20, Livr. 1-7. ] 
1910-11. 

Annales des Ponts et Chaussees. Ser. 8. 
Partie 1, Tome 48. Partie 2, Tome 10, ' 
Vol. 6. Ser. 9. Partie 1, Tome 1-5. , 
Partie 2, Tome 1, Vol. 1-5. 1910-11. ' 
La Feuille des Jeunes Naturalistes. Ser. 5. ' 
Annee 41, N. 482-492. 1910-11. 
Polybiblion. Revue bibliographique univer- 
selle. Ser. 2. Partie litteralre. Tome 72, ■ 
Livr. 5. 6. Tome 73. Tome 74, Livr. 


1-4. — Partie technique. Tome 36, 
Livr. 11. 12. Tome 37, Livr. 1-10. 
1910-11. 

Revue historique. Tome 106-108. 1911, 
Poitiers. 

Socdd des AnHquaires de VOuest. 

Bulletins. Ser. 3. Tome 1 : 1909, Trim. 
1. Tome 2: 1910, Trim. 2-4. 1911, 
Trim. 1. 

Bennes. 

Faculty des Lettres. 

Annales de Bretagne. Tome 25, N. 4. 
Tome 26, N. 1-3. 1910-11. 

Societe seieniijique et medicale de VOuest. 
Bulletin. Tome 18, N. 4. Tome 19. 
1909. 10. 

Rouen. 

Academic des Sciences, Belles-Lettres et Arts. 
Precis analytique des travaux. Annee 
1908-09. 

Sevres. 

ComitS International des Voids et Mesures. 
Travaux et Memoires. Tome 14. Paris 
1910. 

Solesmes. 

Paleographic Musicale. Publiee sous la 
direction de Dom Andre Mocquereau, 
Moine de Solesmes. Annee 23, N. 89 
-92. 1911. 

Toulouse. 

Commission mitSorologique du Dipartement de 
la Haute-Garonne. 

Bulletin. Tome 2, Fasc. 3. 1908. 
Observatoire astronomique, magnitiqueetmdteo- 
rologique. 

Carte photographique du Ciel. Zone-h5°, 
N. 65. 66. Zone -I- 9, N. 4. 6. 7. 9. 10. 
15. 19. 32. 33. 36. 39. 43. 46. 56. 65. 
68. 74. 76. 78. 136. 138. 142. 147. 
152. 157. 160. 166. 167. 169. 170. 
175. 176. 178. 

Unwersid. 

Annales de laFaculte des Sciences. Ser.2. 
Tome 10, Fasc. 4. Ser. 3. Tome 1, 
Fasc. 2-4. 1908.09. 

Annales du Midi. Annee 22, N.86. 1910. 
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Station de Pisciculture et d’Hydrobio- 
logie de I’Universite. 

Bulletin populaire de la pisciculture. 
N.9. 10. 1909. 


Albanes, J. H., et Fillet, L. GaUia Chri- 
stiana novissima. Histoire des arche- 
v^ches, evfeches et abbayes de France. 
Publiee par Ulysse Chevalier. Saint- 
Paul-Trois-Chateaux (ev^ques, prevots). 
Valence 1909. 

Bebthact. Topologie. Etude du terrain. 
Tome 1. 2. Paris 1909. 10. 

Bouffard, Constant. La verite sur le fait 
de Lorette, par le R. S. Alphonse Esch- 
bach. Etude critique par un laique poi- 
tevin. Paris 1910. 

Bouty, E. Rapport sur im meinoire de 
M. Emile Schwoerer intitule •Les phe- 
nomenes thermiques de I’atmosphere*. | 
Paris 1910. Sep.-Abdr. 

Chevalier, Ulysse. Bibliotheque jfatrolo- 
gique. Tome 1. Paris 1900. 

. Bibliotheque liturgique. Tome 

12-14. Paris 1909-10. 

— . Jean de Bemin, archev^que de 

Vienne (1218-1266). ’ (Documents histo- 
riques iuedits sur le Dauphine. Livr. 9.) 
Paris 1910. 

M. le Chanoine Ulysse Chevalier. Son 
(Euvre scientifique. Sa Bio-Bibliogra- 
phie. Souvenir de ses amis. Valence 
1903. 

Determination de I’altitude du Mont Hu- 
ascaran (Andes du Perou) executee en 
1909 sur la demande de Madame F. Bul- 
lock-Workman par la Societe Generale 
d’Etudes et de Travaux Topographiques. 
Compte rendu de la Mission. Paris 1911. 

Godin, Marie. Documents pour une bio- 
graphic complete de Jean-Baptiste Andre 
Godin. Vol. 3. Guise 1910. 

Guimet, Emile. Les chr^tiens et I’empire 
romaiu. Paris 1909. Sep.-Abdr. 

. Lucien de Samosate. Paris 

1910. Sep.-Abdr. 

GtrroT, J. Etude theorique et experimen- 
tale sur la theorie de Nemst et les 
differences de potentiel au contact de [ 
deux^ectrolytes. Clennont-F errandl907. ; 

Sitxnngaberichte 1011. 


Helbronner, Paul. Description geome- 
trique detaillee des Alpes frangaises. 
Tome 1. Paris 1910. 

Lacombe, Paul. Bibliographie des travaux 
de M. Leopold Delisle. Supplement: 
1902-1910. Paris 1911. 

Mascart, Eleuthere. 12 Sep.-Abdr. phy- 
sikaUschen Inhalts. 

Mascart, Jean. Travaux scientifiques. 
1905. 

. 12 Sep.-Abdi’. astronomischen 

Inhalts. 

Melanges Utteraires publics par la Faculte 
des Lettres de Clermont-Ferrand a 
I’occasion du centenaire de sa creation 
(1810-1910). Clermont-Ferrand 1910. 
Meslin, Georges. Sur la double rtfraction 
circulaire du chlorate de sodium. 1911. 
Sep.-Abdr. 

. Sur le pouvoir dispersif des 

combinaisons de prismes. Tours 1911. 
Sep.-Abdr. 

Notice sur les travaux scientifiques de 
M. Meslin. Montpellier 1908. 

Due d’Orleans. Campagne arctique de 1 907 . 

6 Monographien. Bruxelles 1910-11. ^ 
ScHwiEREK, Emile. Les phenomenes ther- 
miques de I’atoiosphere. Paris 1910. 
Sep.-Abdr. 

V'ial, Louis-Charles-Emile. La Machine 
Humaine. Paris 1911. 

ViALAY, Alfred. Contribution a I’etude 
des relations existant entre les circula- 
tions atmospheriques, I’electricite atmo- 
spherique et le inagnetisme terrestre. 
Paris 1911. 

Ec(de Frangaise d’ Extreme -OrienU, Hanoi. 

Bulletin. Tome 10, N. 3. 4. 1910. 
Ohservatoire ^ Alger. 

Carte photographique du Ciel. Zone — 1“, 
N. 49.136.139.146.147.149. 154. 155. 
161.164-166.168.171.176. Zone-+- 1®, 
N: 132. 

Institut Frangais d’ArchMogie orientate, Kairo. 
Bulletin. Tome 7, Fasc. 2. 1910. 
Meinoires. Tome 18, Fasc. 1. Tome 28. 
Tome 29, Fasc. 1. 1910. 
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Jacquot, Luciek. Quelques inscriptions 
relevees en 1910. Constantine 1911. 
Sep.-Abdr. 

Le Khrett-Faraoun, colossale 

enceinte anhistorique de la region de 


Setif (Algerie). Le Mans 1911. Sep.- 
Abdr. 


Institut ocianographiqae , Monaco. 
Bulletin. N. 185-217. 1910-11. 


Italien 


Bologna. 

Reale Accademia delk Scienze delP Istituto. 
Memorie. Classe di Scienze fisiche. 
Ser. 6. Tomo 7. — Classe die Scienze ■ 

I 

morali. Ser. 1. Tomo 4: Sezione di 
Scienze storico-filologiche, Sezione di 
Scienze giuridiche und Supplemento. 
1900-10. 

Rendiconto deUe session!. Classe di 
Scienze fisiche. Nuova Ser. Vol. 14. 
— Classe di Scienze morali. Ser. 1. 
Vol. 3. 1909-10. 

Brescia. ^ 

Aieneo di Scienze, Lettere ed Arti. 
Commentari. 1910. 

Catania. 

Accademia Gioema di Scienze naturali. 

Atti. Ser. 5. Vol. 3. 1910. 

Bollettino delle sedute. Ser. 2. Fasc. 14 
-18. 1910-11. 

Florenz. 

Biblioteca Nazionak Genirak. 

BoUettino delle Pubblicazioni Italiane. 
N.119-130. 1910-11. Indici fur 1910. 
Reak Istituto di Studi superiori, pratici e 
di Perfezionamenb). 

Pubblicazioni. Sezione di Scienze fisiche 
e naturali. R. Osservatorio di Arcetri. 
Fasc. 29. 1911. 

Genua. 

Regio Comitato talassngrajico Italiano. ' 

Bollettino bimestrale. N.7-12. 1910-11. 
Venezia 1911. 

Societd di Lettuce e Cmversazioni scientifiche. 
Rivista Ligure di Scienze, Lettere ed j 
Arti. Anno 32, Fasc. 6. Anno 33 i 
Fasc. 1-5. 1910.11. ’ ! 


Mailand. 

Reak Istituto Lombardo di Scienze e Lettere. 
Memorie. Classe di Lettere e Scienze 
morali e storiche. Vol. 22, Fasc. 4. 
1910. 

Rendiconti. Ser. 2. Vol. 43, Fasc. 17-20. 
Vol. 44, Fasc. 1-14. 1910.11. ' 

Reak Osservatorio astronondco di Brera. 
Pubblicazioni. N. 46. 48. 1909. 10. 

Messina. 

Reak Accademia Peloritana. 

Atti. Vol. 24, Fasc. 1, 1909-10. 

Modena. 

Reak Accademia di Scienze, Lettere ed Arti. 
Memorie. Ser. 3. Vol. 9. 1910. 

Neapel. 

Accademia Pontaniana. 

Atti. Vol. 40. ,1910. 

Societd Reak. 

Accademia delle Scienze fisiche e mate- 
matiche. 

Atti. Ser. 2. Vol. 14. 1910. 
Rendiconto. Ser. 3. Vol. 16, Fasc. 7-9 
nebst Suppl. 10-12. Vol. 17, Fasc. 
1-6. 1910.11. 

Padua. 

Reak Accademia di Scienze, Lettere ed Arti. 
Atti e Memorie. Nuova Ser. Vol. 26. 
1909-10. 

Accademia scientifiea Veneto- Trentmo-Istriana. 
Atti. Ser. 3. Anno 3. 1910. 

Palermo. 

Circolo matematico. 

Annuario. 1911. 

Rendiconti. Tomo 30, Fasc. 3. Tomo 31. 
lomo 32, Fasc. 1. 2. Supplemento: 
Vol.5,N.5.6. Vol.6,N.l-5. 1910-11. 
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Societd di Scieme nahtrali ed economiche. 
Giomale di Scienze naturali ed econo- 
miche. Vol. 28. 1911. 

Perugia. 

University degli Studi. 

Annali deUa Facolta di Medicina. Ser. 3. 
Vol. 8, Fasc. 3. 4. Ser. 4. Vol. 1, 
Fasc. 1-3. 1908.11. 

PiS€U 

Socifita Toscana di Scieme naturali. 

Atti Memorie. Vol. 26. 1910. — Pro- 
cess! verbali. Vol. 19. Vol. 20. N. 1-3. 
1910. 11. 

Porticl. 

Regia Scuola superiore d Agricoltura. 

Laboratorio di Zoologia generale e agra- 
Tia. 

BoUettino. Vol. 5. 1911. 

Rom. 

Reale Aceademia dei Lmcei. 

Aimuario. 1911. 

Atti. Ser. 5. 

Memorie. Classe di Scienze fisiche, 
matematiche e naturali. Vol. 8, Fasc. 
7-12. — Classe di Scienze morali, 
storiche e filologiche. Vol. 14, Fasc. 
5.6. 1910-11. 

• Notizie degli Sea vi di Antichita. Vol. 7, 
Fasc. 7-12. Vol.8, Fasc. 1-4. 1910. 
11 . 

Rendiconti. Classe di Scienze bsiche, 
matematiche e naturali. Vol. 19, 
Sem. 2, Fasc. 9-12. Vol. 20, Sem. 1. 
Sem. 2, Fasc. 1-8. — Classe di Sci- 
enze morali, storiche e 61ologiche. 
Vol. 19, P'asc. 7-12. Vol. 20, Fa.sc. 
1-6. 1910-11. 

Rendiconto dell’ Adunanza solenne del 
4 Giugno 1911. 

Cinquanta anni di storia italiana. Vol. 
1.2. Milano 1911. 

Rontificia Accademia Ramona dei Nuovi I/incei. 
Atti. Anno 64. 1910-11. 

Memorie. Vol. 28. 1910. 

Rontrfievum Jnstitutum hiblicum. 

Acta. Nuntia de rebus instituti. Vol. 1, 
N. 1-4. 1909-10. 


Society Italiana per il Progresso delle Scieme. 
Atti. Riunione 4. 1910. 

BoUettino del Comitato talassografico. 
N.6. 1910. 

Reale Society Romana di Storia patria. 
Archivio. Vol. 33, Fasc. 3. 4. Vol. 34, 
Fasc. 1. 2. 1910. 11. 

Reale Ufficin (Comitato) geologico d’ Italia. 
BoUettino. Ser. 5. Vol. 1, Fasc. 2-4. 
Vol.2, Fasc. 1. 1910.11. 

Siena. 

Reaie Accademia dei Fisiocritici. 

Atti. Ser. 5. Vol. 2, N. 7-10. 1910. 

Turin. 

Reale Accademia d’ Agricoltura. 

Annali. Vol. 53. 1910. 

Reale Accademia delle Scieme. 

Atti. Vol. 46. 1910-11. 

Osservazioni meteorologiche fatte aU’ 
Osservatorio deUa R. Universita (U 
Torino. 1910. 

Venedig. 

Reale Istituto Veneto di Scieme, Lettere edArti. 
Atti. Tomo 67, Disp. 6-10. Tomo 68. 

69. Tomo 70, Disp. 1-8. 1907-11. 
Memorie. Vol. 28, N. 2-6. 1908-11. 
Osservazioni meteorologiche e geodina- 
miche eseguite neU’ Osservatorio del 
Seminario patriarcale di Venezia. 
1907. 1908. 

Verona. 

Accademia d’ Agricoltura, Scieme, Lettere, 
Arti e Commercio. 

Atti e Memorie. Ser. 4. Vol. 10 nebst 
Appendice. 1910. 

Borghino, Giuseppe Nicoi.ao. Metodo ge- 
nerale di Estrazione delle radici e di 
Soluzione deUe equazioni. Torino 1911. 

. Saggio d’ una formula generale 

per r estrazione di radice e la soluzione 
delle equazioni. Pavia 1911. Sep.-Abdr. 
C.\Gi.\Ti, Memmo. II supplemento all’ opera 
»Le monete del reame delle due SiciUe« 
da Carlo I d’ Angio a Vittorio Ema- 
nuelell. Anno 1, N. 1-4. NapoU 1911. 
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Capotosti, Carlo, e Menchini, Alfonso. 
Per la storia della biblioteca comunale 
Mozzi-Borgetti di Macerata. Notizie e 
documenti. Macerata 1905. 

Celokia, Giovanni. Commemorazione del 
Sen. Prof. Giovanni Schiaparelli. Roma 
1910. Sep.-Abdr. 

. L’ceuvre de Giovanni Schia- 
parelli. Bologna 1911. Sep.-Abdr. 

. Giovanni Virginio Schiaparelli. 

Leipzig 1911. Sep.-Abdr. 

CiAMiciAN, Giacomo. Commemorazione del 
Prof. Stanislao Cannizzaro. Roma 1910. 
Sep.-Abdr. 

Del Vecchio, Giorgio. 11 concetto della 
natura e il principle del diritto. To- 
rino 1908. 

. Sull’ idea di una scienza del 

diritto universale comparato. '2. edizione. 
Torino 1909. Sep.-Abdr. 

L’idee d’lme science du droit 

universel compare. Traduction de Rene 
Francez. Paris 1910. Sep.-Abdr. 

— . Recension von A. Hellwig,Ver- 

brechen und Aberglaube. Leipzig 1908. 
Roma 1909. Sep.-Abdr. 

Recension von A. Pagano, In- 

troduzione alia I'ilosofia del diritto. 
Torino 1908. Roma 1909. Sep.-Abdr. 

. Tra il Burlamacbi e U Rousseau. 

Ortona 1910. Sep.-Abdr. 

. La comunicabilita del diritto 

e le idee del Vico. Trani 1911. Sep.- 
Abdr. 

— . 11 fenomeno della guerra e 

r idea della pace. 2. edizione. Torino 
1911. Sep.-Abdr. 

. Sulla positivita come carattere 

del diritto. Modena 1911. Sep.-Abdr. 


Foglietti, Raffaele. Guida di Macerata 
e suoi dintomi. Macerata 1905. 

Izzo, Rocco. Nuova astronomia. Scoperta 
del vero sistema planetario. Roma 1911. 

L’ Opera Classics di Guglielmo Koerneb. 
La determinazione del luogo chimico 
nei composti cosi detti aromatici. Pub- 
blicazioni raccolte. Milano 1910. 

Koerner, Guglielmo. L’ industria chimica 
in Italia nel cinquantennio (1861-1910). 
Roma 1911. Sep.-Abdr. 

Luciani, Luigi. Per la riforma ortografica. 
Roma 1910. Sep.-Abdr. 

Pasquale, Fortunato. Del fulcro germi- 
nale neUo pianticeUe in germinazione e 
deUasuafunzionebiologica. Napoli 1911. 
Sep.-Abdr. 

. Ancora del fulcro germinale e 

sua funzione biologies. 1911. Sep.-Abdr. 

Perroncito, E. La malattia dei minatori. 
Dal S. Gottardo al Sempione. Torino 
1910. 

Ranucci, D. N. Risoluzione dell’ equazione 
x" — Ay* s= =b 1 con una nuova dimostra- 
zione dell’ ultimo teorema di Fermat. 
Roma 1911. 

Ricci Riccardi, Antonio. 11 P. Matteo 
Ricci e la sua missione in Cina (1578- 
1610). Firenze 1910. 2 Ex. 

Ricci, Ettore. Per un centenario. .25 
Gennaio 1601-1901. L’ Italia nella co- 
noscenza geografica della Cina sopra- 
tutto al principio del seicento. Mace- 
rata 1901-04. 

Studi Marchigiani. Annate 1 e 2. 1905-06. 
Macerata 1907. 

Vacca, Giovanni. L’ opera die Matteo 
Ricci (1552-1610). Roma 1910. Sep.- 
Abdr. 


Spanien and Portugal. 


Barcelona. 

Eeal Academia de Gimeias y Artec. 

Afio academico 1909-10. 1910-11. 
Boletin. Epoca 3. Tomo 3, N. 2. 1911. 
Memorias. Epoca 3. Tomo 8, N. 24-31. 
Tomo 10, N. 1. 2. 1910—11. 

InsUtut d’Estudis Gatalam. 

Compte dels treballs. 1910. 


Les pintures murals catalanes. Fasc. 2. 3. 
1910. 11. 

Madrid. 

Real Academia de Ciemias exactas, fisicas y 
naturales. 

Anuario. 1911. 

I Memorias. Tomo 14, Atlas, Entr. 6. Tomo 
15, Conclusion. 1910. 



Italien. — Spanien und Portugal. — Russland. 


Revista. Tomo 8, N. 11.12. Tomo 9. 
1910-11. 

Real Academia de. la Historia. 

Boletin. Tomo 57, Cuad. 4-6. Tomo 58. 
1910. 11. 

Observatorio asirondmico. 

Anuario. 1911. 

Sociedad E!spanola de Fisica y Qftimiea. 
Anales. Tomo 8, N. 77. 78. Tomo 9, 
N. 79-86. 1910.11. 

San Femcmdo. 

Instituio y Observatorio de Marina. 
Almanaque nautico. 1912. 1913. 

Anales. Seccion 2, Afio 1909. 


Llssabon. 

Academia de Sciencias de Portugal. 

Trabalhos. Ser. 1. Tomo 2, Parte 1. 
1911. 

Estatutos e regulamento geral. 1911. 
Nota das priocipaes communica^Ses rea- 
lizadas e dos problemas postos a con- 
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curso desde 16 de abril de 1907 ate 
28 de mar^o de 1911. 1911. 
Elementos para um Projecto de reforma 
politica e administrativa. 1911. 
Instituto bacteriologico Camara Pestona. 
Arcbivos. Tome 3, Ease. 2. 1911. 

Porto. 

Academia polytechnica. 

Annaes scientificos. Vol. 5, N. 4. Vol. 
6, N. 1. 2. Coimbra 1910-11. 


Cerrolaza, Angel. El materialismo triun- 
fante. Madrid 1911. 

Ortega Rodes, Juan. Tesis de Farmat. 
Barcelona 1910. 3 Ex. 

. Formulas matematicas de la 

tesis de Fermat. ' Barcelona 1911. 3 Ex. 

Cabreira, Antonio. Sur les proprietes 
des nonibres en diagonale. Lisbonne 
1910. Sep.-Abdr. 

Gomes Teixkira, F. Obras sobre mathe- 
matica. Vol. 3. 4. Coimbra 1906. 08. 


Rnsslasd. 


Charkow. 

Gesellscha/ijurphysikalisch-chemische Wissen- 
schq/ton. 

Travaux. Tome 38. Supplements: Fasc. 
22. 1910. 

Tridcatiletie nauenoj, pedagogideskoj i 
ob|cestvennoj dejatel'nosti professors 
I. P. Osipova. 1910. 

Tridcatiletie naucno-pedagogiceskoj i 
obSfestvennoj dejatel'nosti professors 
Alekseja Petrovica Gruzinceva. 1911. 

Dorpat. 

'Naiui/orscher - Gesellscha/i. 

Sitzungsberichte. Bd. 19, Heft 1-4. 1910. 
Katalog der Bibliothek der Naturforscher- 
GeseUschaft. Tl. 1. 2. 1908. 10. 
Unwersitat. 

Acta et commentationes. God 18, N. 1-12. 

1910. 

Helsingfors. 

Firmische Akademie der 'Wissenschaften. 
Annales. Ser.A. Tom. 2. Ser.B. Tom. 3. 

1911. 10. 


Sitzungsberichte. 1909, U. 

Documents histories quibus res natio- 
num septentrionalium iUustrantur. I. 
II. 1910. 

Finldndische Gesellschafl der WissenscTu^ien. 
Acta. Tom. 38, Minnestal Ignatius, Lagus. 

Tom. 40, N. 7. 8. 1910-11. 

Bidrag till Kannedom af ('inlands Natm* 
och Folk. Haftet 70. Haftet72, N. 2 
-5. Haftet 73, N. 1. 1910-11. 
Ofversigt af Forhandlingar. 53. 1910-11. 
Finnlandische hydrographisch - biologi- 
sche Untersuchungen. N. 6. 1911. 
Meteorologische Zentralanstalt. 

Meteorologisches Jahrbuch fOr Fin- 
land. Beilage zu Bd. 3. Bd. 4. Bd. 9, 
T1.2. 1903-09. 

Gesellscha/t sur Etforschung der Geographic 
Finlands. 

Fennia. Bulletin de la Societe de Geo- 
graphie de Finlande. 28* 30, 1. 2. 
1909-11. 

Atlas de Finlande. 1910. 
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Statistisk Undersokning af socialekono- 
miska forhallanden i Finlands lands- ' 
kommuner ar 1901. II. 1910. 

Jekaterinburg. j 

Uralische Geselhchaft von Freunden der Na- 
turwissfnschaften . 

Bulletin. Tome 30. 1910. 

Kasaa. i 

Universitat. i 

Ucenyja zapiski. God 77, N. 11. 12. God I 
78, N. 1-10. 1910.11. 

4 akademische Schriften aus den Jahren ; 
1910 und 1911. 

Kiew. 

Universitat. 

Universitetskija izvestija. God 50, N. 10 j 
-12. God51, N. 1-6. 1910.11. j 

i 

Moskau. I 

1 

Kaiser liche Gesellschaft der Freunde der Natur- i 
wissenschaft, der Anthropologk und der | 
Ethnographie. 

Izvestija. 'I'om 121. 122. 123, Vypusk 1. 
1911. 

Kaiserliche Ingenieur-Hochschule. 

Annalen. Th. 1, Heft 4-7. Th. 2, Heft | 
3.4. 1908-10. 1 

Sociiti impiriale des Naturalistes. 1 

Bulletin. Nouv. Ser. Tome 24, N. 1-3. ! 
1910. 

Nouveaux Memoires. Tome 17, Livr. 2. 
1910. 

Universitat. | 

Ucenyja zapiski. Otdel estestvenno-isto- i 
riceskij. Vypusk 26. 27. — Otdel isto- 
riko-filologlceskij. Vypusk 40. — Juri- j 
diceskago fakul'teta. Vypusk 36. 37. j 
— Medicinskago fakul'teta. Vypusk | 
15-18. 1910-11. 

St. Petersburg. 

Kaiserliche Akademie der Wissenschaften. | 

Bulletin. Ser. 6. Tome 4, N. 16—18. 
Tome 5, N. 1-15. 1910. 11. 

Memoires. Ser. 8. Classe physico-mathe- 
maticyie. Tome 18, N. 9. Tome 21, 
N. 6. Tome 24, N. 10. Tome 25, 
N. 1-8. Tome 30, N. 1. 1909-11. 


Russkaja bibliografija po estestvozna- 
niju i matematike. Tom 4. 1905. 
Bv^avnva XpoviKa. Toposlb, Tev)(Os2. 3. 1908. 
Materialy po jafeticeskomu jazykozna- 
niju. II. 1910. 

Otdelenie russkago jazyka i slovesnosti. 
Izvestija. Tom 15, Knizka 4. Tom 16, 
Kni/.kal.2. 1910.11. 

Sbomik. Tom 87. 88. 1910. 
Anthropologisch-Rthnographisches Mu- 
seum. 

Publications. N. 8. 1910. 
Geologisches Museum Peters des Grossen. 
Travaux. Tome 3, Livr. 5. Tome 4. 
Tome 5, Livr. 1. 1909-11. 
Physikalisches Nikolai-Central-Observa- 
torium. 

Annales. Annee 1907, Partie 1.2, Fasc. 

1 . 2 . 

Benesevic, Vladimir. Quattuor Evange- 
liorum versio Georgiana vetus. F asc. 1 . 
1909. 

Linev, E. Velikorusskija p^ni v na- 
rodnoj garinonizacii. Vypusk 2. 1909. 
Rosenberg, Frederic. Notices de litte- 
rature parsie. I. II. 1909. 
Vasil'evskij, V. G. Trudy. Tom 2, Vy- 
pusk 1. 1909. 

Baron, Kr., et Wissendorff, H. Chan- 
sons populaires lataviennes. Latwju 
dainas. IV. 1910. 

BibUotheca Buddhica. IV, Fasc. 6. X, 
Fasc. 4. XII. XIII. XIV. 1910-11. 
Buslaev, F.' 1. Socinenija. Tom 2. 1910. 
Enciklopedija slavjanskoj filologii. Vy- 
pusk 1. 5, 2 . 1910. 

Grigor'ev, a. D. Archangel’skija byliny 
i istoriceskija pesni. T. 3. 1910. 
Lerneh, N. 0. Trudy i dni Pupkina. 
2. izdanie. 1910. 

Markov, A. Topografija kladov vostoc- 
nych monet (sasanidskich i kufices- 
kich). 1910. 

Pekarskij, E. K. Obrazcy narodnoj li- 
teratury Jakutov. Vypusk 4. 1910. 
PuSkin i ego sovremenniki. Materialy i 
izsledovanija. Vypusk 14. 1911. 
Radlopf, W. Das Kudatku Bilik des 
Jusuf Chass-Hadschib aus Balasagun. 
Th.2, Lief. 2. 1910. 



Russland. 

Sachmatov, a. a. Mordovskij etnogra- 
ficeskij sbomik. 1910. 

Stat'i po slavjanovMeniju. Vypusk 3. 
1910. 

Vengerov, S. A. Istocniki slovarja niss- 
kich pisatelej. T. 2. 1910. 
Vernadskij, V. I. Opyt opisatel'noj nii- 
neralogii. Tom 1, Vypusk 3. 1910. 
Kaiserliche Cffentiiche Bibliothek. 

Otiet. 1904. 

Geoloffisches Comitd. 

Bulletins. Tome 28, N. 9. 10. Tome 29. 
1909. 10. 

Memoires. Nouv. Ser. Livr. 53-57. 59. 

60.66.68. 1910-11. 

Explorations geologiques dans les re- 
gions auriferes de la Siberie. 9 Hefte. 
1910. 

2 geologische Karten nebst Erlaute- 
rungen. 

Kaiterliche Gesellschafl der NaUirforscher. 
Travaux. Vol. 37, Livr. 3, N. 7. 8 ; Vol. 
38, Livr. 4; Vol. 39, Livr. 2, Partie 1. 
2. Livr. 4; Vol. 40, Livr. 1, N. 1-8. 
Livr. 2. Livr. 3, Ease. 1-4; Vol. 41, 
Livr. 1, N. 1-4. Livr. 3, Ease. 1. 2. 
1908-10. 

Kaiserliches Institut furexperimenteUeMedizm. 
Archives des Sciences biologiques. Tome 
16, N,l-4. 1911. 

TJnwersitdt. 

Obozrenyaprepodavanija nauk. 1909-10. 
1910-11. 

Otcet o sostojanii i dejatel'nosti. 1909. 
Protokoly zasedanij soveta. N. 65. 1909. 
Litnyj sostav. 1909. 1910. 

Zapiski istoriko-filologiceskago fakul'te- 
ta. Cast' 92, Vypusk 1. 2. 93-95. 96, 
Vypusk 1. 97. 98. 1909-10. 

Pravila biblioteki Imperatorskago S.- 
Peterburgskago Universiteta. 1908. 
Grigor’ev, V. V. Imperatorskij S. Peter- 
burgskg Universitet v-teienie pervych 


— TQrkei. 1181 

i pjatidesjati let ego suscestvovanija. 

1 1870. 

Biograficeskij slovar' professorov i pre- 
podavatelej Imperatorskago S.-Peter- 
burgskago Universiteta. . . 1869-1894. 
Tom 1. 2. 1896. 98. 

Botanischer Garten der Universitat. 
Scrip ta botanica. Ease. 26. 1908-09. 

1 

Riga. 

Natur/orseher - Verein. 

Arbeiten. NeueEolge. Heft 12. 13. 1910. 

11 . 

Korrespondenzblatt. 53. 54. 1910. 11. 
Warschau. 

Wissenscha/diche Gesellsckqft. 

Prace. II. Wydzial nauk antropologicz- 
nych, spolecznych, historyi i filozofii. 
N. 4. III. Wydzial nauk inatematycz- 
nych i przyrodniezyeh. N.3. 1910-11. 
Sprawozdania. Rok 3, Zeszyt 7-9. Rok4, 
Zeszyt 1-5. 1910. 11. 


Arctowski, H. La dynamique des ano- 
malies cUmatiques. Warszawa 1910. Sep.- 
Abdr. 

Lukaschewitsch, Joseph. Sur le mecanisme 
de r^corce terrestre et I’origine des con- 
tinents. St.-P^tersbourg 1911. 

Rykatchew, M. Einige Erlebnisse der 
Registrierballonaufstiege in Russland. 
1911. Sep.-Abdr. 

ScHNABL, J. Ueber die Gattungsrechte der 
GattungPegomyiaRob.-Dsv. 1910. Sep.- 
Abdr. 

SveSnikov, P. OiSerk klimaticeskich uslovy 
gor. Zlatousta Ufimskoj gub. Ufa 1911. 

Vengerov, V. N. Proekt nauenago i mez- 
dunarodnago jazyka. Ekaterinburg 1910. 

ZvENiGORODSKij, Ak.Ir. Sekcionnyja urav- 
nenija i ich re§enija. S.-Peterburg 1911. 
2 Ex. 


TflrkeL 

Musees imp6riaux Ottomans. Catalogue du Mus4e de Constantinople. Constanti- 
des poteries byzantines et anatoliennes nople 1910. 
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RDB&nlen. 


Bukarest. 


Observatorul astronomic xi meteorologic din 
Romdnia. 

Buletinul lunar. Anul 16-19. 1907—10. 
Sometatea Romdnd de StUnte. 

Buletinul. Anul 19, N. 5. 6. Anul 20, 
N. 1-3. 1910.11. 


Jassy. 

Universitatea. 

Annales scientifiques. Tome 6, Fasc. 4. 
Tome 7, Fasc. 1. 1910-11. 


Haret, Sp. C. Mdcanique sociale. Bu- 
carest, Paris 1910. 


Serbien. 


Belgrad. 

Kdnifflich Serhische Akademie der Wissen- 
schaften. 

Glas. 81.83.84.86. 1910-11. 
GodiSnak. 23. 1909. 

Spomenik. 49. 50. 1910. 


Srpski etnografski zbomik. Kniga 16. 
17. 1910. 11. 

Pavlovic, Drag. M. Srbija za vreme 
posledn’eg Austrijsko-Turskog rata 
(1788-1791 g.) 1910. 

Radonic, Jov. Grof D'ord'e Brankovic 
i n'egovo vreme. 1911. 


OrlecbenlaDd. 


Athen. 

’Gmirni/toviKri 'Eraipeia. 

'AOi/va. Ivyypafi/ta vepioSiKov. T6pos22, Tev~ 
)(os 3.4. Topos 23, TeS)(os 1. 2. 1910. 11. 

’€0vikov flavivicrT^piov. 

’€ma"njpoviKti 'Gire-nfpis. 4—7. 1907—11. 

Yereinlgte Staaten 

Albany, N. Y. 

The Astronomical Journal. N. 620-628. 
1910-11. 

Allegheny City. 

Allegheny Observatory of the University of 
Pittsburgh. 

Miscellaneous ScientiBc Papers. New 
Ser. N.4. 1910. 

Publications. Vol. 2, N.5-13. 1910-11. 

Ann Arbor, Mich. 

Astronomical and Astrophysical Society of 
America. 

Publications. Vol. 1. 1910. 

Baltimore. 

Johns Hopkins University. 

Circular. New Ser. 1910, N. 5. 6. 8-10. 
1911, N. 1-3. 


7a Kara Tr/v wpvTmaiar K. Kanrapa. 

1907-08. 


Zerbos, Sksuos. 4 Sep.-Abdr. medizjni- 
schen Inhalts. 

▼on Nord'Amerloa. 

American Chemical Journal. Vol. 43, N. 

6. Vol. 44. Vol. 45, N. 1-4. 1910-11. 
American Journal of Mathematics. Vol. 

32, N. 3. 4. Vol. 33, N.l. 2. 1910. 11. 
The American Journal of Philology. Vol. 

31, N. 2-4. Vol. 32, N. 1. 1910. 11. 
Studies in Historical and Political Science. 
Ser. 28. 1910. 

Peabody Institute. 

Annual Report. 44. 1911. 

Berkeley. 

Academy of Pacific Coast History. 

Publications. Vol. 1, N. 6. 7. 1910. 
Unkersi^ of California. 

Bulletin. Ser. 3. Vol. 4, N. 1-9. 1910 

- 11 . 

Chronicle. Vol. 12, N. 3. 4. Vol. 13, N. 

1.2. 1910.11. 

Memoirs. Vol. 2. 1910. 
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Publications. American Archaeology and 
Ethnology. Vol. 5, N. 5. Vol. 9, N. 2. 
3. Vol. 10, N. 1. ~ Botany. Vol. 4, 
N.6— 10. — Economics. Vol. 2. — Geo- 
logy. Vol. 5, N. 30. Vol. 6, N. 1-7. 
— Classical Philology. Vol. 2, N. 5. 
— Modem Philology. Vol. 1, N. 4. 
Vol. 2, N. 1. — Philosophy. Vol. 2, 
N. 4. — Physiology. Vol. 4, N. 1-5. 
— Psychology. Vol. 1, N. 1. 2. — 
Zoology. Vol. 6, N. 10-14. Vol. 7, 
N.2-6. Vol. 8, N. 1. 1910-11. 
Agricultural Experiment Station. 

Bulletin. N. 200-211. 1910-11. 

Lick Observatory, Mount Hamilton. 
Bulletin. N. 186-202. 1910-11. 
Publications. Vol. 9. 1907-11. 

Boston. 

Ameriata Academy of Arts and Sciences. 
Proceedings. Vol. 46, N. 10-24. Vol. 47, 
N.1-7. 1910-11. 

American Philoloyical Association. 
Transactions and Proceedings. Vol. 40. 
1909. 

Boulder, Colo. 

University of Colorado. 

Studies. Vol. 8. 1910-11. 

Brooklyn, N.T. 

Museum of the BrooJelyn Institf/te of Arts 
and Sciences. 

Science Bulletin. Titel luid Inhalt zu 
Vol. 1. 1901-10. 

Cambridge, Mass. 

Harvard College. 

Museum of Comparative Zoology. 
Bulletin. Vol. 53, N. 5. Vol. 54, N. 2 
-8. 1911. 

Memoirs. Vol. 25, N. 3. Vol. 26, N.7. 
Vol. 39, N. 2. Vol. 40, N. 2. 3. Vol. 
45, N. 1. 1911. 

Annual Report of the Curator. 1 909 -10. 
Astronomical Observatory. 

Annals. Vol. 56, N. 5. Vol. 59, N. 6 
-8. Vol. 64, N. 7. Vol. 65. 66. Vol. 
68, Part 2. Vol. 71, N. 1. 1910-11. 


Circulars. N. 153-167. 1909-11. 
Annual Report of the Director. 65. 
1910. 

CbarlottesTllle, Va. 
Philosophical Society. 

Bulletin. Scientidc Series. Vol. 1, N. 1 
—4. — Humanistic Series. Vol. 1, N. 
1. 1910. 

Chicago. 

Field Museum of Natural History. 

Publications. N. 145— 150. 1910-11. 
University of Chicago. 

The Botanical Gazette. Vol. 50, N. 5. 6. 

Vol. 51. Vol. 52, N. 1-5. 1910-11. 
The Astrophysical Journal. Vol. 32, N. 
4. 5. Vol. 33. Vol. 34, N. 1-4. 1910 
- 11 . 

The Journal of Geology. Vol. 18, N. 8. 
Vol. 19, N. 1-6. 1910.11. 

Cincinnati. 

Cincinnati Observatory. 

Publications. N. 17. 1910. 

University of Cincinnati. 

Record. Ser.l. Vol.7, N.2-4. 1910-11. 
Studies. Ser. 2. Vol. 6, N. 3. 1910. 

Columbia, Mo. 

University of Missouri. 

Bulletin. Astronomical Series. Laws 
Observatory Bulletin. N. 17-19. 1911. 
Studies. Philosophy and Education 
Series. Vol. 1, N. 1. 1911. 

Des Moines. 

Iowa Geological Survey. 

Annual Report. Vol. 20. 1909. 

Easton, Pa. 

American Chemical Society. 

Journal. Vol. 32, N. 12. Vol. 33, N. 1-11. 
1910. 11. 

Oranville, Ohio. 

Denipon University. 

Bulletin of the Scientific Laboratories. 
Vol. 16, Art. 1-17. 1910-11. 
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Hartford, Conn. 

Connecticut Geological and Natural History 
Survey. 

BiiUetin. N. 13. 16. 17. 1910-11. 
Houghton. 

Michigan College of Mines. 

Year Book. 1910-11. 

Ithaca, N. Y. 

The Journal of Physical Chemistry. Vol. 14, 

N. 9. Vol. 15, N. 1-8. 1910.11. 

The Physical Review. Vol. 31, N. 5. 6. 
Vol. 32. Vol. 33, N. 1-4. 1910-11. 

Lincoln. 

University of Nebraska. Agricultural Ex- 
periment Station. 

Bulletin. N. 113-120. 1910-11. 

Press Bulletin. N. 32. 33. 1910. 

Annual Report. 23. 1910. 

Madison, Wis. 

Wisconsin Geological and Natural History 
Survey. 

Bulletin. N. 21.22. 1911. 

Milwaukee. 

M)lic Museum. 

Annual Report of the Board of Tru.stees. 
28. 1909-10. 

Wisconsin Natural History Society. 

Bulletin. New Ser. Vol. 8, N. 4. Vol. 9, 
N. 1-3. 1910.11. 

Minneapolis. | 

Geological and Natural History Survey of 
Minnesota. 

Clements, Frederic E. Minnesota Plant 
Studies. IV. 1910. 

Montgomery, Ala. 

Geological Survey of Alabama. 

Bulletin. N. 10. 11. 1911. 

New Haven. 

American Oriental Society. 

Journal. Vol. 31. 1910-11. 

The American Journal of Science. Ser. 4. 
Vol. 30, N. 180 und Index to Vols. 21-30. 


I Vol. 31, N. 181-186. Vol.32,N. 187-191. 
j 1910-11. 

j New York. 

i Academy of Sciences. 

Annals. Vol. 20. Vol. 21, S. 1-86. 
1910. 11. 

' American Mathematical Society. 

1 BuUetin. Vol. 17, N. 3-10. Vol. 18, N. 
1.2. 1910-11. 

Annual Register. 1911. 

Transactions. Vol. 12. 1911. 

The American Naturalist. Vol. 44, N. 528. 
j Vol. 45, N. 529-539. 1910. 11. 

Norwood, Mass. 

1 Bulletin of the Archaeological Institute of 
' America. Vol. 2, N. 1. 2. 1910. II. 

; American Journal of Archaeology. Ser. 2. 
j The Journal of the Archaeological In- 
I stitute of America. Vol. 14, N. 4. Vol. 
j 15, N. 1.2. 1910.11. 

I Oberlin, Ohio. 

i Wilson Ornithological Club. 

] The Wilson Bulletin. N. 72-75. 1910-11. 


FhRadelphia. 

Academy of Natural Sciences. 

Journal. Ser. 2. Vol. 14, Part 2. 1910. 

Proceedings. Vol. 62, Part 2. 3. Vol. 63, 
Parti. 1910.11. 

American Philosophical Society. 

Proceedings. Vol. 49, N. 197. Vol. 50, 
N. 198-201. 1910. 11. 

1 ransactions. New Ser. Vol. 22, Part 1. 
1911. 

Cniversity of Pennsylvania. 

Publications. Contributions from the 
Botanical Laboratory. Vol. 4, N. 1. — 
Contributions from the Zoological 
Laboratory. Vol. 16. 1911. 

18 akademische Schriften aus den Jahren 
1910 und 1911. 
i 

Princeton. 

University Observatory. 

Contributions. N. 1. 1911. 
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Rochester, N. Y. 

Academy of Science. 

Proceedings. Vol. 4, S. 233-241. Vol. 5, 
S. 1-38. 1910-11. 


BoUa, Mo. 

Missouri Bureau of Geology and Mines. I 
Biennial Report of the State Geologist. | 

1909-10. 1 


Saint Louis. 

Academy of Science. 

Transactions. Vol. 18, N. 2-6. Vol. 19, 
N. 1-10. 1909-10. 

San Francisco. 

Cabfomia Academy of Sciences. 
Proceedings. Ser. 4. Vol. 1, S. 7-288. 
1911. 

Stanford University, Cal. 

Leland Stanford Junior University. 

Publications. University Series. N. 3-6. 
1910-11. 

Washington. 

National Academy of Sciences. 

Memoirs. Vol. 10, Mem. 7. 1910. 
Bureau of Standards. 

Bulletin. Vol. 6, N. 4. Vol. 7, N. 1. 2. 
1910-11. 

Carnegie Institution of Washington. 

Publications. N. 74, Vol. 4. 88. 120. 127. 
128. 130-144. 147-149.154.156. 1910 
- 11 . 

Year Book. N. 9. 1910. 

Solar Observatory, Mount Wilson, Cal. 
Contributions. N. 49-57. 1911. Sep.- 
Abdr. 

Annual Report of the Director. 1910. 
Sep.-Abdr. 

Smithsonian Institution. 

Smithsonian Miscellaneous Collections. 
Vol. 56, N. 11-22. Vol. 57, N. 2-5. 
Vol.58, N.l. 1910-11. 

Smithsonian Contributions to Knowledge. 

Vol.27, N.3. 1911. 

Annual Report of the Board of Regents. 

1909. 

Harriman Alaska Series. Vol. 1-5. 8-13. 

1910. 


Bureau of American Ethnology. 

BuUetin. N. 30, Part 2. 37. 40, Part 
1.43-45.49-51. 1910-11. 

United States National Museum. 
BuUetin. N. 39, Part R. S. N. 71, 
Part 2. N. 73-75. N. 76, Part 1. 
1904-11. 

Contributions from the United States 
National Herbarium. Vol. 13, Part 
6-11. Vol. 14, Part 2. Vol. 15. 
1910-11. 

Proceedings. Vol. 37-39. 1910-11. 

Report on the Progress and Condi- 
tion. 1910. 
library of Congress. 

Report of the Librarian of Congress and 
Report of the Superintendent of the 
Library Building and Grounds. 1910. 
Classification. Class A. General Works. 
Polygraphy. Class L. Education. Class 
S. Agriculture. Plant and Animal In- 
dustry. 1911. 

United States Bureau <f Education. 

Report of the Commissioner of Edu- 
cation. 1910, Vol. 1. 2. 

United States Coast and Geodetic Survey. 

Report of the Superintendent. 1909-10. 
United States Department of Agriculture. 
Farmers’ BuUetin. N. 407-454. 456. 457. 

459. 1910-11. 

Report. N. 92. 1910. 

Bureau of Animal Industry. 

BuUetin. N. 39, Part 30-34. N. 124. 125, 
Parti. 129.131-135.137. 1910-11. 
Annual Report. 26. 1909. 

Bureau of Biological Survey. 

Bulletin. N. 34. 35. 37. 1910-11. 
North American Fauna. N. 31. 32. 
1910. 11. 

Bureau of Chemistry. 

BuUetin. N.132-134. 136. 140. 1910-11. 
Biueau of Entomology. 

BuUetin. New Ser. N. 58, Contents 
and Index. 64, Part 9. 1 0. Contents 
and Index. 80, Part 5. 81. 82, 
Part 5. 85, Part 6-8. Contents and 
Index. 87. 89. 90, Part 1. 3. 94, 
Part 1. 95, Part 1. 2. 96, Part 1-3. 
99, Part 1. 1910-11. 
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Bulletin, Technical Series. N. 19, Part 3. 
N. 20, Part 3. 4. 1911. 

Bureau of Plant Industry. 

Bulletin. N. 172. 180. 182. 184. 185. 
187-196. 198-200.. 203. 205. 207. 
208.210.211. 1910-11. 

Bureau of SoUs. 

Bulletin. N. 70. 72. 73. 76. 1910-11. 
Bureau of Statistics. 

Bulletin. N. 78.81-83. 1910. 

Forest Service. 

Bulletin. N. 80. 82. 87. 93. 1910-11. 
Library’. 

Monthly Bulletin. Vol. 1, N. 6-12. 
Vol.2, N. 1-3. 1910.11. 

Ofi6ce of Experiment Stations. 

Bulletin. N. 227. 228. 230, Part 1. 2. 

231-234.236-238. 1910-11. 
Experiment Station Record. Vol. 22, 
IndexNumber. Vol.23,N. 2-5. 1910. 
Ann ual Report. 1909. 

Hawaii Agricultural Experiment Sta- 
tion. 

Annual Report. 1910. 

Porto Rico Agricultural Experiment 
Station. 

BuUetin. N. 10. 1911. 

United States Geological Survey. 

Bulletin. N.381. 425-427. 429-447. 449. 
450. 452. 453. 457-464. 469. 472. 473. 
1910-11. 

Professional Papers. N.68. 72. 1910.11. 
Annual Report of the Director. 31. 1910. 
Water-Supply Papers. N. 237. 239. 240. 
246. 247. 250. 251. 253-258. 260. 262. 
264. 265. 270. 274. 1910-11. 

Geologic Atlas of the United States. 
Folio N. 160-173. 1908-10. 

United States Naval Observatory. 
Publications. Ser. 2. Vol. 6. 7. 1911. 
Synopsis of the Report of the Super- 
intendent. 1910. 

The American Ephemeris and Nautical 
Almanac. 1913. 

The Star List of the American Ephemeris 
for the year 1911. 

WashingUm Academy of Sciences. 

Journal. Vol. 1, N. 1-7. 1911. 


Boss, Lewis. List of 1059 Standard Stars 
for 1910. Albany, N. Y., 1909. 2 Ex. 
Chile, George W. Phylogenetic Associa- 
tion in Relation to Certain Medical 
Problems. Boston 1910. 

.The Elizabeth Thompson Science Fund 
1886-1911. Boston 1911. 

Fassig, Oliver L. The Climate of Porto 
Rico. 1911. Sep.-Abdr. 

. The Trade Winds in Porto 

Rico. 1911. Sep.-Abdr. 

Giesecke, Albert AirrHOinr. American 
Commercial Legislation before 1789. 
New York 1910. 

Hinrichs, Gdstavus D. The True Atomic 
Weights of Oxygen and Silver. 1910. 
Sep.-Abdr. 

. The Atomic Weight of Vana- 
dium determined from the Laboratory 
Work of Eighty Years. 1911. Sep.-Abdr. 
James, William. Memories and Studies. 
New York 1911. 

. Some Problems of Philosophy. 

New York 1911. 

Kahn, Otto H. Edward Henry Harriman. 
Die Uebersetzung ein'er Ansprache ... in 
New York gehalten am 25. Januar 1911. 
Berlin 1911. 

McFarland, Raymond. A History of the 
New England Fisheries. New York 1911. 
Parks, Leighton. Protestantism. New York 

1910. 

Pickering, Edward Charles. Associate 
Members of American Societies. 1910. 
Sep.-Abdr. 

ScHLEsiNGER, Frank. PhotogTaphic Deter- 
minations of Stellar Parallax Made with 
the Yerkes Refractor. 1910-11. Sep.- 
Abdr. 

See, T. J. J. Researches on the Evolution 
of the Stellar Systems. Vol. 2. Lynn, 
Mass., 1910. 

Sembower, Charles Jacob. The Life and 
the Poetry of Charles Cotton. New York 

1911. 

Tuttle, Edwin H. Finnic and Dravidian. 
New Haven, Conn., 1911. 
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■Ittel* lid Sid-Americi 


Mexico. 

InstUuto geologico de Mixico. 

Boletin. N. 27. 28. 1910.11. 
Parergones. Tomo 3, N. 6-8. 1910-11. 
Museo Nacional de Arqueologia, Hiatoria y 
Etnohgia. 

Anales. Tomo 2, N. 3-9. Tomo 3, N. 1 
-3. 1910-11. 

Boletin. Tomo 1, N. 1. 2. 1911. 

Museo Nacional de Historia natural. 

La Naturaleza. Periodico cientifico del 
Museo N. de Historia natural y de la 
Sociedad Mexicans de Historia natu- 
ral. Ser.3. Tomo 1, Cuad.l. 2. 1910. 
11 . 

Sociedad cieniyica ^Antonio Alsate*. 

Memories y Revista. Tomo 27, N. 11. 
12. Tomo 28, N. 1-8. 1909-10. 
Sociedad geolSgica Mexicatia. 

Boletin. Tomo 6, Parte 2. Tomo 7, Parte 
1. 1910. 

Sociedad Mexicana de Geografia y Estadi- 
stica. 

Boletin. Epoca 5. Tomo 3, N. 11. 12. 
Tomo 4, N. 1-12. 1910-11. 

Tacubaya. 

Comisidn geodisica Mexicana. 

Anales. Tomo 2. Mexico 1908. 


Rovirosa, Jose N. Pteridografia del Sur 
de Mexico. Mexico 1909. 


Buenos Aires. 

InstittUo geogrtffico miliiar. 

Publicaciones. Trabajos astronomicos y 
geodesicos. Nueva Ser. N. 1. Ferner 
9 kleine Schriflen. 1910. 

Ministerio de Agricultura. 

Anales. Seccion Geologia, Mineralogia 
y Mineria. Tomo 4, N. 3. Tomo 5, 
N. 1. 3. 1910. 

Museo Nacioaal de Historia natural. 

Anales. Ser.3. Tomo 13. 14. 1911. 


La Plata. 

Museo de La Fiata. 

Revista. Tomo 17. Buenos Aires 1910-11. 
Lehmank-Nitsche, Robert. Catalogo de 
la seccion antropologica del Museo de 
La Plata. Buenos Aires 1910. 

Lima. 

Cuerpo de Jngmieros de Minas del Peru. 
Boletin. N. 75. 1909. 

Montevideo. 

Museo Nacional. 

Anales. Vol. 7, Entr. 3. Ser. 2. Tomo 1, 
Entr.3. 1911. 

Para. 

Museu Goeldi {Museu Paraense) de Historia 
natural e EUhnographia. 

Boletim. Tomo 6. 1909. 

Bio de Janeiro. 

Observatorio Nacional. 

Annuario. Anno 27. 1911. 

Boletim mensal. 1908, Abril-Dezembro. 

Santiago de Chile. 
Observatorio astronomico. 

Publicaciones. N. 1. 1911. 

Sao Pattlo. 

Museu PauUsta. 

Notaspreliminares. Vol. 1, Fasc.2. 1911. 
Revista. V^ol. 8. 1911. 


Duarte, Nuno. Codigo mnemo-telegraphico 
com applicagao a meteorologia. Nebst 
Addenda. Rio de Janeiro 1910.11. 

Legrand, Enrique. Summations par une 
formule d’Euler. Buenos Aires 1911. 

PosNANSKY, Arthur. El Clima del Alti- 
plano y la extension del Lago Titicaca 
con relacion a Tihuanacu en epocas pre- 
historicas. La Paz (Bolivia) 1911. 

. . Eorenzo Sundt y la geologia 

boliviana. La Paz (Bolivia) 1911. 

Tihuanacu y la Civilizacion 

I Prehistorica en el Altiplano Andino. La 
j Paz (Bolivia) 1911. 
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Verzeichniss der eingegangenen Druckschriflen. 

Japan. 


Kyoto. 

Unwersitat. \ 

Memoirs of the College of Science and | 
Engineering. Vol. 2, N. 9—14. Vol. 3, j 
N. 1-6. 1910-11. 

Tokyo. 

Imperial Earthquake Investigation Committee. 

Bulletin. Vol.4, N.2. Vol.5. N. 1. 1911. 

Deutsche Gesellschaft fur Natur- und VoUcer- i 
kunde Ostasiens. 

Mitteilungen. Bd. 12, Tl. 2. Bd. 13. ■ 
1910-11. 

Zoologische. Gesellschaft. 

Annotationes zoologicae Japonenses. Vol. j 
7, Part 4. 5. 1910.11. | 

Imperial Geological Survey of Japan. 

BuUetin. Vol. 22, N. 1. 1910. 1 


Memoirs. N. 2. 1910. 

7 geologische Karten nebst 3 Heften 
Erlauterungen. 

Unwersitat. 

Calendar. 1909-10. 

The Journal of the College of Science. 
Vol. 27, Art. 15-20. Vol. 28. Vol. 30, 
Art. 1. 1910-11. 

16 Bande Werke in japanischer Sprache. 

Mitteilmigen der Beriberi-Studien-Kom- 
mission. Tokyo 1911. 

Mori, Rintaro. Japan und seine Gesund- 
heitspflege. Tokyo 1911. 
Sanitatsstatistik der japanischen Armee mit 
besonderer Berucksichtigung der Beri- 
beri in derselben. Tokio 1911. 


Syrien. 

Beirut. 

Universite Saint-Joseph. 

Melanges de la Faculte orientale. Tome 5, Ease. 1. 1911. 


Durch Ankauf wurden erworben: 

Athen. 'ApxawKoyiK'n 'Graipma. 'ApxatoKoytKj] '€<l>i}pepls. fleploSos 3. 1910. 

Berlin. Journal fur die reine und angewandte Mathematik. Bd. 139, Heft 2-4. Bd. 140, 
Heft 1-3. 1910-11. 

Boston. The Astronomical Journal. Vol. 2-7. 1851-88. 

Dresden. Hedwigia. Organ fur Kryptogainenkunde. Bd. 50, Heft 4-6. Bd. 51, Heft 1-4. 

General-Register fur die Bde. 1-50. 1910-11. 

Gottingen. Konigliche Gesellschaft der Wissenschaften. Gottingische gelehrte Anzeigen. 

Jahrg. 172, N. 12. Jahrg. 173, N. 1-11. Berlin 1910. 11. 

Leiden. Mnemosyne. Bibliotheca philologica Batava. Nova Ser. Vol. 39. 1911. 
Leipzig. Christian Gottlob Kaysers Vollstandiges Biicher-Lexikon. Bd. 35. 1911. 

. Hinrichs Halbjahrs-Katalog der im deutschen Buchhandel erschienenen 

Bucher, Zeitschriften, Landkarten usw. 1910, Halbj. 2. 1911, Halbj. 1. 

London. Royal Geographical Society. The Geographical Journal. General Index to 
Vols. 1-20, 1893-1902. 

. The Annals and Magazine of Natural History. Ser. 8. Vol 6 N 36 Vol. 7, 

N. 37-42. Vol. 8, N. 43-47. 1910-11. 

Maredsous. Revue Benedictine. Table des matieres. Annees 1-21. 1884-1904. 

Paris. Annales de Chimie et de Physique. Ser. 8. Tome 21, Dec. Tome 22. 23. 
Tome 24, Sept.-Nov. 1910-11. 

. Revue archeologique. Ser. 4. Tome 16, Sept.-Dee. Tome 17. Tome 18, 

Juillet. Aoht. 1910-11. 
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Rennes. Faculte des Lettres. Annales de Bretagne. Table analytique des Tomes 1-12 
(1886-1897). 

Strassburg i. E. Slinerva. Jahrbuch der gelehrten Welt. Jahrg. 20. 1910-11. — Mi- 
nerva. Handbuch der gelehrten Welt. Bd. 1. 1911. 

Festschrift Heinrich Brunner zum 70. Geburtstag dargebracht von Schulern und Ver- 
ehrem. Weimar 1910. 

CoNRAT, Friedrich. Hermann von Helmholtz’ psychologische Anschauungen. Halle a.d.S. 

1904. (Abhandlungen zur PhUosophie und ihrer Geschichte. Heft 18.) 

Diether, Otto. Leopold von Ranke als Politiker. Leipzig 1911. 

Enestrom, Gustaf. Verzeichnis der Schriften Leonhard Eulers. Lief. 1. Leijizig 1910. 

(Jahre.sbericht der Deutschen Mathematiker-Vereinigung. Erganzungsbd. 4, Lief. 1.) 
Fichte, Johann Gottheh. Friedrich Nicolais Leben* und sonderbare Meinungen. Neu 
hrsg. von Fritz Medicus. Leipzig 1910. 

Gmur, Max. Urbare und Rodel des Klosters Pfavers. Festschrift fur H. Brunner. 
Bern 1910. 

Briefe der Bruder Grimm an Paul Wigand verofientlicht und erlautert von E. Stengel. 
Bd. 3 von: Private und amtUche Beziehungen der Bruder Grimm zu Hessen. 
Marburg 1910. 

Grimm, Jacor, und Grimm, Wilhelm. Deutsches Worterbuch. Bd. 4, Abth. 1, Th. 3, 
Lief. 11. Bd. 13, Lief. 9. 10. Bd. 14, Lief. 1. Leipzig 1910-11. 

Hauler, Edmund. Zu Ennius. Johann Vahlen zum 80. Geburtstag gewidmet. Wien 
1910. Sep.-Abdr. 

Helmolt, Hans F. Ranke-Bibliographie. Leipzig 1910. 

Hensel, Kurt. Ernst Eduard Kiunmer und der grosse Fermatsche Satz. Akademische 
Festrede. Marburg 1910. 

Histoire litteraire de la France. Tome 1-33. Paris 1733-1906. 

Wilhelm und Caroline von Humboldt in ihren Briefen. Hrsg. von Anna von Sydow. 
Bd. 5. Berlin 1912. 

Kerr, Paul Fridolin. Regesta pontificum Romanorum. Germania pontihcia. Vol. 1, 
Pars 2. Italia pontificia. Vol. 5. Berolini 1911. 

Kohlrausch, Friedrich. Gesammelte Abhandlungen. Bd. 1. 2. Leipzig 1910. 11. 
Festschrift zur Feier des 100. Geburtstages Eduard Kummers. Hrsg. vom Vorstande 
der Berliner Mathematischen Gesellschaft. Leipzig und Berlin 1910. (Abhandlungen 
zur Geschichte der mathematischen Wissenschaften. Heft 29.) 

Acht Lieder aus der Reformationszeit. Festgabe der Gesellschaft fur deutsche Literatur 
fur D. Dr. Rochus Freiherrn von Liliencron zum 8. Dezember 1910. 

Morf, Heinrich. Aus Dichtung und Sprache der Romaneu. Strafiburg 1903. 

Noldeke, Theodor. Beitrfige zur semitischen Sprachwissenschaft. Strassburg 1904. 

. Neue Beitrage zur semitischen Sprachwissenschaft. Strassburg 1910. 

Scherer, Wilhelm. Geschichte der Deutschen Literatur. 12. Aull. Berlin 1910. 
ScHLEiERMACHERs kuTzc Darstellung des theologischen Stiidiums. Kritische Ausg. von 
Heinrich Scholz. Leipzig 1910. (Quellenschriften zur Geschichte des Protestan- 
tismus. Heft 10.) 

Schleiermacher, der Philosoph des Glaubens. Sechs Aufsatze. Berlin-Schoneberg 1910. 
(Modeme Philosophic. Bd. 6.) 

Ulbricht, Walther. Bunsen und die deutsche Einheitsbewegung. Leipzig 1910. 

(Leipziger historische Abhandlungen. Heft 20.) 

White, Andrew Dickson. Geschichte der Fehde zwischen Wissenschaft und Theologie 
in der Christenheit. tlbersetzimg von C. M. v. Unruh. Bd. 1. 2. Leipzig 1911. 
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NAMENREGISTER. 


Agadschanianz, Dr. K., in St. Petersburg, uber die Kerne des menschlichen 
Kleinhirns. 617. (A 6 A.) 

VON Baeyer, Prof. Dr. Otto, ip Berlin, fiber eine ausserst langweUige Strahlung 
des QuecksUberdampfs, s. Rubens. 

, fiber die Energievertheilung der von der Quarzquecksilberlampe aus- 

gesandten langweUigen Strahlung, s. Rubens. 

Beckh, Dr. Hermann, Privatdocent in Berlin, erhalt 700 Mark zm* Drucklegung 
seiner kritischen Ausgabe der buddhistischen Spruchsamunlimg Udanavai^. 438. 

VAN Bebchem, Dr. M., inGenf, die muslimischenlnschriften vonPergamon. 990. (Abh.) 

Bieberbach, Dr. Ludwig, Privatdocent in Konigsberg, fiber einen Satz des Hm. 
C. Jordan in der Theorie der endlichen Gruppen linearer Substitutionen. 171. 
231—240. 

Bornstein, Dr. Richard, Professor in Berlin, erhalt 500 Mark zur Bearbeitung der 
4 . .4uflage des Werkes Landolt-Bomstein, Physikali.sch-chemischc Tabellen. 1131. 

Branca, fiber die bisherigen Ergebnisse der Tendaguru-Expedition in Deutsch- 
Osta&ica. 989. 

Brandl, fiber die 'alteste Shakespearebiographie, von Rowe 1709 . 757. 

Bbockelmann, Dr. Karl, Professor in Halle, zu den Inschriften des Konigs Kalumu. 

. 1131. 1142—1146. 

Brunner, Jahresbericht der Savigny-Stiftung. 116. 

, Jahresbericht der Commission ffir das Worterbuch der deutschen Rechts- 

sprache. Mit Schroeder. 119 — 123. 

Burdach, Jahresbericht der Deutschen Commission. Mit Heusler, Roethe und 
Schmidt. 104 — 114. 

, Jahresbericht fiber die Forschungen zur neuhochdeutschen Sprach- und 

Bildungsgeschichte. 114 — 115. 

— — , die filteste Gestalt des West* 6 stlichen Divans. Zweite Untersuchung. 615. 

C A R A THEOD OR Y, Dr. C., Profcssor in Breslau, Beitrage zur Convergenz von Functio- 
nenfolgen. Mit E. Landau. 439. 587 — 613. 

CuMONT, Prof. Franz, in Brfissel, zuin correspondirenden Mitglied der philosophisch- 
historischen Classe gewahlt. 540. 

Diees, Jahresbericht uher das Corpus medicorum Graecorum. 102 104. 

, Jahresbericht der Akademischen Jubilaumsstiftung der Stadt Berlin. 123. 

, Erwiderung auf die Antrittsreden der HH. Morf und Wolfflin. 703—705. 

Diethey, Jahresbericht fiber die Kant- Ausgabe. 96. 

, fiber die Entstehung der historischen Weltanschauung Niehuhr’s in seiner 

Jugendzeit. 173. 

, gestorben am i. October. 877. 

Draoendorff, Prof. Dr. Hans, in Berlin, Jahresbericht des Kaiserlich Deutschen 
Archaeologischen Instituts. 757. 787 791. 
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Dr ESSEX, Jahresbericht fiber die Griechischen Munzwerke. 94 — 95. 

, uber die Medaillonpragung in der romischen Kaiserzeit und fiber die Ent- 

wicklung und Bedeutimg der Medaillonsammlung des Berliner Mfinzcabinets. 539. 

VON Drtgalski, Dr. Erich, Professor in Mfinchen, erhalt weiter 8oo Mark zu 
Arbeiten fur die Vollendung des Chinawerkes von Ferdinand von Richthofen. 876. 

Ehlers, Adresse an ihn zum funfzigjahrigen Doctorjubilaum am i8. Mai 1911. 617. 
628—629. 

Engler, Jahresbericht fiber das -Pllanzenreich*. 99. 

, fiber den anatomischen Bau der baumartigen Cyperacee Schoenodendron 

Bficheri Engl, aus Kamerun. Mit K. Krause. 537. (A6A.) 

— , erhalt 2300 Mark zur Fortfuhrung des Werkes »Das Pflanzenreich«. 618. 

Erdmann, correspondirendes MitgUed, zum ordentlichen Mitglied der philosophisch- 
historischen Classe gewShlt. 876. 

Erman, Jahresbericht fiber das Worterbuch der aegyptisehen Sprache. 97 — 98. 

, Denksteine aus der thebanischen Graberstadt. 367. 1086 — 1110. 

, Gedachtnissrede aiif Richard Lepsius. 706 — 710. 

, ein Denkmal memphitischer Theologie. 916 — 950. 

Faust, Albert Bernhard, Assistant Professor an der Cornell Univei-.sity zu Ithaca, 
N. Y., erhalt den Preis der Graf Loubat-Stiftung. 715. 

Fischer, zur Kenntniss der Walden >schen Umkehrung. VI. Mit H. Scheibler. 565. 

566—586. 

, Gedachtnissrede auf Jakob Heinrich van’t Hoff. 706. {Abh.) 

Franz, Dr. Julius, Professor in Breslau, erhalt 600 Mark zur Fortsetzung seiner 
Arbeit an der Bestimmung der Coordinaten lunarer Objecte. 618. 

Franz, Dr. Victor, in Frankfurt a. M., erhalt weiter 300 Mark zu Untersuchungen 
fiber Fischwanderungen. 618. 

Frazer, James George, Professor der Anthropologie an der Universitat Liverpool, 
wohnhaft in Cambridge, zum correspondirenden Mitglied der philosophisch-histori- 
schen Classe gewahlt. 540. 

Frech, Dr. Fritz, Professor in Breslau, Kreide und Trias im Kiona- und Oetage- 
biet (Mittelgriechenland). Mit K. Renz. 913. 1112 — 1125. 

Frobenius, fiber den Rang einer Matrix. 9. 20 — 29. II. 127. 128 — 129. 

, fiber den von L. Bieberbach gefundenen Beweis eines Satzes von C. Jordan. 

229. 241—248. 

, fiber unitare Matrizen. 371. 373 — 378. 

, fiber die unzerlegbaren discreten Bewegungsgruppen. 653. 654 — 665. 

, gruppentheoretische Ableitung der 32 Krystallcla.ssen. 679. 681 — 691. 

Grober, gestorben am 5. November. 951. 

Haberlandt, correspondirendes Mitglied, zum ordentlichen Mitglied der physi- 
kalisch-mathematischen Classe gewahlt. 758. 

Hagenmeyer, Dr. Heinrich, Pfarrer a. D. in Bodigheim (Baden), erhalt 1800 Mark 
als Beitrag zu den Kosten der Drucklegung einer Ausgabe der Historia Hierosolymi- 
tana Fulcher’s von Chartres. 438. 

H ALB ERST A ED TER, Dt. L., in BcrUn, fiber die Beeintlussung der experimenteUen 
Trypanosomeninfection durch Chinin und Chininderivate, s. J. Morgenroih. 

Hamann, Dr. Richard, in Steglitz, erhalt 1500 Mark zu Forschungen fiber den Back- 
steinbau der Mark Brandenburg. 876. 

Harnack, Jahresbericht der Kirchenvater-Coiniiiissioii. 118. 

— , das hohe Lied des Apostels Paulus von der Liebe (I. Kor. 13) imd seine 

religionsgeschichtliche Bedeutung. 131. 132 — 163. 

Sitznngsberichte 1911. 
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Namenregister. 


He EG, Dr. Josef, in Munchen, fiber ein angebliches Dioklescitat. 989. 991 — 1007. 
Helbert, fiber die Genauigkeit der Dimensionen des Hayford’schen Elrdellipsoids. 
9. 10-19. 

, die Erfahriingsgrundlagen der Lehre vom allgemeinen Gleichgewichts- 

zustande der Massen in der Erdkruste. 913. 

Hertwig, Oskar, Mesothoriumversuche an thierischen KeimzeUen, ein experimenteller 
Beweis fur die Idioplasmanatur der Kemsubstanzen. Dritte Mittheilung. 719. 
844—873. 


Heusler, Jahresbericht der Deutschen Commission, s. Burdach. 

, zum islandischen Fehdewesen in den Geschichten des I2. und 13. Jahr- 

hunderts. 915. 

Frhr. Hili.er von Gaertringen, Pi-of. Dr. Friedrich, wissenschaftlicher Beamter 
der Akademie, arkadische Forschungen. Mit H. Lattermann. 679. {Abh.) 

Hintze, Dr. Otto, Professor in Berlin, Jahresbericht fiber die Acta Borussica, s. 

TON ScHMOELER. 

Hirschfei-d, Jahresbericht fiber die Sammlung der lateinischen Inschriften. 92—93. 

, Jahresbericht fiber die Prosopographie der romischen Kaiserzeit 

(i. — 3. Jahrhundert). 94. 

, Jahresbericht fiber den Index rei militaris imperii Romani. 94. 

van’t Hoff, erhalt die Helmholtz-Medaille. 90. 

, gestorben am i. Marz. 305. 

, Gedachtnissrede auf ihn, von Fischer. 706. {Abh.) 

Hooker, gestorben am 10. December. 1131. 

Frhr. von Huene, Dr. Friedrich, Professor in Tfibingen, erhalt 750 Mark zu einer 
Reise nach Nordamerica behufs Studien fiber fossile Reptilien. 618. 

Jacobi, Dr. Hermann, Professor der vergleichenden Sprachwissenschaft und des 
Sanskrit an der Universitat Bonn, zum correspondirenden Mitglied der philosophisch- 
historischen Classe gewahlt. 230. 

, zur Frfihgeschichte der indischen Philosophic. 679. 732—743. 

, Cultur-, Sprach- und Litterarhistorisches aus dem Kautiliya. 915. 954 973. 

Janensch, Dr. M^emer, Custos am Geologisch-Palaontologischen Institut und Museum 
der Universitat Berlin, erhalt die Leibniz-MedaUle in Silber. 714. 

IsENSCHMiD, Dr. Robert, in Ffankfurt a. M., zur Kenntniss der Grosshimrinde der 
Maus. 371. (AM.) 

Kekule von Stradonitz, gestorben am 22. Marz. 372. 

Kluge, Dr. Theodor, in Berlin, Bericht fiber photographische Aufnahmen alteeorgischer 
Handschriften. 367. 368—370. 

Knod, Prof. Dr. Gustav, in Strassburg i. E., erhalt 800 Mark zu einer Reise nach 
Frankreich behufs Fortfuhrung der Arbeit an seinem Werke .Die deutsche Nation 
zu Orleans*. 40. 

Koenigsberger, Dr. Johann, Professor in Freiburg i. Br., erhalt 800 Mark zur 
Fortsetzung seiner Untersuchungen fiber Emission imd Absorption des Lichts. 876. 

Kotter, Dr. Ernst, Professor in Aachen, fiber den Grenzfall, in welchem ein ebenes 
Fachwerk von n Knotenpunkten und zn - 3 Staben oder ein raumUches Fachwerk 
von nKnotenpunktenund 3n-6Staben nicht mehr statisch bestiinmt ist. 989. {Abh.) 

Koser, Jahresbericht fiber die Politische Correspondenz Friedrich’s des Grossen, 

S. VON ScHHOLLEB. 


— , Jahresbericht fiber die Acta Borussica, s. von Schmoller 
— , fiber die politische Haltung des Grafen Adam Schwarzenberg 
Regierungsjahrzehnt des Kurffirsten Georg Wilhelm von Brandenburg 


im ersten 
387. 
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Koser, Jahresbericht fiber die Herausgabe der Mon umenta Germaniae historica. 539. 

555-563. 

, erhfilt 6ooo Mark zur Fortffihrung der Herausgabe der Politischen Correspon- 

denz Friedrich’s des Grossen. 540. 

, Friedrich der Grosse im Urtheil der Refonnzeit (1807 — 1813). 1127. 

Krause, Dr. K., in Berlin, fiber den anatomischen Ban der baumartigen Cyperacee 
Schoenodendron Bficheri Engl, aus Kamerun, s. Engler. 

Kurubaum, Dr. Ferdinand, Professor in Charlottenburg, Messung der Sonnen- 
temperatur. 539. 541 — 554. 

Ladenburg, gestorben am 15. August. 877. 

Landau, Dr. Edmund, Professor in Gottingen, Beitrage zur Convergenz von 
Functionenfolgen, s. C’. Caratheodory. 

Lattermann, Dr. H., in Berlin, arkadische Forschungen, , s. F. Frhr. .Hiller 
VON Gaebtringen. 

VON Le Coq, Dr. Albert, in Berlin, tfirkische Manichaica aus Chotscho. I,. 875. 

(Abh.) 

Lenz, Jahresbericht fiber die Interakademische Leibniz -Ausgabe- 102. . 

, fiber die Anfange des Ministeriuins Eichhorn und die Berliner Universitat. 437. 

Lepsius, Gedachtnissrede auf ihn, von Erman. 706 — 710. 

Levasseur, gestorben am 10. Juli. 722. 

Lichtenstein, Dr. Leon, Privatdocent in Berlin, Beweis des Satzes, dass jedes 
hinreichend kleine im wesentUchen stetig gekrfimmte, singularitatenfreie Flachen- 
stfick auf einen Theil einer Ebene zusammenhangend und in den kleinsten Theilen 
ahnlich abgebildet werden kann. 679. {Abh.) 

Liebisch, fiber den Schichtenbau und die elektrischen Eigenschaften des Zinnerzes. 
413. 414—422. 

Lindemann, F. a., Untersuchungen fiber die specifische Warme bei tieferi Tempe- 
raturen. IV. 229. 316 — 321. Vergl. Nernst. 

Littmann, Dr. Enno, Professor in Strassburg, die Inschrillen des Konigs Kalumu. 
975. 976—985. 

Luoers, das Sariputraprakarana, ein Drama des Asvagho.^a. 367. 388 — 411. 

: , Dichtung und Cult im alten Indien. 975. 

Martens, fiber die technische Prfifung des Kautschuks und der Ballonstoffe im 
Koniglichen Materialprfifungsamt zu Gross -Lichterfelde. 171. 346 — 366. 

, fiber die Messung grosser Krafte im 3Iaterialprfifungswesen. 1131. 

1132—1141. 

Me IS TER, Prof. Dr. Richard, in Leipzig, kyprische Syllabarinschrilleu in nicht- 
griechischer Sprache. 39. 166 — 169. 

, Inschriften aus Rantidi in Kypros. 539. 630 — 650. 

Meter, Eduard, fiber einige Probleme der altesten Geschichte des Aegaeischen 
Meeres. 717. 

-, zu den aramSischen Papyri von Elephantine. 875. 1026 — 1053. 

Meyer, Geh. Hofrath Prof. Dr. Hans, in Leipzig, erhalt die Leibniz- Medaille in 
Gold. 714. 

Meter, Dr. Kuno, ordentlicher Professor der keltischen Philologie an der Universitat 
Berlin, zum ordentlichen Mitglied der philosophisch-historischen Classe gewahlt. 758. 

Meyer, Prof. Dr. Richard J., in Berlin, fiber einen scandiumreichen Orthit aus Finn- 
land und den Vorgang seiner Verwitterung. 372. 379 — 384. 

Mordtmann, Dr. J., Generalconsul a. D. in Constantinopel, fiber das tfirkische 
Ffirstengeschlecht der Karasi in Mysien. 1. 2 — 7. 


104 



1194 


N am enregister . 


Morf, Dr. Heinrich, ordentlicher Professor der romanischen Philologie an der 
Universitat Berlin, zum ordentlichen Mitglied der philosophisch-historischen Classe 
gewahlt. 40. 

, Antrittsrede. 697 — 701. 

, GedSchtnissrede auf Adolf Tobler. 710 — 713. 

, zur sprachlichen Gliederung Frankreichs. 1085. (A6A.) 

Morgenroth, Prof. Dr. Julius, in Berlin, fiber die Beeinflussung der experimentellen 
Trypanosomeninfection dimjh Chinin und Chininderivate. Mit L. Halberstaedteb. 
9. ' 30 — 37 . 

Muller, soghdische Studien. 837. 

Muller-Bbeslau, fiber excentrisch gedrfickte Rahmenstabe. 987. 

Munk, Weiteres zur Anatomie und Physiologie der Grosshirnrinde. 439. 

Neiding, Dr. M., in Berlin, fiber die Kerne des Di encephalon bei einigen Sauge- 
thieren. 229. {Abh.) 

N ERNST, fiber neuere Probleine der Wannetheorie. 65 — 90. 

, Untersuchungen fiber die specifische Warme bei tiefen Teuiperaturen. III. 229. 

306 — 315. IV, s. F. A. Linoemann. V. Mit F. A. Lindemann. 437. 494 — 501. 

Neogebauer, Dr. Paul Victor, in Berlin, erhalt 400 Mark zur Berechnung von 
Stemtafeln zur astronomischen Chronologie. 722. 

Olrik, Dr. Axel, Docent der Nordischen Literatur an der Universitat Kopenhagen, 
zum correspondirenden Mitglied der philosophisch-historischen Classe ge- 
waMt. 540. 


Orth, fiber Atrophie der Hamkanalchen. 323. 324 — 338. 

OsTEN, Hans, Kaufmann z. Zt. in Montevideo, erhalt die Leibniz-Medaille in Silber. 714. 

Penck, fiber einige verwickelte Hebungserscbeinungen. 617. 

Peters, Prof. Dr. Jean, in Berlin, Tafel einundzwanzigstelliger Werthe der Functionen 
Sinus und Cosinus. 39. (A 6 A.) 

Planck, zur Hypothese der Quanteneinission. 721. 723—731. 

Poll, Prof. Dr. Heinrich, in Berlin, erhalt 700 Mark z\ir Fortsetzung seiner Studien 
fiber Kreuzung und Vererbung. 618. 

Pbinz, Dr. Hugo, Privatdocent in Breslau, erhalt 1 200 Mark zur Drucklegung seiner 
Arbeit » Astrals j-mbole im alten Orient*. 1111 . 

PucHSTEiN, Prof. Dr. Otto, Generalsecretar des Kaiserlich Deutschen Archaeolo- 
gischen Instituts, gestorben in der Nacht vom 8 . auf den 9 . Marz. 372. 

Renz, Dr. Karl, Privatdocent in Breslau, Kreide und Trias im Kiona- imd Oeta- 
gebiet (Mittelgriechenland), s. F. Frech. 

Roethe, Jahresbericht der Deutschen Commission, s. Burdach. 

, fiber die mhd. -Farbendeutung*. 651. 

Roth 16 , Dr. Paul, in Beilin, Zellaiiordnungen und Faserzfige im Vorderhim von 
Siren lacertina. 371. {Abh). 

Rubens, fiber eine ausserst langwellige Strahlung des Quecksilberdampfs. Mit 
0. VON Baeyer. 323. 339 — 345. 


, erhalt 1000 und weiter 760 Mark zur Fortluhrung seiner Untersuchungen 

auf dem Gebiete der langwelligen Strahlung. 618. 1131. 

_, fiber die Energievertheilung der von der Quarzquecksilberlampe aus- 

gesandten langwelligen Strahlung. Mit O. von Baeyer. 653. 666—677. 
Rubner, Verluste und Wiedererneueriing im Lebensprocess. 251 440—457 

Ruff, Dr. Otto, Professor in Danzig, erhalt weiter 500 Mark zu Untersuchungen 
uber das Osmium. 618. 
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Sachau, fiber den Papyrus 6 der Elephantine-Sammlung. 1. 

, erhait 12000 Mark zu den Kosten der Herstellung eines Thesaurus der 

japanischen Sprache. 40. 

, Jahresbericht fiber die Ausgabe des Ibn Saad. 96 — 97. 

Schafer, fiber die materiellen Krafte des schwedischen Staatswesens zur Zeit von 
Gustaf AdolPs Regierungsantritt. 679. 

Schafer, Prof. Dr. Heinrich, in Berlin, erhait 300 Mark zur Fortsetzung seiner 
nubischen Studien. 876. 

ScHEiBLER, Dr. Helmuth, in Berlin, zur Kenntniss der Walden ’schen Uinkehrung, 
s. Fischer. 

Schmidt, Jahresbericht fiber die Ausgabe der Werke Wilhelm von Humboldt's. 101. 

, Jahresbericht der Deutschen Commission, s. Burdach. 

, dramatische Entvvfirfe Ludwig Uhland's. 305. 

VON Schmoller, Jahresbericht fiber die Politische Cori-espondenz Friedrich's des 
Grossen. Mit Koser. 94. 

— , Jahresbericht fiber die Acta Borussica. Mit Koser imd 0. Hintze. 

95—96. 

, die Bevolkerungsbewegung der deutschen Stadte von ihrein Ur- 

sprung bis ins 19 . Jahrhundert. 125. 

, Adresse an ihn zum ffinfzigjahrigen Doctorjubilaum am 20 . No- 
vember 1911 . 990. 1008 — 1010. 

Schonbach, gestorben am 25 . August. 877. 

SchSnk, Adresse an ihn zum ffinfzigjahrigen Doctorjubilaum am 4 . November 1911 . 
951. 952—953. 

ScHOTTKY, fiber die Gauss’sche Theorie der elliptischen Functionen. 252 — 304. 

, fiber das Euler’sche Drehungsproblem. 875. 878 — 896. 

— , fiber die vier Jacobi’schen Theta. 875. 897 — 904. 

ScHROEDER, Jahresbericht der Commission ffir das Worterbuch der deutschen Rechts- 
sprache, s. Brunner. 

, Adresse an ihn zuin ffinfzigjahrigen Doctorjubilaum am i. Februar 191 1 . 

131. 164—165. 

ScHUBRiNG, Dr. Walter, Assistent an der Kdniglichen Bibliothek zu Berlin, erhait 
1350 Mark aus den Ertragnissen der Bopp-Stiftung zur Fortsetzung seiner Jhina- 
Studien. 540. 

Schulze, Franz EiUiard, Jahresbericht fiber das •Thierreich«. 98 — 99. 

, erhait 7000 Mark als Zuschuss zu den Kosten des Drucks eines »Nomen- 

clator animalium generum et subgenerum*. 437. 

— , erhait 7650 Mark zur Fortfuhrung des Unternehmens •Das Tierreich*. 618. 

Schulze, Wilhelm, Gedachtnissrede auf Heinrich Zimmer. 706. {Abh.) 

— , fiber den Zusammenhang der indogermanischen Praesensbildung mit der 

nominalen Stammbildung. 755. 

Schub, Prof. Dr. Issai, in Berlin, fiber Gnippen periodischer linearer Substitutionen. 
617. 619-627. 

Schwarz, Bestimmung aller reellen und nicht reellen Minimalllachen, welche eine 
(oder mehr als eine) Schaar von Curven zweiten Grades enthalten. 653. 

Schwietring, Dr. Fr., in Celle, fiber den Polarisations winkel der durchsichtigen 
inactiven Krystalle. 413. 423 — 435. 

Seler, die Stuckfa^ade von Acanceh in Yucatan. 951. 1011 — 1025. 

Struve, fiber die Vortheile der Anwendung eines Reversionsprismas bei Doppel- 
sternmessungen. 39. 41 — 63. 
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Struve, fiber die Lage def Marsachse nnd die Constanten im Marssystem. 1055. 

1056—1083. ’ 

Stump F, fiber die Bedeutung des Ahnlichkeitsverhaltnisses bei der inecbanischen 
Reproduction der Vorstellungen. 249. 

TaiELE, Prof. Dr. Georg, in Marburg, erhalt 750 Mark zur Bearbeitung von Aus- 
gaben des Martialis und des Phaedrus. 876. 

Thu LIN, Dr. 0., in Malmo, die Handschriften des Corpus agrimensorum Roihanoruin. 
371. (Abfi.) 

Tobler, Gedachtnissrede auf Uin, von Morf. 710 — 713. 

Tornier, Prof. Dr. Gustav, in Berlin, erhalt 900 Mark zu Untersuchimgen fiber den 
Bau der palaeontologischen Dinosaurier. 618. 

Tornquist, Dr. Alexander, Professor in Konigsberg, die Tektonik des tieferen 
Untergrundes Norddeutschlands. ‘ 719. 822 — 836. 

Unger, Dr. Rudolf, Privatdocent in Mfinchen, erhalt 500 Mark zur Drucklegung 
seines Werkes »Hamann und die Aufklarung*. 40. 

Vahlen, gestorben am 30 . November. 1111 . 

ViNOGRAnoFF , Dr. Paul, Professor der Rechtswissenschaft an der Universitat Oxford, 
zum correspondirenden Mitglied der phUosophisch-historischen Classe gewShIt. 722. 
Voigt, erhalt ^000 Mark zur Beschaffung von Apparaten behilfs Untersuchung der 
Gesetze der complicirten Typen des Zeeman-Eflectes. 618. 

Wackernagel, Dr. Jakob, Professor der vergleichenden Sprachwissenschaft an der 
Universitat Gottingen, zum correspondirenden Mitglied der philosophisch^histori- 
schen Classe gewahlt. 230. 

Waldeyer, Jahresbericht der Humboldt-Stiftung. 115 116. 

, Gehim und Skelet einer i 6 jahrigen Mikrocephalin. 493 . 

■ 5 Adresse an ihn zum funfzigjahrigen Doctor jubilaum am 23 . Juli 1911 . 

758. 792—793. 

Warburg, fiber den Energieumsatz bei photochemischen Vorganeen in Gasen. 745. 
746—754. 

Weege, Dr. Fritz, in Rom, erhalt 2500 Mark aus der Eduard Gerhard-Stiftung zur 
Fortsetzung seiner Studien fiber die Neronische Domus Aurea. 715. 

Wellmann, Prof. Dr. Max, in Potsdam, fiber eine spatorphische Schrift medicinischen 
Inhalts. 837. 838—841. 

Wenker, Oberbibliothekar Prof. Dr. Georg, in Marburg, erhalt die Leibniz-MedaiUe 
in Silber. 714. 


WiEGAND, Director Dr. Theodor, in Constantinopel, siebenter vorlaufiger Bericht 
fiber die von den KonigUchen Museen in MUet und Didyma untemommenen Aus- 
grabungen. 229. {Aoh.) 

, ei-ster vorlaufiger Bericht fiber die von den KonigUchen Museen unter- 

nommenen Ausgrabungen in Samos. 721. (.dJA.) 

Wien, Bestimmung der mittleren freien Weglange der Kanalstrahlen. 757 -773-786. 
voN Wilamowitz-Moellendorff, Jahresbericht fiber die Sammlung der griechi- 
schen Inschriften. 91 — 92. ° 


Pholognphlen Plutochlieter 

460-191. n. M3, I. «9. 

.criplione. Grasc. 54o’ ’ Folffihnmg 6er In- 
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VON WiL AM o witz-Mo* LLEN DOB FF, zwei Edictc dcs GcTmanicus aiif einem Papy- 
rus des Berliner Museums. Mit F. Zccker. 721. 794 — 821. 
— .. ein Stuck a us dem Ancoratus des Epiphanios. 

757. 759—772. 

Wilhelm, Dr. Adolf, Professor der griechischen Alterthiunskunde und Epigraphik an 
der Universitat Wien, ziun correspondirenden Mitglied der philosophisch-histori- 
schen Classe gew^ilt. 540. 

WiLMANNS, gestorben am 2 g. Januar. 131. 

WoLFELiN, Dr. Heinrich, ordentlicher Professor der Kunstwissenschaft an der Uni- 
versitat Berlin, zuin ordentlichen Mitglied der philosophisch-historischen Classe 
gewahlt. 40. 

, Antrittsrede. 701 — 703. 

-, uber das Problem des Stils in der bildenden Kunst. 1111. 

Zimmer, der culturgeschichtUche Hintergrund in den Erzahlungen der alten irischen 
Heldensage. 174 — 227. 

, Gedachtnissrede auf ihn, von Schulze, W. 706. (Abh.) 

Zimmermann, uber die Bedeutung von Untersuchungen uber die Knickfestigkeit 
elastischer Stabe fur die Praxis. 127. 

, uber den Liiftwiderstand sich drehender Korper. 1129. 

Z IRK EL, Adresse an ihn zum funfzigjahrigen Doctorjubilaum am 14- Marz 191 1. 

372. 385—386. 

ZucKER, Dr. Friedrich, in MQnchen, zwei Edicte des Gennanicus auf einem Papyrus 
des Berliner Museums, s. von Wilamowitz-Moellendorff. 
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Acanceh, die Stuckfa^ade von — in Yucatan, von Seu:r. 951. 1011 — 1025. 

Acta Borussica; Jahresbericht. 95 — 96. 

Adressen: an Hm. Richard Schroeder zum funfzigjahrigen DoctoijubUaum am 
I. Februar 1911. 131. 164 — 165. — an Hrn. Ferdinand Zirkel zum lunfeig- 

jahrigen Doctorjubilaum am 14. Marz 1911. 372. 385 — 386. — an Hm- Ernst 
Ehlers zum funfzigjahrigen Doctorjubilaum am 18. Mai 1911. 617. 628 — 629. 

— an Hm. Wilhelm Waldeyer zum funfzigjahrigen Doctoijubilaum am 23. Juli 
191 1. 758. 792 — 793. — zur Feier des hundertj5hrigen Bestehens der Uni- 
versitat Breslau. 876. 905 — 907. — zum Jahrhundertfest der Koniglichen 
Friedrichs -Universitat in Christiania. 876. 908 — 909. — zur Feier des funf- 
undzwanzigjahrigen Bestehens der Vlamischen Akademie zu Gent. 876. 910 — 911. 

— an Hm. Richard Schone zum funfzigjahrigen Doctoijubilaum am 4. November 
1911. 951. 952 — 953. — an Hm. Gustav von Schmoller zum funfzigjahrigen 
Doctorjubilaum am 20. November 1911. 990. 1008 — 1010. 

Aegaeisches Meer, uber einige Probleme der klte-sten Geschichte desselben, von 
Meyer, E. 717. 

Agrimensores Romani, die Handschriften des Corpus derselben, von C. Thueih. 
371. {AbL) 

Akademische Jubilaumsstiftung der Stadt Berlin, s. unter J. 

Americanistik: Sei.er, die Stuckfa^ade von Acanceh in Yucatan. 951. 1011 1025. 

Anatomie und Physiologic: K,. Agadschamianz, uber die Kerne des mensch- 
lichen Kleinhims. 617. (A6A.) — Hektwig, 0., Mesothoriumversuche an thieri- 
schen Keimzellen, ein experimenteller Beweis fur die Idioplasmanatur der Kern- 
substanzen. Dritte MittheUung. 719. 844—873. — R. Isenschmid, zur Kenntniss 
der Grosshimrinde der Maus. 371. {Abh.) — Munk, Weiteres zur Anatomie 
und Physiologic der Grosshimrinde. 439. — M. Neiding, uber die Keme 

des Diencephalon bei einigen Saugethieren. 229. {Ahh.) P. Rothig, Zell- 

anordnungen und Faserzuge im Vorderhirn von Siren lacertina. 371. (Abh.) 
— Rubner, Verluste und Wiedererneuerung im Lebensprocess. 251. 440—457. 
— Waldeyer, Gehim und Skelet einer i6jahrigen Mikrocephalin. 493. 

Vergl. Zoologie. 

Antrittsreden von ordentlichen Mitgliedem: More. 697 701. Wolfflin. 

701—703. - Erwidemng an HH. Morf und Wolfflin, von Diels. 703—705’ 
Archaeologie : Th. Wiegand, siebenter vorlaufiger Bericht uber die von den Konig- 
lichen Museen in MUet und Didyma untemommenen Ausgrabungen. 229. (Abh.) 
- Derselbe, erster vorlaufiger Bericht fiber die von den Koniglichen Museen 
untemommenen Ausgrabungen in Samos. 721. (Abh.) 

Archaeologisches Institut: Jahresbericht. 757.787 791. 

Aristophanes, fiber die Wespen des -, von v. Wilamowitz-Moellendorff. I. 459. 
460—491. 11. 503. 504—535. 
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Arkadien, arkadische Forschungen, von F. Frhrn. Hiller von Gaertringen und 
H. Lattermann. 679. (d^A.) 

Astronomie: > 6 eschichte des Fixsternhiminels*. 99 — 101. — F. Kurlbausi, Messung 
der Sonnentemperatur. 539. 541 — 554. — Struve, fiber die Vortheile der An- 
wendung eines Reversionsprismas bei Doppelstemmessungen. 39. 41 — 63. — 
Derselbe, fiber die Lage der Marsachse und die Constanten im. Marssystem. 
1055. 1056-1083. 

Asvagho.sa, das Sariputraprakaritna, ein Drama des — , von Luders. 367. 388 — 411. 

Ballonstoffe, fiber die technische Prfifung des Kautschuks und der — im Konig- 
lichen Materialprfifungsamt zu Gross-Lichterfelde, von Martens. 171. 346 — 366. 

Berliner Universitat, fiber die Antange des Ministeriums Eichhoi-n und die — , 
von Lenz. 437. 

Bewegungsgruppen, fiber die unzerlegbaren discreten — , von Frobenius. 653. 
654 -665. 

Bibliothekskataloge, Herausgabe der mittelalterlichen : Geldbewilligung. 540. 

Biographie: Dilthey, fiber die Entstehung der historischen Weltanschauimg 
Niebuhr’s in seiner Jugendzeit. 173. 

Bopp-Stiftung: Jahresbericht.' 117. — Zuerkennung des Jahresertrages. 540. 

Botanik: Engler und K. Krause, fiber den anatomischen Bau der baumartigen 
Cyperacee Schoenodendron Bficheri Engl, aus Kamerun. 537. {Abh.) — »Pflanzen- 
reich.. 99. 251. 618. 987. 1131. 

Chemie: Fischer und H. Scheibler, zur Kenntniss der Walden ’schen Uinkehrung. 
VI. 565. 566-586. 

Vergl. Mineralogie. 

Corpus inscriptionum Graecarum, s. Inscriptiones Graecae. 

Corpus inscriptionum Latinarum: Jahresbericht. 92 — 93. 

Corpus medicorum Graecorum: Jahresbericht. 102 — 104. 

Corpus nummoruin: Jahresbericht. 94 — 95. 

Cothenius’sches Legat: Preisausschreiben aus demselben. 714 — 715. 

Deutsche Commission: Publicationen. 39. 493. 680. — Jahresbericht. 104 — 114. 
— Geldbewilligung. 540. 

Deutsche Rechtssprache, s. Worterbuch. 

Deutsche Stadte, die Bevolkerungsbewegung derselben von ihrem Ursprung bis 
ins 19 . Jahrhundert, von v. Schmoller. 125. 

Didyma, siebenter vorlaufiger Bericht fiber die von den KonigUchen Museen in 
Milet und — untemommenen Ausgrabungen, von Th. Wiegand. 229. {Abh.) 

Diencephalon, fiber die Kerne des — bei einigen Saugethieren, von M. Neiding. 
229. (Abh.) 

Diokles, fiber ein angebliches Dioklescitat, von J. Heeg. 989. 991 — 1007. 

Doppelsterne, fiber die Vortheile der Anwendung eines Reversionsprismas bei 
Doppelstemmessungen, von Struve. 39. 41 — 63. 

Eduard Gerhard-Stiftung, s. unter G. 

Eichhorn, fiber die Anfange des Ministeriums — und die Berliner Universitat, von 
Lentz. 437. 

Elephantine, fiber den Papyrus 6 der Elephantine-Sammlung, von Sachau. 1. — 
zu den aramaischen Papyri von — , von Meyer, E. 875. 1026 — 1053. 

Elliptische Functionen, fiber die Gauss’sche Theorie derselben, von Schottky. 
252—304. 

Epiphanios, ein Stfick aus dem Ancoratus des — , von v. W^il.\mowitz-Moellen- 
DORFF. 757. 759—772. 
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Erdkruste, die Erfahrungsgrundlagen der Lehre vom allgemeinen Gleichgewichts- 
zustande der Massen in der — , von Hexmert. 913. 

Euler’sches Grehungsproblem, iiber dasselbe, von Sckottky. 875. 878 — 896. 

Fachwerke, fiber den Grenzfall, in welchem ein ebenes Fachwerk von » Knoten- 
punkten und 2n— 3 Staben oder ein raumliches Fachwerk von a Knotenpunkten 
und 3 a— 6 Staben nicht mehr statisch bestinimt ist, von E. Kotteb. 989. (Abh.). 

» Farbendeutung*, fiber die mhd. — , von Roethe. 651. 

Fixsternhiinmel, Geschichte desselben: Jahresbericht. 99 — 101. 

Flachen, Beweis des Satzes, dass jedes hinreichend kleine iin wesentlichen stetig 
gekrummte, singularitatenfi’eie Flaehenstuck auf einenTheil einerEbene zusammen- 
hangend und in den kleinsten Theilen abnlich abgebildet werden kann, von 
L. Lichtenstein. 679. (Abh.) 

Frankreich, zur sp'rachlicheu Gliederung desselben, von More. 1085. (.4JA.) 

Friedrich der Grosse, Politische Correspondenz desselben; Jahresbericht. 94. — 
Geldbewilligung. 540. — Friedrich der Grosse im Urtheil der Reformzeit 
(1807 — 1813), von Koser. 1127. 

Functionenfolgen, Beitrage zur Convergenz von — , von C'. Caratheodoby und 
E. Landau. 439. 587 — 613. 

Functionen Sinus und Co.sinus, Tafel einundzwanzigstelliger Werthe der — , von 
J. Peters. 39. (Abh.) 

Gauss’sche Theorie der elliptischen Functionen, fiber dieselbe, von Schottry. 
252—304. 

Gedachtnissreden : auf Richard Lepsius, von Erhan. 706 — 710. — auf Adolf 
Tobler, von More. 710 — 713. — auf Heinrich Zimmer, von Schulze, W. 706. 
(A5A.) — auf Jakob Heinrich van’t Hoff, von Fischer. 706. (Abh.) 

Geldbewilligungen ffir wissenschaftliche Unternehmungcn der Akademie: Unter- 
nehmungen der Deutscheu Commission. 540. — Politische Correspondenz Friedrich’s 
des Grossen. 540. — Inscriptiones Graecae. 540. — Pflanzenreich. 618. — 
Thierreich. 618. — Nomenclator animalium generum et subgenenun. 437. 

fur interakademische wissenschaftliche Untemehmimgen ; Heraus- 
gabe der mittelalterlichen Bibliothekskataloge. 540. — Thesaurus linguae 
Latinae (ausseretatsinassige Bewilligimg). 540. — Wiirterbuch der aegyptischen 
Sprache. 540. 

— - fur besondere wissenschaftliche Untersuchungen luid Ver- 

ofFentlichungen : Ffir die wissenschaftliche Erforschung der norddeutschen 
Kalisalzlager. 618. Zoologische Station in Roscoff ffir einen Arbeitsplatz. 
618. Uerausgabe einer Sammlung aller physikalisch-chemischen Constanten. 
618. Herausgabe des von Adolf Tobler hinterlassenen altfiranzfisischen 
Worterbuchs. 722. H. Beckh, Drucklegimg seiner kritischen Ausgabe der 
buddhistischen Spruchsammlung Udanavarga. 438. — R. Bobnstein, Bearbeitung 
der 4. Auflage des Werkes Landolt-Bornstein, PhysikaJisch-chemische TabeUen. 
1131. E. von Drygalski, Vollendung des Chinawerkes von Ferdinand von 
Richthofen. 876. J. Franz, Fortsetzung seiner Arbeit an der Bestimmung der 
Coordinaten lunarer Objecte. 618. — V. Franz, Untersuchungen fiber Fisch- 
wanderungen. 618. — H. Hagenmeyer, Drucklegung einer Ausgabe der Historia 
Hierosolymitana Fulcher’s von Chartres. 438. _ R. Harann, Forschungen fiber 
den Backsteinbau der Maik Brandenburg. 876. - F. Frhr. von Huene, Studien 
fiber fossile Reptilien. 618. - G. Knod, Reise nach Frankreich behufe Fort- 
fuhrung der Arbeit an seinem Werke .Die deutsche Nation zu Orleans. 40. — 
J. Koenigsberger, Untersuchungen fiber Emi.s.sion und Absorption des Lichts. 
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■ 876‘. — P. V. NstJGEBAUEB, Bercchnuiig von SterntafelH zur astronomischen Chrono- 
logie. 722. — H. Pot,!, Studien fiber Kreuzung und Vererbimg. 618. — 
H. Primz, Drucklegong seiner Arbeit »AstraIsymbole im alien Orient*. 1111. 
Rubens, Untersuchungen auf dem Gebiete der langwelligen Strahlung. 618. 1131. 
— O. Rupf, Untersuchungen fiber das Osmium. 618. — Sacha u, Herstellung eines 
Thesaurus der japanischen Spraclie. 40. — H. Schafer, nubische Studien. 876. 
— G. Tbieue, Bearbeitung von Ausgaben des Martialis und des Phaedrus. 876. 
— G. Toknieb, Untersuchungen fiber den Bau der palaeontologischen Dinosaurier. 
618. — R. Unger, Drucklegimg seines Werkes -Hamann und die Aufklarimg*. 
40. — Voigt, Untersnchung der Gesetze der comphcirten Typen des Zeeman- 
Effectes. 618. — von Wilamowitz-Moei.i.endorff, Anfertigung von Photo- 
graphien Plutarchischer Handschriften. 229. 

GeodSsie: Heuhert, fiber die Genauigkeit der Dimensionen des Hayford’schen 
Erdellipsoids. 9. 10 — 19. — Derselbe, die Erfahrungsgrundlagen der Lehre 
vom allgemeinen Gleichgewichtszustande der Massen in der Erdkruste. 913. 
Geographic: Penck, fiber einige verwickelte Hebungserscheinungen. 617. 
Geologic, s. Mineralogie. 

Georgisch, Bericht fiber photographische Aufnahmen altgeorgischer Handschriften, 
von Th. Kluge. 367. 368 — 370. 

Gerhard-Stiftung: Zuerkennung des Stipendiums und neue Ausschreibung. 715 — 716. 
Germanicus, zwei Edicte des — auf einem Papyrus des Berliner Museums, von 
V. Wilamowitz-Moellendorff und F. Zucker. 721. 794 — 821. 

Geschichte: Politische Correspondenz Friedrich’s des Grossen. 94.540. — Ausgabe 
der Werke Wilhelm von Humboldt’s. 101. — Index rei militaris imperii Romani. 
94. — Koser, fiber die politische Haltung des Grafen Adam Schwaraenberg im 
ersten Regierungsjahrzehnt des Kurfursten Georg Wilhelm von Brandenburg. 
387. — Derselbe, Friedrich der Grosse im Urtheil der Reformzeit (1807 — 1813). 
1127. — Leibniz-Ausgabe. 102. — Lenz, fiber die Anfange des Ministeriums 
Eichhom und die Berliner Universitfit. 437. — Meyer, E., fiber einige Pro- 
'bleme der altesten Geschichte des Aegaeischen Meeres. 717. — Monuments 
Germanise histories. 639. 555 — 563. — J. Mordtmann, fiber das tfirkische 
. Furstengeschlecht der Karasi in Mysien. 1. 2 — 7. — Prosopographia imperii 
Romani saec. I — ^HI. 94. — Prosopographia imperii Romani saec. IV — VI. 1 18. — 

. Schafer, fiber die materiellen Krafte des schwedischen Staatswesens zur Zeit von 
Gustaf AdolTs Regierungsantritt. 679. — von Wilamowitz-Moellendorff und 
F. Zucker, zwei Edicte des Germanicus auf einem Papyrus des Berliner Museums. 
721. 794—821. 

Vergl. Biographic, Inschriflen, Kirchengeschichte, Niunismatik, Papyri und 
Staatswissenschaft. 

Goethe: die alteste Gestalt des West-5stlichen Divans, von Burdach. Zweite Unter- 
suchung. 615. 

Graf Loubat-Stiftung, s. unter L. 

Griechische Kirchenvater, s. Kirchenvater. 

Grosshirnrinde, zur Kenntnis der — der Maus, von R. Isenschmid. 371. (AdA.) 

— Weiteres zur Anatomic und Physiologic der — , von Munk. 439. 
Gttttler-Stiftung: Beginn ihrer Wirksamkeit. 90. 

Gustav Adolf, fiber die materiellen Krfifte des schwedischen Staatswesens zur Zeit 
von Gustaf Adolfs Regierungsantritt, von Schafer. 679. 

Harnkanalchen, fiber .Atrophic der — , von Orth. 323. 324 — 338. 
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Hayford’sches Erdellipsoid, iiher die Genauigke.it der Dimensionen desselben, 
von Helmebt. 9. 10 — 19. 

Hebungserscheinungen, fiber einige verwickelte — , von Pence. 61/. 
Helmholtz-Medaille: Verleihung derselben. 90. 

Hermann und Elise geb. Heckmann Wentzel-Stiftung, s. unter W. 
Humboldt-Stiftung: Jahresbericht. 115—116. — Publicationen. 305. 680. 721 
Humboldt, Wilhelm von, Ausgabe seiner Werke: Jahresbericht. 101. 

Jacobi’sche Theta, fiber die vier — , von Schottkv. 875. 897 — 904. 

Ibn Saad, Ausgabe desselben: Jahresbericht. 96—97. 

Index rei militaris imperii Romani: Jahresbericht. 94. 

Indie n, Dichtung und Cult im alten — , von Luders. 975. 

Indische Philosophic, zur Frfihgeschichte derselben, von Jacobi. 679. 732 — 743 
Indogermanische Praesensbildung, fiber den Zusammenhang derselben mit der 
nominalen Stammbildung, von Schulze, W. 755. 

Inschriften: M. van Berchem, die muslimischen Inschriften von Pergamon. 990. { Ahh .) 
— C. Bhockelmann, zu den Inschriften des Konigs Kalmnu. 1131. 1142 — 1146. 
— Corpus inscriptionum Latinarum. 92 — 93. — F. Frhr. Hiller von Gaebtringen 
und H. Lattermann, arkadische Forschungen. 679. { Abh .) — Inscriptiones Graecae. 
91 — 92. 540. — E. Littmann, die Inschriften des Konigs Kalumu. 975. 976 — 
985. — R. Meister, kyprische SyUabarinschriften in nichtgriechischer Sprache. 
39. 166 — 169. — Derselbe, Inschriften aus Rantidi in Kypros. 539. 630 — 650. 
In scriptiones Graecae: Jahresbericht. 91—92. — Geldbewilligung. 540. 
Irische Heldensage, der culturgeschichtliche Hintergrund in den Erzahlungen der 
alten — , von Zimmer. 174 — 227. 

Isiandisches Fehdewesen, zu demselben in den Geschichten des 12. und 13. Jahr- 
hunderts, von Heosleb. 915. 

Jubilaumsstiftung der Stadt Berlin: Jahresbericht. 123. — Publication. 127. 
Kalumu, die Inschriften des Konigs — , von E. Littmann. 975. 976 — 985. — • zu 
den Inschriften des Konigs — , von C. Brockelmann. 1131. 1142 — 1146. 

Kant- Ausgabe: Jahresbericht. 96. — Publicationen. 125. 717. 990. 
Kanalstrahlen, Bestimmung der mittleren freien Weglange der — , von Wien. 
757. 773—786. 

Karasi, fiber das tfirkische Ffirstengeschlecht der — in Mysien, von J. Mordtmann. 
1. 2—7. 

Kautiliya, Cultur-, Sprach- und Litterarhistorisches aus dem — , von Jacobi. 915. 
954—973. 

Kautschuk, fiber die technische Priifung desselben und der Ballonstoffe im 
Koniglichen Materialprufiingsamt zu Gross-Lichterfelde, von Martens. 171. 
346 -366. 

Kionagebiet, Kreide und Trias im Iviona- und Oetagebiet (Mittelgriechenland), von 
F. Frech und K. Renz. 913. 1112 — 1125. 

Kirchengeschichte : Harnack, das hohe Lied des Apostels Paulus von der Liebe 
(I. Kor. 13) und seine religionsgeschichtliche Bedeutung. 131. 132—163. — 
Ausgabe der gi-iechischen Kirchenvater. 118. 131. 990. — von Wilamowitz- 
MoELLENnoREF, cui Stuck aus dem Ancoratus des Epiphanios. 757. 759 — 772. 
Kirchenvater, griechische, Ausgabe derselben: Jahresbericht. 118. — Publi- 
cationen. 131. 990. 

Kleinhirn, fiber die Kerne des menschlichen—, von K. Agadschanianz. 617. (Abh.) 
Knickfestigkeit, fiber die Bedeutung von Untersuchungen fiber die — elastischer 
Stabe ffir die Praxis, von Zimmehmann. 127. 
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Krystailclassen, gruppentheoretische Ableitung der 32 — , von Frobenius. 679. 
6&1— 691. 

Krystalle, fiber den Polarisationswinkel der durchsichtigen inactiven — , von 
F. ScHwiETRiNO. 413. 423 — 435. 

Kunstwissenschaft: Wolfflin, fiber das Problem des Stils in der bildenden 
Kunst. nil. 

Langwellige Strahlung, fiber eine ausserst — des Quecksilberdampfs, von 
SuBENs und 0. VON Baeter. 323. 339 — 345. — fiber die Energievertheilung 
der von der Quarzquecksilberlampe ausgesandten — , von Denselben. 653. 
666—677. 

Lebensprocess, Verluste und Wiedererneuerung im — , von Rubner. 251. 
440- 457. 

Leibniz-Ausgabe, Interakademische : Jahresberieht. 102, 

Leibniz-Medaille : Verleihung derselben. 714. 

Lineare Substitutionen, fiber einen Satz des Hm. C. Jordan in der Theorie 
der endlichen Gruppen linearer Substitutionen, von L. Bieberbach. 171. 
231 — 240. — fiber den von L. Bieberbach gefundenen Beweis eines Satzes von 
C. Jordan, von Frobenius. 229. 241 — 248. — fiber Gruppen periodischer 

linearer Substitutionen, von I. Scrub. 617. 619 — 627. 

Loubat'Stiftung : Preis derselben. 715. 

Luftwiderstand, fiber den — sich drehender Korper, von Zimmermann. 1129. 

Manichaica, turkische, aus Chotscho, von A. von Le Coq. I. 875. (Abh.) 

Mars, Planet, fiber die Lage der Marsachse und die Constanten im Marssystem, 
von Struve. 1055. 1056 — 1083. 

Materialprfifungs wesen, fiber die Messung grosser Krafte im — , von Martens. 
1131. 1132—1141. 

Mathematik: L. Bieberbach, fiber einen Satz des Hm. C. Jordan in der Theorie der 
endlichen Gruppen linearer Substitutionen. 171. 231 — 240. — C. Caratheodory 
und E. Landau, Beitrage zur Convergenz von FunCtionenfolgen. 439. 587 — 613. 
— Frobenius, fiber den Rang einer Matrix. 9. 20 — 29. U. 127. 128 — 129. 
— Derselbe, fiber den von L. Bieberbach gefundenen Beweis eines Satzes 
von C. Jordan. 229. 241 — 248. — D erselbe, fiber unitare Matrizen. 

371. 373 378. — Derselbe^ fiber die unzerlegbaren discreten Bewegungs- 

gruppen. 653. 654 — 665. — Derselbe, gruppentheoretische Ableitung der 
32 Krystailclassen. 679. 681 — 691. — Leibniz-Ausgabe. 102. — ^L. Lichtenstein, 
Beweis des Satzes, dass jedes hiureichend kleine iin wesentlichen stetig ge- 
krOnunte, singularitatenfreie Flachenstuck auf einen Theil einer Ebene zu- 
sanunenhangend und in den kleinsten Theilen ahnlich abgebildet werden kann. 
679. (AAA.) — J. Peters, Tafel einundzwanzigstelliger Werthe der Fimctionen 
Sinus und Cosinus. 39. (AAA.) — Schottky, fiber die Gauss’sche Theorie der 
elliptischen Functionen. 252—304. — Derselbe. fiber das Euler’sche Drehungs- 
problem. 875. 878—896. — Derselbe, fiber die vier Jacobi’schen Theta. 875. 

897 904. I. Scrub, fiber Gruppen periodischer linearer Substitutionen. 617. 

619—627. — Schwarz, Bestimmung aller reellen und nicht reellen Minimal- 
flachen, welche eine (oder inehr als eine) Schaar von Curven zweiten Grades 
enthalten. 653. 

Matrix, fiber den Rang einer — , von hROBENius. 9. 20 29. II. 127. 128 129. 
— fiber unitare Matrizen, von Demselben. 371. 373 378. 

Mechanik: E. Kotteb, fiber den Grenzfall, in welchein ein ebeues Fachwerk von 
n Knotenpunkten und 2 n — 3 Staben oder ein raumliches Fachwerk \ on n Knoten- 
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punkten und 3»»— 6 Staben nicht mehr statisch bestiinmt ist. 989. {Abh.) — 
Muller-Breslau, Gber excentrisch gedruckte Rahmenstabe. 987. — Zuuixriiann, 
fiber die Bedeutung von Untersuchungen fiber die Knickfestigkeit elastischer 
Stabe fur die Praxis. 127. — Derselbe, fibw deb Luftwiderstand sich dbehen- 
der Korper. 1129. 

Medallions, fiber die Medaillonpragung in der rSmischen Kaiserzeit und fiber die 
Entwicklung und Bedeutimg der Medaillonsammlung des Berliner Mfinzcabinets, 
von Dressel. 539. 

Memphis, ein Denkmal meiuphitischer Theologie, von Erman. -916 — 950. 

Mesothoriumbromid, Bestimmungen fiber die Verleihnng des aus der Zuwendung 
des Hm. v. Bottinger beschafften — . 680. 695 — 696. 

Mesothoriumversuche an thierischen Keimzellen, ein experimenteller Beweis ffir 
die Idioplasmanatur der Kemsubstanzen, von Hertwig, O. Dritte BGttheilung. 
719. 844—873. 

Mikrocephalin, Gehirn und Skelet einer 16jahrigen — , von Waij>kter. 493. 

Milet, siebenter vorlaufiger Bericht fiber die von den KonigUchen Museen in — und 
Didyma unternommenen Ausgrabungen, von Th. Wiegand. 229. (Abh.y . 

Mineralogie und Geologic: F. Frech und K. Benz, Kreide und Trias im 
Kioua- und Oetagebiet (Mittelgrieebenland). 913. 1112 — 1125. — Frobenids, 
gruppentheoretische Ableitung der 32 KrystaUclassen. 679. 681 — 691. — Liebisch, 
fiber den Schichtenbau und die elektrischen Eigenschaften des Zinnerzes. 413. 
414—422. — R. J. Meter, fiber einen seandiumreichen Orthit aus Finnland 
und den Vorgang seiner Verwitterung. 372. 379 — 384. — F. Schwietbing, 
fiber den Polarisations winkel der durcbsiehtigen inactiven Krystalle. 413. 
423 — 435. — A. Tornquist, die Tektonik des tieferen Untergrundes Nord- 
deutschlands. 719. 822—836. 

Minimalflachen, Bestinunung aller reellen und nicht rellen — , wdche eine (oder 
inehr als eine) Schaar von Curven zweiten Grades enthalten, von Schwarz. 653. 

Mittelalterliche Bibliothekskataloge, Herausgabe derselben: Geldbewilli- 
gung. 540. 

Monumenta Gerinaniae historica: Jahresbericht. 539. 555 — 563. 

Neuhochdeutsche Sprach- und Bildungsgeschichte, Forschungen zu der- 
selben: Jahresbericht. 114 — 115. 

Niebuhr, fiber die Entstehung der historischen Weltanschauung desselben in seiner 
Jugendzeit, von Dicthey. 173. 

Norddeutschland, die Tektonik des tieferen Untergrundes desselben, von A. Torn- 
quist. 719. 822—836. 

Numismatik: Corpus nummorum. 94 — 95. — Dressel, fiber die Medaillonpragung 
in der romischen Kaiserzeit und fiber die Entwicklung und Bedeutung der Me- 
daillonsammlung des Berliner Mfinzcabinets. 539. 

Oetagebiet, Kreide und Trias im Kiona- und Oetagebiet (Mittelgrieebenland), von 
F. Frech und K. Renz. 913. 1112—1125. 

Orphica, fiber eine spatorphische Schrift medicinischen Inhalts, von M. Wellmann. 
837. 838-841. 

Orthit, fiber einen seandiumreichen — aus Finnland und den Vorgang seiner Ver- 
witterung, von R. J. Meyer. 372. 379 — 384. 

Palaeontologie: Branca, fiber die bisherigen Ergebnisse der Tendaguru-Expedition 
in Deutsch-Ostafrica. 989. 

Papyri: Meter, E., zu den aramaischen Papyri von Elephantine, 875, 1026 1053. 

— Sachau, fiber den Papyrus 6 der Elephantine-Sammlung. 1. — von Wila- 
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kowitz-Moeixemdorff und F. Zucker, zwei Edicte des Germanicus auf einem 
Papyrus des Berliner Museums. 721. 794 — 821. • 

Pathologie: J. Morgenroth und L. Halberstaedter, uber die Beeinilussung der 
experimentellen Trypanosomeninfection durch Chinin und Chininderivate. 9. 
30 — 37. — Orth, uber Atrophie der Hamkanalchen. 323. 324 — 338. 

Paulus, das faohe Lied des Apostels — von der Liebe (I. Kor. 13) nnd seine religions- 
geschichtliche Bedeutung, von Harnack. 131. 132 — 163. 

Pergamon, die mnsUmischen Inschriften von — , von M. van Bercheh. 990. (Abh.) 
Personalverandernngen in der Akademie vom 27. Januar 1910 bis 26. Januar 
1911. 123 — 124. 

Pflanzengeographie, s. Botanik. 

Pflanzenreich: Jahresbericht. 99. — Publicationen. 251. 987. 1131. — Geldbe- 
willigung. 618. 

Philologie, germanische: Bbandl, uber die alteste Shakespearebiographie, von 
Rowe 1709. 757. — Burdach, die alteste Gestalt des West-ostlichen Divans. 

Zweite Untersuchung. 615. — Unternelmumgen der Deutschen Commission. 39. 
104 — 114. 493. 540. 680. — Forschungen ziu* neuhocbdeutschen Sprach- und 
Bildungsgeschichte. 114 — 115. — Heusler, zum islandischen Fehdewesen in den 
Geschichten des 12. und 13. Jahrhunderts. 915. — Ausgabe der Werke WUhelm 
von Humboldt’s. 101. — Roethe, fiber die mhd. »Farbendeutnng«. 651. — 
Schmidt, dramatische Entwurfe Ludwig Uhland’s. 305. 

— — , griechische; Corpus medicormn Graecorum. 102 — 104. — J. Heeg, 

uber ein angebliches Dioklescitat. 989. 991 — 1007. — M. Wellmann, fiber eine 
spatorphische Schrill medicinischen Inhalts. 837. 838—841. — von Wieamowitz- 
Moellendorff, fiber die Wespen des Ai-istophanes. 1. 459. 460—491. II. 503. 
504 — 535. — Derselbe, ein Stuck aus dem Ancoratus des Epiphanios. 757. 
759—772. 

Vei^l. Inschriilen. 

, keltische; Zimmer, der ciilturgeschichtliche Hintergrund in den Er- 

zahlungen der alien irischen Heldensage. 174 — 227. 

, lateinische: Thesaurus linguae Latinae. 540. 680. 692 — 694. 

C. Thulin, die Handschriflen des Corpus agrimensorum Romanorum. 371. (^Ahh.) 
Vergl. Inschriften. 

, orientalische: Ekman, Oenksteine aus der thebanischen Graberstadt. 

367. 1086—1110. — Derselbe, ein Denkmal inemphitischer Theologie. 916 950. 

— Jacobi, zur Fruhgeschichte der indischen Philosophie. 679. 732 — 743. 

Derselbe, Cultur-, Sprach- und Litterarhistorisches aus dem Kautiliya. 915. 
954 — 973. — Ausgabe des Ibn Saad. 96 — 97. — Th. Kzuge, Bericht fiber photo- 
graphische Aufnahmen altgeorgischer Handschriften. 367. 368—370. — A. von 
Lb Coq, tfirkische Manichaica aus Chotscho. I. 875. {Abh.) — Luders, das Sa- 
riputraprakarana, ein Drama des Asvagho>a. 367. 388—411. — Derselbe, 
Dichtung und Cult im alien Indien. 975. — Mullek, soghdische Studien. 837. 

. — Worterbucli der aegyptischen Sprache. 97 — 98. 540. 

Vergl. Inschriften. 

— , romanisclie: Morf, zur sprachlichen Gliederung Frankreichs. 1085. 

{Abh.) 

Philosophie: Jacobi, zur Frfihgeschichte der indischen Philosophie. 679. 732 — 743. 
— Kant- Ausgabe. 96. 125. 717. 990. — Stumpf, fiber die Bedeutung des Ahn- 
lichkeitsverhSltnisses bei der mechanischen Reproduction der Vorstellungen. 249. 
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Photocheinische Vorgange in Gasen, fiber den Energieuinsatz bei solchen, von 
Warburg.* 745. 746 — 754. 

Physik: F. Kurlbaum, Messung der Sonnentemperatur. 539. 541 — 554. — 
F. A. Lindemann, Untersuchungen fiber die specifische Warine bei tiefen Tempe- 
raturen. IV. 229. 316 — 321. — Nernst, fiber neuere Probleme der Warme- 
theorie. 65 — 90. — Derselbe, Untersuchungen fiber die specifische Warme 
bei tiefen Temperaturen. III. 229. 306 — 315. V. Mit F. A. Lindemann. 437. 
494 — 501. — Planck, zur Hypothese der Quantenemission. 721. 723 — 731. — 
Rubens und O. von Baeyeh, fiber eine ausserst langwellige Strahlung des Queck- 
silberdampfs. 323. 339 — 345. — D ieselben, fiber die Energievertheilung der 
von der QuarzquecksUberlampe ausgesandten langwelligen Strahlung. 653. 
666 — 677. — Warburg, fiber den Energieumsatz bei photochemischen Vor- 
gaugen in Gasen. 745. 746 — 754. — Wien, Bestimmung der mittleren freien 
W^eglange der Kanalstrahlen. 757. 773 — 786. 

Physiologie, s. Anatomic. 

Politische Corr espondenz Friedrich’s des Grossen, s. Friedrich der Grosse. 

Preise und Preisaufgaben: Preisausschreiben aus dem Cothenius’schen Legat. 
714 — 715. — Preis der Graf Loubat-Stiftung. 715. 

Prosopographia imperii Romani saec. I — 111: Jahresbericht. 94. — saec. IV — VI 
Jahresbericht. 118. 

Quantenemission, zur Hypothese der — , von Planck. 721. 723 — 731. 

Radium, vergl. Mesothoriumbromid. 

Rahmenstabe, fiber excentrisch gedrfickte — , von Muller-Breslau. 987. 

Rantidi, Inschriften aus — in Kypros, von R. Meister. 539. 630—650. 

Rechtswissenschaft; Worterbuch der deutschen Rechtssprache. 119—123. 

Rowe, fiber die alteste Shakespearebiographie, von — 1709, von Brandl. 757. 

Samos, erster vorlaufiger Bericht fiber die von den Koniglichen Museen unter- 
nominenen Ausgrabungen in — , von Th. Wieoand. 721. {Abh.) 

Sariputraprakarana, das — , ein Drama des A.svaghosa, von Luders. 367. 
388—411. 


Savigny-Stiftung : Jahresbericht. 116. 

Scandium, fiber einen scandiumreichen Orthit aus Finnland und den Vorgang 
seiner Verwitterung, von R. J. Meyer. 372. 379 384. 

Schoenodendron Bficheri Engl., fiber den anatomischen Bau der baumartigen 
Cyperacee — aus Kamerun, von Engler und K. Krause. 537 . {Abh.) 

Schwarzenberg, Graf Adam, fiber die politische Haltung desselben im ersten Re- 
gierungsjahrzehnt des Kurfursten Georg Wilhelm von Brandenburg, von 
Koser. 387. 

Schweden, fiber die inateriellen KraRe des schwedischen Staatswesens zur 
Zeit von Gustaf Adolfs Regierungsantritt, von Schafer. 679 

Shakespeare, fiber die alteste Shakespearebiographie, von Rowe 1700 
Brandl. 757. 

Siren lacertina, Zellanordnungen imd Faserzflge im Vorderhim von — 

P. Rothig. 371. {Abh.) ’ 

Soghdische Studien, von Muller. 837. 

Sonne, Messung der Sonnentemperatui-, von F. Kurlbaum 539 541—554 

Specifische Wfirine Unter^uch^gen fiber die - bei tiefen Temperaturen. 111. 
Von Nernst. 229 306-315. IV. Von F. A. L.ndemann. 229. 316-321. 

V. Von Nernst und F. A. Lindemann. 437. 494—501 


von 


von 
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Sprachwissenschaft: Schulze, W., fiber den Zusaininenhang der indogennanischen 
Praesensbildung mit der nominalen Stammbildung. 755. 

Staatswissenschaft : Acta Borussica. 95 — 96. — von Schmoller, die Be- 

volkerungsbewegung der deutschen Stadte von ihrem Ursprung bis ins 19 . Jahr- 
hundert. 125. 

Stil, fiber das Problem des Stils in der bildenden Kunst, von Wolfflin. 1111. 
Syllabarinschriften, kyprische, in nichtgriechischer Sprache, von R. Meister. 
39. 166—169. 

Technik: Martens, fiber die technische Prufung des Kautschuks und der Ballon- 
stoffe im Koniglichen Materialprfifungsamt zu Gross-Lichterfelde. 171. 346 — 366. 
— Derselbe, fiber die Messung grosser Krafte im Materialprfifungsvvesen. 1131. 
1132—1141. 

Tendaguru-Expedition, fiber die bisherigen Ergebnisse der — in Dciitsch-Ost- 
africa, von Branca. 989. 

Theben, Denksteine aus der thebanischen Graberstadt, von Erman. 367. 1086 — 1110. 
Thesaurus linguae Latinae: Ausseretatsmassige Geldbewilligung. 540. — 
Bericht fiber die Zeit voin i. October 1910 bis i. April 1911 . 680. 692 — 694. 

Thiergeographie, s. Zoologie. 

Thierreich: Jahresbericht. 98 — 99. — Geldbewilligung. 618. — Publicationen. 721. 
876. nil. 

Todesanzeigen : Dilthev. 877. — Grober. 951. — van’t Hoff. 305. — Hooker. 
1131. — Kekulevon Stradonitz. 372. — Ladenburg. 877. — Levasseur. 722. 

ScHONBACH. 877. VaHLEN. nil. WlLMANNS. 131. 

Trypanosoraen, fiber die Beeinflussung der experimentellen Trypanosoineninfection 
durch Chinin imd Chininderivate, von J. Morgenroth imd L. Halberstaedter. 
9. 30—37. 

Uhland, dramatische EntwQrfe desselben, von Schmidt. 305. 

V’orstellungen, fiber die Bedeutung des Ahnlichkeitsverhaltnisses bei der mechani- 
schen Reproduction der — , von Stcmpf. 249. 

Warinetheorie, fiber neuere Probleine der — , von Nernsj'. 65 — 90. 

Wahl von ordentlichen Mitgliedern: Erdmann. 876. — Haberlandt. 758. 
K. Meyer. 758. — Morf. 40. — Wolfflin. 40. 

von correspondirenden Mitgliedern: Cumont. 540. — Frazer. 540. 

— Jacobi. 230. — Olrik. 540. — Vinogr.adoff. 722. — Wackernagel. 230. 
— Wilhelm. 540. 

Walden’sche Uinkehrung, zur Kenntniss der.selben, von Fischer und H. Scheibler. 
VI. 565. 566-586. 

Wentzel-Stiftung: Jahresbericht. 117—123. — Geldbewilligungen. 117. 

West - ostlicher Divan, die alteste Gestalt desselben, von Burdach. Zweite 
Untersuchung. 615. 

Worterbuch der aegyptischen Sprache: Jahresbericht. 9/— 98. — Geld- 
bewilligung. 540. 

, der deutschen Rechtsspraclie : Jahresbericht. 119 — 123. 

Zinnerz, fiber den Schichtenbau und die elektrischen Eigenschaften desselben, von 
Liebisch. 413. 414 — 422. 

Zoologie: »Thierreich«. 98 — 99. 618. 721. 876. 1111 . 

Vergl. Anatomic ■ und Physiologic. 


Aiisgegebcn am 11. Januar 1912. 


Sitznngsberichte 1911. 


Berltu, gedruckt ia der KeioIi.sdrurkereL 
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